MO417 — Complexidade de Algoritmos I — 252019

Lista de Exercicio 8

Além dos exercicios abaixo, recomendo que fagcam a maior quantidade possivel de exercicios dos
livros texto (CLRS e Manber) dos capitulos relacionados.

Questao 1. O didmetro de um grafo G € a maior distancia entres dois vértices de G.

(a) Seja G um grafo simples de didmetro maior que trés. Mostre que G tem didmetro no maximo trés.

(b) Seja T uma arvore com pelo menos uma aresta de didmetro d. Suponha que apds a remogdo de
uma aresta, obtemos duas componentes conexas 77 e 7, com didmetro d; e d,, respectivamente.
Mostre que d > (dy +da) /2 + 1.

Questao 2. O produto cartesiano de grafos simples G e H € um novo grafo, denotado GLJH, cujo
conjunto de vértices € V(G) x V(H) e cujo conjunto de arestas sdo todas as arestas ((u,vy), (uz,v2)) tal
que

o ou (uj,uz) € E(G) evy =,

e ou(vi,wm)€EH)eu =u.
Portanto, para cada aresta (u;,u>) de G e cada aresta (vy,v2) de H, existem quatro arestas em GUH, a
saber:

Lo ((ur,v1), (u2,v1))s - 2. ((u1,v2), (u2,v2)), - 3. ((u1,v1), (u1,v2)) e 4 ((u2,v1), (u2,2)).

e Escreva um algoritmo para calcular o produto cartesiano de dois grafos usando matriz de adjacén-
cias. Analise a complexidade do algoritmo.

e Faca o mesmo para listas de adjacéncias.

Questdo 3. Prove por indugio que todo grafo conexo G = (V,E), |V| > 2, tem um vértice cuja remogao
mantém o grafo resultante conexo.



