
A arquitetura Alpha
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A arquitetura Alpha
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Lúıs Guilherme
Fernandes Pereira –

RA009206

Outline

Introdução

Arquitetura Alpha: geral

Arquitetura Alpha:
Microprocessador 21264

Considerações finais

Revisão

◮ ILP;

◮ Exploração Dinâmica;
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O Alpha-21264 tem:

◮ 4 unidades de execução inteira

◮ 2 unidades de propósito geral

◮ 2 ULAs de endereço

◮ 32 registradores de inteiros e 31 registradores de
ponto flutuante.

◮ 48 registradores de reordenação de inteiros e 40 de
ponto flutuante.

◮ 80 registradores de inteiros adicionais (cópia dos
outros 80)
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Lúıs Guilherme
Fernandes Pereira –

RA009206

Outline

Introdução

Arquitetura Alpha: geral

Arquitetura Alpha:
Microprocessador 21264

Considerações finais

Paralelismo Superescalar Especulativo
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Pipeline

1. Busca;
2. Transferência;
3. Renomeação;
4. Delegação;
5. Leitura dos registradores (usa bypassing);
6. Execução;
7. Memória.

Figura: Pipeline do Alpha 21264
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Lúıs Guilherme
Fernandes Pereira –

RA009206

Outline

Introdução

Arquitetura Alpha: geral

Arquitetura Alpha:
Microprocessador 21264

Considerações finais

Para onde vou?

Alocação de intruções para unidades funcionais:

◮ Filas de inteiros e de ponto flutuante separadas;

◮ Algoritmo de scoreboard;
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◮ Algoritmo de scoreboard;
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Cada cluster está associado a um dos bancos de inteiros;
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A arquitetura Alpha
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◮ As demais unidades de inteiros tratam soma, lógica,
loads e stores.

◮ 2 unidades de ponto flutuante:



A arquitetura Alpha
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Classe da Instrução Latência

Operações simples de inteiros 1
MVI / PLZ 3
Multiplicação de inteiros 7
Carga de inteiros 3
Carga de ponto flutuante 4
Addição de ponto flutuante 4
Multiplicação de ponto flutuante 4
Divisão de ponto flutuante (precisão simples) 12
Divisão de ponto flutuante (precisão dupla) 15
Raiz quadrada de ponto flutuante (precisão simples) 15
Raiz quadrada de ponto flutuante (precisão dupla) 30
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Lúıs Guilherme
Fernandes Pereira –

RA009206

Outline

Introdução

Arquitetura Alpha: geral

Arquitetura Alpha:
Microprocessador 21264

Considerações finais

Memória
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subseqüentes;

◮ Fila de loads e de stores;



A arquitetura Alpha
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Floorplan

Figura: Planta do Alpha 21264
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◮ Como garantir a lei de Moore?
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