MC548 - Analise de Algoritmos II

Turma #

Primeiro Semestre de 2013

@ Docente:

Zanoni Dias
Sala: 23 (IC-1)
Email: zanoni@ic.unicamp.br

@ Dias, Horarios e Local de Atendimento
Tercas-feiras, das 17h as 18h, na sala 23 do IC-1.
Importante:

e O atendimento deve ser confirmado com 24h de antecedéncia, por email. Vocé deve enviar uma
mensagem com o subject/assunto "[MC448] Hordrio de Atendimento" confirmando sua inten¢do
de usar o horério de atendimento no horario acima (Gnico disponivel). Vocé receberd um email
confirmando o atendimento.

e S0 serdo atendidos alunos que confirmarem o atendimento, de acordo com a regra acima.

e Se vocé confirmou o interesse pelo horario de atendimento, vocé deve comparecer a sala indicada
até no maximo as 17:30h. Apds este hordrio, se ndo houver alunos, o atendimento serd encerrado.

e Se nao houver nenhum atendimento confirmado, o horario estara cancelado.

e N3do haverd horério de atendimento na semana das provas ou do exame.

e Nao havera atendimento de duvidas por email.

@ Programa:

e Programacdo Linear:
o Formulagdo de problemas como Programacdo Linear
o Apresentacao resumida do algoritmo SIMPLEX e de sua complexidade
o Dualidade em programacao linear
e Reducdes entre problemas:
o Para obtencdo de cotas superiores
o Para obtencdo de cotas inferiores
e (lasses de Problemas:
o A hierarquia de Complexidade: as classes P, NP, NP-completo e NP-dificil
o A nog¢do de completude e o Teorema de Cook
o Problemas e reducdes fundamentais em NP-completude
o Outras classes: co-NP, PSPACE e problemas indecidiveis
e Tratamento de Problemas NP-dificeis:
o Programacao Linear Inteira
Algoritmos exatos
Algoritmos aproximados
Algoritmos heuristicos
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http://www.ic.unicamp.br/~zanoni
mailto:zanoni@ic.unicamp.br

@ Referéncias Bibliograficas:

A seguir encontra-se a bibliografia de base desta disciplina com alguns comentdrios visando
auxilid-lo na escola dos livros a serem pesquisadas durante os seus estudos. Note que, além destes
livros, existem nas bibliotecas da UNICAMP outras boas referéncias sobre os assuntos que serao
vistos em sala de aula.

1. T.H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest e C. Stein. Introduction to Algorithms (Third
Edition). The MIT Press, 2009.

Comentdrio: Livro bésico de andlise de algoritmos.

2. T.H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest e C. Stein. Algoritmos - Teoria e Pratica.
Editora Campus, 2002.

Comentdrio: Versdo em portugués, da segunda versao da referéncia anterior.

3. U. Manber. Introduction to Algorithms: A Creative Approach. Addison-Wesley, 1989.
Comentdrio: O capitulo 10 trata exclusivamente sobre reducdes entre problemas e ¢ uma 6tima referéncia
para o curso. O mesmo pode ser dito a respeito do capitulo 11 sobre NP-completude.

4. C. H. Papadimitriou e K. Steiglitz. Combinatorial Optimization: Algorithms and
Complexity. Prentice-Hall, Inc., 1982.

Comentdrio: Uma boa fonte de referéncia na parte de NP-completude, principalmente para explicar as
técnicas de branch-and-bound e apresentar os conceitos basicos de algoritmos aproximados.

5. E. Horowitz e S. Sahni. Fundamentals of Computer Algorithms. Computer Science Press,
1978.

Comentdrio: Outra boa fonte de referéncia para NP-completude, algoritmos aproximados, algoritmos de
branch-and-bound e backtracking.

6. M. Garey e D. Johnson. Computers and Intractability: a Guide to the Theory of NP-
Completeness. Freeman, 1979.

Comentdrio: Referéncia cldssica sobre a Teoria da Complexidade.

7. P.J.de Rezende e J. Stolfi. Fundamentos de geometria computacional. Universidade
Federal de Pernambuco, Departamento de Informatica, 1994. IX Escola de Computacdo,
Recife, 24 a 31 de julho de 1994.

Comentdrio: Uma boa leitura sobre reducdes entre problemas (parte inicial do curso).

8. M. Sipser. Introduction to the Theory of Computation. PWS Publishing Company, 1997.
Comentdrio: Este livro € muito bem escrito e aborda de forma bem mais aprofundada varios topicos que
sdo vistos na disciplina.

9. HR. Lewis e C.H. Papadimitriou. Elementos de Teoria da Computa¢do. Bookman. 2a
edicao, 2000.

Comentdrio: No mesmo nivel do livro acima, porém em portugués.

10. M.C. Goldbarg e H.P.L.. Luna. Otimizacdo Combinatdria e Programac¢ao Linear: modelos e
algoritmos. Editora Campus, 2000.
Comentdrio: Uma boa fonte de consulta em portugués sobre formulacdo de problemas usando PLI.

11. N. Ziviani. Projeto de Algoritmos com implementa¢des em Pascal e C (3a edi¢do).
Thomson, 2010.
Comentdrio: Um livro recente em portugués sobre algoritmos. O Capitulo 9 € uma boa referéncia
complementar.

@ Material didatico:

Programacao Linear: aula 1, aula 2, aula 3, aula 4 e aula S.

Reducdes entre Problemas.

Classes de Problemas.

Branch & Bound e Programacdo Linear Inteira.
Heuristicas e Algoritmos de Aproximacao.

@ Avaliacao:


http://www.ic.unicamp.br/~zanoni/mc548/2013-1s/material/pl1.pdf
http://www.ic.unicamp.br/~zanoni/mc548/2013-1s/material/pl2.pdf
http://www.ic.unicamp.br/~zanoni/mc548/2013-1s/material/pl3.pdf
http://www.ic.unicamp.br/~zanoni/mc548/2013-1s/material/pl4.pdf
http://www.ic.unicamp.br/~zanoni/mc548/2013-1s/material/pl5.pdf
http://www.ic.unicamp.br/~zanoni/mc548/2013-1s/material/reducoes.pdf
http://www.ic.unicamp.br/~zanoni/mc548/2013-1s/material/np.pdf
http://www.ic.unicamp.br/~zanoni/mc548/2013-1s/material/bnb-pli.pdf
http://www.ic.unicamp.br/~zanoni/mc548/2013-1s/material/heuristicas-aprox.pdf

A avaliacdo serd baseada nas notas de quatro provas denotadas respectivamente por 1, P2, P3 €
p4. Cada prova terd duracdo de 1h e serd composta de duas questoes.

Os seguintes topicos serdo avaliado em cada uma das provas.
Prova 1:

o Programacdo Linear:
» Formulacio de problemas como Programacdo Linear
= Apresentacdo resumida do algoritmo SIMPLEX e de sua complexidade
= Dualidade em programacao linear

Prova 2:

o Redugdes entre problemas:
= Para obtencao de cotas superiores
= Para obtencao de cotas inferiores

Prova 3:

o Classes de Problemas:
= A hierarquia de Complexidade: as classes P, NP, NP-completo e NP-dificil
= A nocao de completude e o Teorema de Cook

Problemas e reducoes fundamentais em NP-completude

Outras classes: co-NP, PSPACE e problemas indecidiveis

Prova 4:

o Tratamento de Problemas NP-dificeis:
= Programacdo Linear Inteira
= Algoritmos exatos
= Algoritmos aproximados
Algoritmos heuristicos

A nota final antes do exame (N) serd calculada usando a seguinte férmula:
o N=(P1+P2+P3+P4)4

Se 2.5 <N < 5, o aluno tera direito a fazer o exame.

A nota final da disciplina (F) apds o exame (E) sera calculada pela férmula:

o F=min{5,(N +E)/2},se 2.5 <N <5 e o aluno fez o exame
o F =N, caso contrario

Observacoes:

1. Nao haverd provas ou exame substitutivos.

2. As provas e o exame serdo realizados sem consulta a qualquer material.

3. Qualquer tentativa de fraude nas provas ou no exame resultard em média do semestre N = 0
(zero) para todos os envolvidos, sem prejuizo de outras sangoes.

4. De acordo com a férmula acima, caso um aluno seja aprovado ap0s realizar o exame, sua
nota final serd igual a F=5 (cinco).

5. O exame terd duragdo de 2h e serd composto por 4 questdes, sendo que cada questao
cobrird um tépico de uma das provas.



6. Todas as provas e o exame serdo realizados na sala 85 do IC, com inicio as 17h.

7. Ap6s corrigidas, as provas estardo disponiveis para consulta apenas nos dias e horarios
divulgados junto com as notas das provas.

@ Datas Importantes:

26/03/2013 (terca-feira): Primeira prova (p1).
23/04/2013 (terca-feira): Segunda prova (p2).
21/05/2013 (terca-feira): Terceira prova (p3).
18/06/2013 (terca-feira): Quarta prova (p4).
10/07/2013 (quarta-feira): Exame (g).

Todas as notas serdo divulgadas em até 15 dias apos a realizacdo das provas e do exame.



