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1 Introducao

Nos ultimos anos, o aprendizado auto-supervisionado de representacao (SSRL, do inglés Self-
Supervised Representation Learning) tem atraido cada vez mais atengao dos académicos e profis-
sionais de aprendizado de maquina, uma vez que permite o aproveitamento de grandes quantida-
des de dados nao rotulados para aprender representagoes de dados que sao uteis para uma ampla
gama de tarefas posteriores, tais como as existentes em visao computacional, processamento de
linguagem natural, bioinformatica, entre muitas outras areas. Neste curso, pretendemos apre-

sentar o paradigma de SSRL, incluindo aspectos conceituais e técnicos/préticos, e sua utilizagao



em diferentes modalidades e aplicacoes de dados. Pretendemos também mostrar como os mo-
dernos grandes modelos de linguagem (LLM, do inglés Large Language Models) sao construidos

a partir do SSRL, bem como os aspectos éticos que envolvem seu treinamento e uso.

2 Pré-requisitos

Nao ha pré-requisitos formais. Todavia, espera-se que os alunos ja estejam familiarizados com
os fundamentos de aprendizado supervisionado e ndo supervisionado, que sdo ensinados em dis-
ciplinas tais como MC886/MO0444 (“Aprendizado de Méquina e Reconhecimento de Padroes”).

3 Ementa

e Revisao de arquiteturas de deep learning: CNNs, RNNs, auto-atencao e transformadores;
e Revisdo da aprendizado por transferéncia;
e Principios de aprendizado auto-supervisionado;

e Principais componentes de uma abordagem de aprendizado auto-supervisionado: tarefas

de pretexto e tarefas-alvo (downstream tasks);

e Tipos de tarefas de pretexto: predicdo mascarada, predi¢do de transformagao, discri-

minacao de instancias, abordagens constrastivas, agrupamento;
e Adaptagao supervisionada de tarefas-alvo;

e Métodos SSRL relevantes para diferentes modalidades de dados (e.g., imagens, texto,

séries temporais) e também para multimodalidade;
e Adaptacao de dominio e ajuste fino auto-supervisionado;
e Aprendizado auto-supervisionado de LLMs;
e Aprendizado em contexto (in-context learning);
e Engenharia de prompt (prompt engineering);
e Retrieval-Augmented Generation (RAG);
e Aspectos éticos do treinamento SSRL em big data (publico) ndo rotulado;

e Desenvolvimento de projetos de TA utilizando SSRL.

4 Local e horarios de aulas

e Segundas, das 16 as 18 horas, na CC51;

e Quartas, das 16 as 18 horas, na CC51.



5 Avaliacao

A avaliagao consistird em um trabalho pratico e em um seminario.

5.1 Trabalho pratico

O trabalho prético valerd 50 % da nota, e devera ser desenvolvido em grupos de 2 a 3 pessoas.
Esse trabalho envolverd o desenvolvimento de uma solucao de TA auto-supervisionada para um
problema pratico a ser escolhido pelo grupo. O grupo devera entregar o cédigo-fonte da solucao
desenvolvida e um relatério descrevendo o contexto do problema, a metodologia empregada e

os resultados obtidos. Essa entrega devera ocorrer na segunda quinzena de novembro.

5.2 Semindario

Um semindrio deverd ser apresentado pelo mesmo grupo do trabalho pratico, em horario de aula
no més de novembro. Essa apresentacao valerd os 50 % restantes da nota. Na apresentacao o
grupo deverd mostrar o trabalho desenvolvido e responder a duvidas do ministrante. Perguntas

conceituais das aulas tedricas poderao eventualmente ser feitas pelo ministrante.

5.3 Liberacao de notas

As notas deverao ser liberadas em até uma semana apds a entrega da ultima atividade avaliativa

por parte do ultimo grupo (semindrio e trabalho prético).

6 Medidas em casos de fraude e/ou plagio

Qualquer tipo de fraude na metodologia ou nos resultados apresentados, ou de pldgio no cédigo-
fonte e/ou no relatério e/ou nos slides de apresentagao, resultara em nota 0 (zero) na disciplina

para todos os envolvidos.

7 Bibliografia

A maior parte do material do curso serd baseada em artigos (recentes) sobre SSRL, que serao
indicados pelo ministrante no decorrer da disciplina. No entanto, alguns livros podem ser tuteis

para os conteudos pré-requisitos e fundamentos de aprendizado de méquina em geral [I], 2, [3].
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