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Individual/Equipe

Eliane Martins

Uso de fuzzers nos testes de
robustez e seguranca de
bibliotecas manipulago de
imagens

Fuzz testing (ou fuzzing) & uma técnica de teste de software que insere dados aleatérios (validos ou invalidos) no sistema de software para
descobrir defeitos no tratamento de entradas, bem como brechas de seguranca. Os dados s&o inseridos usando técnicas de teste

durante a execugéo, em que o sistema é monitorado para determinar se ocorreram excecdes, queda (crash) ou blocagem
(hang) do sistema. Neste projeto seréo estudadas técnicas de fuzzing para dados de entrada estruturados de entrada, como as imagens. O
objetivo é avaliar dois tipos de técnicas de fuzzing, usando fuzzers disponiveis. O estudo envolve o aprendizado de formatos de representagéo
de imagens, como JPEG e PNG, por exemplo. O projeto envolve também o aprendizado sobre fuzzing, e o uso de ferramentas de apoio. O
projeto pode ser realizado por 2 alunos, cada qual responsavel por aplicar uma técnica diferente de fuzzing.

Em Equipe

Uso de testes baseados em

modelos em combinagdo com o

desenvolvimento dirigido pelo
comportamento

0O desenvolvimento dirigido pelo comportamento, mais conhecido como BDD (Behavior-Driven Development) é um paradigma usado em
ambiente agil que usa uma ubiqua, Gherkin. A € ubiqua pois pode ser compreendida por diversos
participantes: clientes, desenvolvedores, equipes de teste. A linguagem Gherkin é usada para descrever requisitos na forma de cenérios, os
quais s&o transformados em casos de teste de Aceitagdo do sistema. Estes cenarios s&o criados manualmente pelas equipes de
desenvolvimento ou de testes, Uma desvantagem é que a qualidade dos testes vai depender da experiéncia de quem os escreve. Uma outra
desvantagem € que a equipe de testes néo dispde de uma métrica de cobertura que permita determinar se os testes séo suficientes ou néo. A
combinagéo de BDD com testes baseados em modelos ou MBT (do inglés Model-Based Testing) pode ser uma solugéo para esses
problemas. Em MBT, os casos de teste sdo produzidos a partir de um modelo representando o comportamento do sistema. O objetivo deste
projeto é estabelecer um método que permita as equipes de teste, a partir dos requisitos modelados na forma de modelos de estados da UML,
derivarem os casos de teste em Gherkln No caso de mudanga nos requisitos, por exemplo, com o acréscimo de um novo incremento, 0s
casos de teste arios sao a partir do modelo atualizado. Para que o método possa ser usado em
ambientes de desenvolvimento agil, o apoio de ferramentas é fundamental. Neste projeto o aluno deve entender, instalar e utilizar as
ferramentas de apoio. Como estudo de caso, uma aplicagao Web deve ser utilizada.

Individual

Flavio Keidi Miyazawa

Problemas de Corte e
Empacotamento.

Os alunos deveréo estudar para de em placas. Alguns alunos poderdo investigar al
versdo de empacotamento em placas, outros em faixa, versdes L ou Versoes
poderso ser de empacotamentos de itens retangulares, caixas ou mesmo irregulares. Direges de studo poderd ser prética implementando e

os mais ou tedrica, com estudo e de le , ou nas duas linhas. Os

projetos poderdo ser individuais ou em equipe.

Individual ou em Equipe

Problemas de Roteamento de
Veiculos.

Os alunos deverdo estudar it para de veiculos. Cada veiculo deve percorrer uma rota, partindo de um
depésito, atender clientes e voltar novamente ao depésito. Cada cliente deve ser atendido por um veiculo. O objetivo é inimizar uma fungéo de|
custo associada as rotas. Cada projeto focara em uma versdo do problema considerando caracteristicas mais especificas. Os projetos|
poderéo ser individuais ou em equipe.

Individual ou em Equipe

Processamento de imagens

As redes neuronais baseadas em grafos sao uma opgao interessante para processa imagens jé que usam relagdes mais complexas para o

com redes neronais baseadas . . b . e ~ 5 Individual
em grafos processamento. O projeto visa o estudo destas técnicas para tarefas em imagens (classificagéo, segmentagéo, geragao, entre outras).
Gerberth Adin Ramirez Rivera
N O aprendizado néo supervisionado & um problema importante a ser resolvido j4 que a criagdo de efiquetas é um processo caro e complexo.
Aprendizado ndo
P Um dos paradigmas usados para aprender representacdes que séo usadas em outras tarefas € contrastar representa para .
supervisionado probabilistico Lerore o Individual
o ronresentacaes obter uma distribuigéo baseada na energia entre os dados. Este projeto visa aprender outras distribuigdes (parameétricas ou nao) para
P G melhorar as tarefas posteriores de aprendizado.
Grafos de conhecimento definem fatos expressos como triplas considerando sujeito, predicado e objeto na representag&o do conhecimento.
Usualmente diversos grafos de i séo i em um i dominio. E relevante criar alinhamentos tanto de classes|
Alinhamento de grafos de cime m ! ; 108 asses .
que modelam conceitos quanto entre instancias dessas classes definidas em diferentes grafos de conhecimento. O objetivo deste projeto & Individual

Julio Cesar dos Reis

conhecimento

estudar técnicas de alinhamento de entidades expressas em grafos de conhecimento. Usaremos conjunto de dados existentes na Ontology|
Alignment Evaluation Initiative para avaliar os métodos concebidos em anélises experimentais.

Descrigdo semantica de
des cientificas.

Pub\lcacoes clentmcas podem ser melhor recuperadas e quando o dos alnbutos que caracterizam os dados da
séo em modelos que ici a sema O objetivo deste projeto é propor e
um sistema que coleta dados sobre artigos cientifi e enriquece 0s registros por meio de vocabularios que|

descrevem precisamente os conceitos do dominio. O trabalho envolverd estudar linguagens para a criagéo e consulta de ontologias.

Individual ou em Equipe

Um ndmero crescente de dados interconectados abertos (Linked Open Data) sdo i e di is em na Web. Ha|
Sistema para explorar dados |diversas oportunidades no uso e integrago desses dados com semé pela méquina, em diferentes| ndividual
interconectados abertos. dominios. Este projeto visa construir funcionalidades de software para consultar e combinar fatos descritos nestes repositérios. O trabalho
exigira o estudo de uma linguagem de consuilta para acesso a fontes de dados na Web Semantica (SPARQL).
Sistemas de questdes e respostas fazem parte de um esforgo continuo para aprimorar a interagdo homem-computador. Este projeto objetival
Sistemas de questdo e |implementar um sistema que permita interpretar uma questdo em linguagem natural e obter uma consulta estruturada. Visamos considerar| \ndividual
respostas usando bases RDF. |consultas em grafos de conhecimento descritos em RDF. O trabalho exigira o estudo de uma linguagem de consulta para acesso a fontes de!
dados na Web Semantica (linguagem SPARQL). As respostas obtidas serdo convertidas em uma representagéo final para o usuério.
Ontologias permitem representar conceitos em um dominio e podem ser (teis para usuarios fazerem sentido de conceitos e suas relagdes.
Contudo, poucos estudos investigam & interaggo com essas estruturas. Este projeto visa projetar e construir um sistema cam uso de
Visualizagéo de para permitir usuérios navegarem entre conceitos de do curso de e ciéncia da Individual

design centrado no usudrio e técnicas participativas para elaborar a estrutura de visualizagao das ontologias. Este sistema podera permlur que
aluno(s) melhor entendam os conceitos e suas relagdes nas disciplinas que compéem o curso.

Luiz Fernando Bittencourt

Geréncia de recursos em
sistemas distribuidos

A geréncia de recursos envolve o processo de sele¢do dos recursos computacionais para execugdo de aplicagdes de diversos tipos. A
otimizagdo da alocagdo de recursos, como no escalonamento de tarefas, depende do desempenho que tais tarefas obtém do recurso
computacional em questo, seja este de processamenlo armazenamento ou de rede. Este projeto tem como objetivo identificar uma ou mais|
aplicagdes e um ambiente de para realizagéo de uma analise de questdes que a geréncia de recursos,

Individual ou em Equipe

Nelson Luis Saldanha da Fonseca

Aprendizado Federativo para |Neste trabalho o aluno via emulag&o e/ou do de federativo (do inglés Federated Learning)
Classificagao de Imagens e/ou |utilizando diferentes técnicas de partici de dados, desde a dos dados até a avaliag&o dos resultados dos Individual
Videos algoritmos de aprendizado de méquina.
. Neste trabalho o aluno desenvolvera experimentos via emulago e/ou simulago de aprendizado federativo vertical (do inglés Vertical
Aprendlza;oe;ecc‘lne;anvo para Federated Learning) utilizando dados de salide, sera trabalhado desde a visualizagéo dos dados até a avaliagéo dos dos
de de maquina supt 3
Axa"'zx’fzgjf:;gzsc’;”nge Neste trabalho o aluno ira desenvolver experimentos via emulago ou simulagdo para avaliar diferentes aspectos relacionados & execugao de ndividual
P aprendizado federativo (do inglés Federated Learning) em redes de computag&o de rede.
Borda da Rede
Agregagao Assincrona Neste trabalho o aluno um algoritmo de assincrona para aprendizado federativo (do inglés Federated Learning) que|
Federativa de Modelos de
Aprendizado sera integrado ao projeto FATE ( Federaled Al Technology Enabler ). Além disso, serdo desenvolvidos experimentos para comparar a| Individual
P agregagéo sincrona com a
Supervisionados
Aprendizado Federativo Neste trabalho o aluno desenvolveré algoritmos que permitam a execucdo de aprendizado federauvo (do inglés Federated Learning) de forma Individual

Descentralizado

o aluno

distribuida, ou seja, sem um servidor central. Para validar os via emulagéo ou simulag&o.

Avaliagdo de desempenho do
HTTP 3.0

Neste trabalho, o aluno realizard experimentos via simulagdo, emulagdo ou modelagem analitica do desempenho da nova proposta de|
padronizagéo do protocolo HTTP 3.0 e protocolos de transporte usados pelo HTTP 3.0.

Individual ou em Equipe

Zanoni Dias

Diagnéstico de COVID-19

A pandemia COVID-19 impactou todas as esferas de nossa sociedade. A epidemia aumentou a presséo sobre os sistemas de satde publica,
incitando a comunidade cientifica a desenvolver e avaliar métodos para diagnosticar pacientes de forma confivel. Impulsionadas por sua
eficacia na andlise de imagens médicas, as redes neurais profundas tém sido vistas como uma possivel alternativa para diagnosticar

usando Redes Newrais | automaticamente pacientes com COVID-19 a partir de radiogralias de trax. O objetivo deste trabalho & avancar nos resulados previamente Individual
obtidos no artigo "COVID-19 X-ray Image Diagnostic with Deep Neural Networks", vencedor do Best Paper Award do Brazilian Symposium on
Bioinformatics (BSB'2020).
Identificagdo de Estruturas |Transformers sdo modelos de aprendizado de maquina usados principalmente em Processamento de Linguagem Natural (NLP).
Secundérias e de Fungdes de |Recentemente estes modelos t&m sido empregados com sucesso em outros dominios, como imagens. O objetivo deste projeto é empregar Individual
Proteinas usando transformers para identificagéo de estruturas secundarias e de fungdes de proteinas, ja que sequéncias de aminoacidos (proteinas) podem
Transformers ser interpretadas como (longas) frases, onde cada aminoacido pode ser tratado como uma palavra.
. Com os avangos da tecnologia, em relagéo a pia de alta resolugéo, imagens de proteinas séo geradas em uma
Classificagéo de Imagens de
N velocidade maior do que se pode avaliar manualmente. Esse tipo de imagem é usada em pesquisa: que podem ser
Proteinas usando Redes P Individual
Netrats Profundas a chave para o préximo avanco na biotecnologia. Este trabalho tem como objetivo empregar redes neurais convolucionais profundas para
automatizar a andlise dessas imagens.
de Rearranjo de Genomas buscam estimar a distancia evolutiva entre genomas de diferentes organismos. Estes problemas lidam
Rearranjo de Genomas com | com eventos de rearranjo, que sao mutagdes nos genomas capazes de alterar a sequéncia genética. Quando os genomas apresentam genes individual
Genes eles s&o repl por strings. O objetivo deste projeto é o de para de rearranjo de
genomas com estas caracteristicas.
" " " Muitas patologias séo diagnosticadas por especialistas através de imagens de raio-X. O objetivo deste trabalho é explorar diversos problemas
Diagnéstico de Patologias em Patoiog esp ! °
de identificagéo de patologias em bases publicas de imagens de raio-X, de forma a propor uma metodologia baseada em redes neurais .
Imagens de Raio-X usando ¢ Individual
profundas que possa aproveitar o conhecimento obtido numa base (para uma ou mais patologias especificas) em outra(s) base(s) (com um
Redes Neurais Profundas . N
conjunto distinto de patologias).
Aumentagao de Dados para | P€SaUIsas em Aprendizado de Maguina Profundo ém trazido grandes transformages para diversos setores da sociedade. Apesal 0so, a
= escassez de dados em determinados dominios de aplicag&o ainda um dos principais pt por esse campo de
Classificacao de Imagens - O " N N o "
desafios ao e ajustica dos O objetivo deste projeto € investigar técnicas de Individual
Utilizando Redes Neurais ~ = =
aumentac&o de dados para a adi¢ao de volume e diversidade em conjuntos de dados destinados a tarefas de classificagdo de imagens
Profundas 5
utilizando de Méaauina Profundo.
f;g‘:“ﬂ’*p;:“g;;d”u{’;' 0 objetivo deste projeto & usar técnicas de Aprendizado de Maquina, mais especificamente de Aprendizado por Reforco, para construir um
o sop P! modelo capaz de computar a distancia de rearranjo entre genomas (representados por permutacdes). Para este projeto iremos considerar as Individual
Distancia de Rearranjo de
Seromas versdes do problema de Rearranjo de Genoma onde séo permitidos os eventos de revers&o e transposicao.
Ordenagdo de Permutagdes | Problemas de Rearranjo de Genomas podem ser tratados como problemas de ordenagao e permutages. Tipicamente, eventos de rearranjo
por Operacdes podem movimentar elementos para qualquer posicao da permutagao. Neste projeto pretende-se exp\orar var\acoes onde as operaqoes sao Individual
¢ deterministicas, ou seja, os elementos devem ser movidos para posigdes fficas da As aserem
Deterministicas
exoloradas neste proieto sdo: insercoes. trocas de pares e reversoes.
Transcriptoma refere-se ao conjunto completo de (RNAs ageiros, RNAS 5 RNAS cos
Bioinformatica para Andlise d RNASs) de um dado ismo e é o reflexo direto da expressdo dos genes. Uma das técnicas mais populares de geragdo de dados em Individual

Transcriptomas

gendmica é o sequenciamento de RNA (RNAseq), devldo ao seu relativo baixo custo. O objetivo deste projeto € desenvolver metodologias

para associar 0s RNA aos aenes do




