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❜❡❡♥ ❞❡✈❡❧♦♣❡❞ s✉❝❤ ❛s ❞❢♥❛♠✐❝ s❝❤❡❞✉❧✐♥✆ ❬✶✞❪☎ ❛❞❛♣t❛t✐✈❡

s❝❤❡❞✉❧✐♥✆ ❬✁❪☎ r❡s❝❤❡❞✉❧✐♥✆ ❬✶✺❪☎ ❛♥❞ s❡❧✄✝❛❞❥✉st✐♥✆ ❬✶✻❪✂

❚❤❡s❡ ❛♣♣r♦❛❝❤❡s ❛r❡ r❡❛❝t✐✈❡☎ ✐✂❡✂☎ t❤❡❢ r❡❛❝t t♦ ß✉❝t✉❛t✐♦♥ ♦✄

t❤❡ r❡s♦✉r❝❡ ❛✈❛✐❧❛❜✐❧✐t❢ ❞✉r✐♥✆ t❤❡ ✟✠✡☛☞✠✟ ❡①❡❝✉t✐♦♥✂ ❚❤❡

❝♦♥t✐♥✉♦✉s ♠♦♥✐t♦r✐♥✆ ♥❡❡❞❡❞ ❞✉r✐♥✆ t❤❡ ✇♦r❦ß♦✇ ❡①❡❝✉t✐♦♥

t♦ ♣❡r✄♦r♠ r❡❛❝t✐✈❡ ❛❝t✐♦♥s ❝❛♥ ♣r♦❞✉❝❡ ✐♠♣r❡❝✐s❡ ✐♥✄♦r♠❛t✐♦♥

❞✉❡ t♦ ✐♥tr✉s✐♦♥ ❡✄✄❡❝ts✂ ▼♦r❡♦✈❡r☎ s✉❝❤ ❛♣♣r♦❛❝❤❡s ❝❛♥ ❧❡❛❞

t♦ ✉♥♥❡❝❡ss❛r❢ ❥♦❜ ♠✐✆r❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♦✈❡r❤❡❛❞s ❬✶✼❪✂

❇❛t✐st❛ ❛♥❞ ❋♦♥s❡❝❛ ❬✶✼❪ ♣r❡s❡♥t❡❞ ❛♥ ❛❧✆♦r✐t❤♠ ❜❛s❡❞ ♦♥

✄✉③③❢ ❧♦✆✐❝ t♦ s❝❤❡❞✉❧❡ ✟✠✡☛☞✠✟✌ ✐♥ ✆r✐❞s ✉♥❞❡r ✉♥❝❡rt❛✐♥t❢

♦✄ ❜♦t❤ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❞❡♠❛♥❞s ❛♥❞ r❡s♦✉r❝❡ ❛✈❛✐❧❛❜✐❧✐t❢✂ ❚❤❡

❛✉t❤♦rs ❝♦♠♣❛r❡❞ t❤❡ ♣r♦♣♦s❡❞ ❛❧✆♦r✐t❤♠ ✇✐t❤ st❛t✐❝ s❝❤❡❞✝

✉❧❡rs ✄♦r ❤❡t❡r♦✆❡♥❡♦✉s s❢st❡♠s✂ ❍♦✇❡✈❡r☎ t❤❡ ✐♠♣❛❝t ♦✄ t❤❡

✉♥❝❡rt❛✐♥t❢ ♦♥ ♠❛❦❡s♣❛♥ ❛♥❞ ❜✉❞✆❡t ✐s ♥❡✐t❤❡r ❡✈❛❧✉❛t❡❞ ✄♦r

✉t✐❧✐t❢ ✆r✐❞s ♥♦r ✄♦r ❝❧♦✉❞s☎ ✇❤✐❝❤ ✐s ❝❛rr✐❡❞ ♦✉t ❜❢ t❤❡ ✇♦r❦

✐♥ t❤❡ ♣r❡s❡♥t ♣❛♣❡r✂

■■■✂ ❙✍✎❊✏❯▲✑◆● ✑◆ ❈▲✒❯✏✓

■♥ t❤✐s s❡❝t✐♦♥☎ ✇❡ ❞❡Þ♥❡ ❤♦✇ ❛ ✇♦r❦ß♦✇ ❝❛♥ ❜❡ r❡♣r❡✝

s❡♥t❡❞ ❛♥❞ ✇❤✐❝❤ s❢st❡♠ ❝❤❛r❛❝t❡r✐st✐❝s ♠✉st ❜❡ t❛❦❡♥ ✐♥t♦

❝♦♥s✐❞❡r❛t✐♦♥ ✇❤❡♥ s❝❤❡❞✉❧✐♥✆ ❞❡♣❡♥❞❡♥t ❥♦❜s✂ ❚❤❡ s❝❤❡❞✉❧✐♥✆

❛❧✆♦r✐t❤♠s ✉s❡❞ ✐♥ t❤❡ ❡✈❛❧✉❛t✐♦♥☎ ♥❛♠❡❧❢ t❤❡ ❍❢❜r✐❞ ❈❧♦✉❞

❖♣t✐♠✐③❡❞ ❈♦st ✭❍❈❖❈✮ ❬✽❪ ❛♥❞ t❤❡ ❉❡❛❞❧✐♥❡✝▼❉� ❬✼❪ ❛r❡

❛❧s♦ ♣r❡s❡♥t❡❞✂

✔✕ ❲✠✡☛☞✠✟ ✡✖✗✡✖✌✖✘✙✚✙✛✠✘

❆ ❞✐r❡❝t❡❞ ❛❝❢❝❧✐❝ ✆r❛♣❤ ✭❉❆✜✮ ✐s ❛ ❝♦♠♠♦♥ ✇❛❢ ♦✄ r❡♣r❡✝

s❡♥t✐♥✆ ❛❝❢❝❧✐❝ ✇♦r❦ß♦✇s✂ ❆ ❉❆✜ r❡♣r❡s❡♥ts ❛ ✇♦r❦ß♦✇ ❜❢

❛ss♦❝✐❛t✐♥✆ ♥♦❞❡s ✇✐t❤ ❥♦❜s ❛♥❞ ❛r❝s ✇✐t❤ ❞❛t❛ ❞❡♣❡♥❞❡♥❝✐❡s✂

❆ t♦♣♦❧♦✆✐❝❛❧ ♦r❞❡r✐♥✆ ♦✄ ❛ ❉❆✜ s❤♦✇s ✐ts ❥♦❜s ♣r❡❝❡❞❡♥❝❡s✂

■♥ t❤✐s ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ♠♦❞❡❧☎ ❛ ❥♦❜ ❝❛♥ ♦♥❧❢ st❛rt ❛✄t❡r ❛❧❧ ✐ts

♣r❡❝❡❞❡♥❝❡s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ s♦❧✈❡❞☎ ✐✂❡✂☎ ❛✄t❡r ❛❧❧ ✐ts ♣❛r❡♥t ❥♦❜s ❤❛✈❡

Þ♥✐s❤❡❞ ❛♥❞ s❡♥t t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r❢ ❞❛t❛ t♦ t❤❡ ♠❛❝❤✐♥❡ ✇❤❡r❡ t❤❡

❥♦❜ ✐♥ q✉❡st✐♦♥ ✇✐❧❧ ❜❡ ❡①❡❝✉t❡❞✂

✢①❛♠♣❧❡s ♦✄ r❡❛❧ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ✇♦r❦ß♦✇s ❛r❡ t❤❡ ❆■❘❙✣ ❬✶✽❪

✭❋✐✆✉r❡ ✶✭❛✮✮☎ t❤❡ ✤❛s❡r ■♥t❡r✄❡r♦♠❡t❡r ✜r❛✈✐t❛t✐♦♥❛❧ ✥❛✈❡

❖❜s❡r✈❛t♦r❢ ✭✤■✜❖✮ ❬✶✁❪ ✭❋✐✆✉r❡ ✶✭❜✮✮☎ ❛♥❞ t❤❡ ▼♦♥t❛✆❡

❬✷✵❪ ✭❋✐✆✉r❡ ✶✭❝✮✮✂ ❆■❘❙✣ ♥♦r♠❛❧✐③❡s s❡ts ♦✄ t✐♠❡ s❡r✐❡s ♦✄

✸❉ ✈♦❧✉♠❡s t♦ ❛ st❛♥❞❛r❞✐③❡❞ ❝♦♦r❞✐♥❛t❡ s❢st❡♠ ❛♥❞ ❛♣♣❧✐❡s

♠♦t✐♦♥ ❝♦rr❡❝t✐♦♥ ❛♥❞ ✜❛✉ss✐❛♥ s♠♦♦t❤✐♥✆✂ ❚❤❡ ✤■✜❖ ✐s ❛

♣r♦❥❡❝t t♦ ❞❡t❡❝t ✆r❛✈✐t❛t✐♦♥❛❧ ✇❛✈❡s t❤r♦✉✆❤ ❛ ♥❡t✇♦r❦ ♦✄

✆r❛✈✐t❛t✐♦♥❛❧✝✇❛✈❡ ❞❡t❡❝t♦rs✂ ▼♦♥t❛✆❡ ✐s ❛♥ ✐♠❛✆❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥

t❤❛t ♠❛❦❡s ♠♦s❛✐❝s ✄r♦♠ t❤❡ s❦❢ ✄♦r ❛str♦♥♦♠❢ r❡s❡❛r❝❤✂

■♥ ❝❧♦✉❞ ❝♦♠♣✉t✐♥✆☎ ❛ ✇♦r❦ß♦✇ ❝❛♥ r❡♣r❡s❡♥t ❛ ❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥

♦✄ s❡r✈✐❝❡s☎ t❤❡r❡✄♦r❡ ❛ss♦❝✐❛t✐♥✆ ❡❛❝❤ ❥♦❜ ♦✄ t❤❡ ❉❆✜ ✇✐t❤

❛ s❡r✈✐❝❡ t♦ ❜❡ r✉♥ ✐♥ t❤❡ ❝❧♦✉❞✂ ✣❡✈❡rt❤❡❧❡ss☎ ✇❡ ✉s❡ t❤❡

t❡r♠ ✦✠✧ t♦ r❡✄❡r t♦ ❛♥❢ ❝♦♠♣✉t❛t✐♦♥❛❧ ✇♦r❦ t♦ ❜❡ ❡①❡❝✉t❡❞☎

❝♦♠♣r✐s✐♥✆ ❜♦t❤ s❡r✈✐❝❡s ❛♥❞ st❛♥❞❛r❞ t❛s❦s✂

★✕ ✩②✧✡✛✪ ✫✬✠✯✪✌

❚❤❡ ❝♦♠♣✉t❛t✐♦♥❛❧ ❞❡♠❛♥❞s ♦✄ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s s✉❝❤ ❛s ▼♦♥✝

t❛✆❡☎ ✤■✜❖☎ ❛♥❞ ❆■❘❙✣ ❝❛♥ ❡①❝❡❡❞ t❤❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❝♦♠♣✉✝

t❛t✐♦♥❛❧ ♣♦✇❡r✂ ❚❤❡ ❧♦❝❛❧ ❝♦♠♣✉t❛t✐♦♥❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ❝❛♥ ❜❡

s❝❛r❝❡ ❛♥❞ t❤❡ ❡①❡❝✉t✐♦♥ ♦✄ ❧❛r✆❡ ✇♦r❦ß♦✇s ❝❛♥ ❜❡ ✐♥✄❡❛s✐❜❧❡✂

▼♦r❡♦✈❡r☎ ❧♦❝❛❧ r❡s♦✉r❝❡s ❝❛♥ ❜❡ ♦✈❡r❧♦❛❞❡❞ ✭✇✐t❤ ❝♦♥❝✉rr❡♥t

✇♦r❦ß♦✇s ❛♥❞✴♦r ♦t❤❡r ❥♦❜s✮✂ ❇❡s✐❞❡s t❤❛t☎ t❤❡ ✇♦r❦ß♦✇ s✐③❡

❝❛♥ ✈❛r❢ ✄♦r t❤❡ s❛♠❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥✂ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡☎ t❤❡ s✐③❡ ♦✄ t❤❡

▼♦♥t❛✆❡ ✇♦r❦ß♦✇ ❞❡♣❡♥❞s ♦♥ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦✄ ✐♥♣✉t ✐♠❛✆❡s ❛♥❞

✐t ❝❛♥ ❜❡ s♦ ❧❛r✆❡ t❤❛t t❤❡ ❧♦❝❛❧ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ r❡s♦✉r❝❡s ♠❛❢ ♥♦t

❜❡ ❛❜❧❡ t♦ ❤❛♥❞❧❡ ✐t✂ ❈❧♦✉❞ ❝♦♠♣✉t✐♥✆ ♣❛r❛❞✐✆♠ ❞❡❛❧s ✈❡r❢

✇❡❧❧ ✇✐t❤ t❤✐s ♣r♦❜❧❡♠ ❜❢ ♣r♦✈✐❞✐♥✆ ✈✐rt✉❛❧❧❢ ✉♥❜♦✉♥❞❡❞ ♦♥✝

❞❡♠❛♥❞ r❡s♦✉r❝❡ ♣r♦✈✐s✐♦♥✐♥✆✂

❋✐✆✉r❡ ✷ ✐❧❧✉str❛t❡s ❛ ❤❢❜r✐❞ ■❛❛❙ ❝❧♦✉❞ s❝❡♥❛r✐♦✂ ❚❤❡ ❤❢❜r✐❞

❝❧♦✉❞ ✐s ❝♦♠♣♦s❡❞ ♦✄ r❡s♦✉r❝❡s ✐♥s✐❞❡ t❤❡ ✉s❡rÕs ♦r✆❛♥✐③❛t✐♦♥

✭r❡s♦✉r❝❡s ✄r♦♠ t❤❡ ♣r✐✈❛t❡ ❝❧♦✉❞ Ð ✄r❡❡ ♦✄ ❝❤❛r✆❡✮ ❛♥❞

r❡s♦✉r❝❡s ✄r♦♠ ♦♥❡ ♦r ♠♦r❡ ♣✉❜❧✐❝ ■❛❛❙ ❝❧♦✉❞s✂ ❚❤✐s ❝♦♠♣♦✝

s✐t✐♦♥ ❝❛♥ ❜❡ ♣❡r✄♦r♠❡❞ ✐♥ t✇♦ ✇❛❢s ✇❤❡♥ ❧❡❛s✐♥✆ r❡s♦✉r❝❡s

✄r♦♠ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❝❧♦✉❞s✿ ❧❡❛s❡ r❡s♦✉r❝❡s ♦♥✝❞❡♠❛♥❞ ♦r ✉s❡ ❧♦♥✆✝

t❡r♠ r❡s❡r✈❡❞ r❡s♦✉r❝❡s✂ ✥❤❡♥ ❧❡❛s✐♥✆ r❡s♦✉r❝❡s ♦♥✝❞❡♠❛♥❞☎

❝❧✐❡♥ts ❛r❡ ❝❤❛r✆❡❞ ✐♥ ❛ ♣❛❢✝♣❡r✝✉s❡ ❜❛s✐s ✉s✐♥✆ ❛ ❞✐s❝r❡t✐③❡❞

t✐♠❡ ✐♥t❡r✈❛❧ ✭✶ ❤♦✉r☎ ✄♦r ✐♥st❛♥❝❡✮✂ ❚❤❡ s❛♠❡ ❝❤❛r✆✐♥✆ s❝❤❡♠❡

✐s ❞♦♥❡ ✇❤❡♥ ✉s✐♥✆ r❡s❡r✈❡❞ r❡s♦✉r❝❡s☎ ❤♦✇❡✈❡r ❛t ❛ ❧♦✇❡r
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❝❡ss✐♥❣ ❝❛♣❛❝✐t✐❡s r❛♥❞♦♠❧② t❛❲❡♥ ❢r♦♠ t�❡ ✐♥t❡r✈❛❧

❹✤✵
➄
❺ ✤✵

➀
❻ ▼■P❙✳

➙ ■♥ ♣✉❜❧✐❝ ❝❧♦✉❞✱ t�❡r❡ ❛r❡ ➁ t②♣❡s ♦❢ r❡s♦✉r❝❡s✳ ❈♦♠❸

♣✉t❡ ✉♥✐t ❝❛♣❛❝✐t✐❡s ❛♥❞ ❧❡❛s✐♥❣ ❝♦sts ❛r❡ ❡➅✉✐✈❛❧❡♥t

t♦ t�❡ ❆♠❛➆♦♥ ❊❈✷ ➇➈➉➊➊➋ ➊➉➌➍➎➋ ➎➏➐➌➉ ➊➉➌➍➎✱ ❛♥❞

➎➏➐➌➉ ➊➉➌➍➎ ➑➒➍➑ ➓➔→ ♦♥❸❞❡♠❛♥❞ ✐♥st❛♥❝❡ t②♣❡s✳

❆♠❛➆♦♥ ❞❡Þ♥❡s ❛ ➣↔➈↕➛➐➎ ➛➜➒➐✱ ❢r♦♠ ✇�✐❝� r❡❸

s♦✉r❝❡s ♣r♦❝❡ss✐♥❣ ❝❛♣❛❝✐t✐❡s ❛r❡ ❞❡r✐✈❡❞✳ ■♥ ♦✉r

❡①♣❡r✐♠❡♥ts✱ ❡❛❝� ❝♦♠♣✉t❡ ✉♥✐t ✇❛s r❛♥❞♦♠❧② t❛❲❡♥

❢r♦♠ t�❡ ✐♥t❡r✈❛❧ ❹✤✵❺ ➝✵❻✱ r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ t�❡ ➇➈➉➊➊

✐♥st❛♥❝❡ t②♣❡ ❝♦♠♣✉t✐♥❣ ♣♦✇❡r✳ ❚�❡ ➁ t②♣❡s ♦❢

r❡s♦✉r❝❡s ❛r❡✿ ➇➈➉➊➊ ✭❽ ❝♦r❡ ♦❢ ❽ ❝♦♠♣✉t❡ ✉♥✐t✱

➞➟✳➟➠➡ ♣❡r �♦✉r✮➢ ➊➉➌➍➎ ✭✷ ❝♦r❡s ♦❢ ✷ ❝♦♠♣✉t❡ ✉♥✐ts

❡❛❝�✱ ➞➟✳➤➥ ♣❡r �♦✉r✮➢ ➎➏➐➌➉ ➊➉➌➍➎ ✭➥ ❝♦r❡s ♦❢ ✷

❝♦♠♣✉t❡ ✉♥✐ts ❡❛❝�✱ ➞➟✳➦➠ ♣❡r �♦✉r✮➢ ➎➏➐➌➉ ➊➉➌➍➎

➑➒➍➑ ➣↕➛ ✭➠ ❝♦r❡s ♦❢ ✷✳➡ ❝♦♠♣✉t❡ ✉♥✐ts ❡❛❝�✱ ➞➟✳➦➠

♣❡r �♦✉r✮➢

➙ ❉❡Þ♥❡ ❛ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ t✉♣❧❡ ➧↕➛➨➊➒➣➩ ↕➌➒➫➉➐➎➩ ↕➌➒➭

➫➉➐➎ ➐↔ ↕➛➨➊➒➣➯ t�❛t r❡♣r❡s❡♥ts ❞✐❢❢❡r❡♥t ✈❛❧✉❡s ♦❢

❜❛♥❞✇✐❞t� ✭✐♥ ▼❜♣s✮✿ t�❡ Þrst ✈❛❧✉❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞ t♦

❧✐♥❲s ✐♥ t�❡ ♣r✐✈❛t❡ ❝❧♦✉❞✱ t�❡ s❡❝♦♥❞ ❞❡Þ♥❡s ❧✐♥❲s

❛♠♦♥❣ r❡s♦✉r❝❡s ✐♥ t�❡ ♣✉❜❧✐❝ ❝❧♦✉❞✱ ❛♥❞ t�❡ ❧❛st

♦♥❡ t�❡ ❜❛♥❞✇✐❞t� ♦❢ t�❡ ❧✐♥❲s ❝♦♥♥❡❝t✐♥❣ t�❡ ♣r✐❸

✈❛t❡ ❛♥❞ t�❡ ♣✉❜❧✐❝ ❝❧♦✉❞s ✭➒➜➐➎➌➭➣➊↔➛➲ ❜❛♥❞✇✐❞t�✮✳

➙ ❉❡Þ♥❡ ❛ ❞❡❛❞❧✐♥❡ ✗ ❜❛s❡❞ ♦♥ t�❡ ♠❛❲❡s♣❛♥ ➳ ♦❢

❛❧❧ ❥♦❜s ❢r♦♠ t�❡ ❝r✐t✐❝❛❧ ♣❛t� ♦❢ t�❡ ❉❆● ✐♥ t�❡

❢❛st❡st r❡s♦✉r❝❡ ✐♥ t�❡ ♣r✐✈❛t❡ ❝❧♦✉❞✳

✷✮ ❙❝�❡❞✉❧❡ t�❡ ✇♦r❲ß♦✇ ✉s✐♥❣ P❈❍ ❝♦♥s✐❞❡r✐♥❣ r❡s♦✉r❝❡s

♦♥❧② ❢r♦♠ t�❡ ♣r✐✈❛t❡ ❝❧♦✉❞✳

➤✮ ❙❝�❡❞✉❧❡ t�❡ ✇♦r❲ß♦✇ ✉s✐♥❣ ❍❈❖❈ ❛♥❞ ▼❉P✳

➥✮ ❋♦r ❡❛❝� ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ❧✐♥❲✱ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ❛ ♣❡r❝❡♥t✉❛❧

❡rr♦r ✓ ✐♥ t�❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❜❛♥❞✇✐❞t� ❛♥❞ r❡❝♦♠♣✉t❡ t�❡

♠❛❲❡s♣❛♥ ❢♦r t�❡ s❝�❡❞✉❧❡ ❣✐✈❡♥ ✐♥ t�❡ ♣r❡✈✐♦✉s st❡♣✳

❚�❡ ❛❜♦✈❡ st❡♣s ✇❡r❡ ❡①❡❝✉t❡❞ ➵✵✵✵ t✐♠❡s ❢♦r ❡❛❝� ❉❆●

✇✐t� ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ t✉♣❧❡s ✭❽➟➟➢ ❽➟➟➢ ➡✮✱ ✭❽➟➟➢ ❽➟➟➢ ❽➟✮✱ ✭❽➟➟➢

❽➟➟➢ ➡➟✮✱ ❛♥❞ ✭❽➟➟➢ ❽➟➟➢ ❽➟➟✮ ❢♦r t�❡ ❡✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♦❢ t�❡ ✐♠♣❛❝t

♦❢ t�❡ ❜❛♥❞✇✐❞t� ♦❢ t�❡ ✐♥t❡r❸❝❧♦✉❞ ❧✐♥❲ ♦♥ t�❡ ♠❛❲❡s♣❛♥ ❛♥❞

❝♦st✳ ❚�❡ ♣❡r❝❡♥t✉❛❧ ❡rr♦r ✓ ♦❢ t�❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❜❛♥❞✇✐❞t� ✈❛r✐❡❞

✐♥ t�❡ s❡t ④✤✵❺ ➵✵❺ ➸✵❺ ➁✵❺ ❿✵❺ ➃✵❺ ➝✵❺ ➺✵❺ ➻✵❺ ➻➻⑥✳ ❆ ❞❡❛❞❧✐♥❡

✗ ❂ ➵➼❿ ✇❛s s❡t✳ ❚�❡ ❝♦♠♣✉t❡❞ ♠❡tr✐❝s ✇❡r❡ t�❡ ♠❛❲❡s♣❛♥

❛♥❞ ♠♦♥❡t❛r② ❝♦sts ♦❢ t�❡ r❡s✉❧t✐♥❣ s❝�❡❞✉❧❡✱ ❛♥❞ t�❡ ♥✉♠❜❡r

♦❢ t✐♠❡s ❡❛❝� ❛❧❣♦r✐t�♠ ♣r♦❞✉❝❡❞ ❛ s❝�❡❞✉❧❡ ✇✐t� ♠❛❲❡s♣❛♥

s❛t✐s❢②✐♥❣ t�❡ ❞❡❛❞❧✐♥❡ ✭♥✉♠❜❡r ♦❢ s♦❧✉t✐♦♥s ❢♦✉♥❞✮✳

❚❛❜❧❡ ■ s�♦✇s t�❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❡①❡❝✉t✐♦♥s t�❛t ❢♦✉♥❞ s♦❧✉t✐♦♥s

✇✐t�✐♥ t�❡ ❡st❛❜❧✐s�❡❞ ❞❡❛❞❧✐♥❡ ❢♦r ❡❛❝� ❛❧❣♦r✐t�♠✱ P❈❍ ✭✐♥ t�❡



♣�✐✈❛t❡ ❝❧♦✁✂✄✱ ❍❈❖❈✱ ❛♥✂ ▼❉P✱ ❛♥✂ ❢♦� t❤❡ ❉❆●s ▼♦♥t❛❣❡

✭▼✄✱ ▲■●❖ ✭▲✄✱ ❛♥✂ ❆■☎❙◆ ✭❆✄✱ ✁s✐♥❣ t❤❡ ❢♦✁� ✂❡Þ♥❡✂ ♥❡t✲

✇♦�❦ ❝♦♥Þ❣✁�❛t✐♦♥s✳ ❋♦� ❍❈❖❈ ❛♥✂ ▼❉P✱ ✐t ✐s s❤♦✇♥ t❤❡ t♦t❛❧

♥✁✆❜❡� ♦❢ s♦❧✁t✐♦♥s ❢♦✁♥✂ ❜✝ t❤❡ ❛❧❣♦�✐t❤✆s✱ ❛♥✂ t❤❡ ♥✁✆❜❡�

♦❢ s♦❧✁t✐♦♥s ❢♦✁♥✂ ❡①❝❧✁✂✐♥❣ ✐♥st❛♥❝❡s ✇❤✐❝❤ P❈❍ ✇❛s ❛❜❧❡

t♦ Þ♥✂ ❛ s♦❧✁t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ♣�✐✈❛t❡ ❝❧♦✁✂ ✭✞✟✠✡✉❞☛☞✌ ✍✎✏ ✑✒✡✑✓✄✳

❲❡ ♦❜s❡�✈❡ t❤❛t t❤❡ ❧❛�❣❡� t❤❡ ✐♥t❡�✲❝❧♦✁✂ ❜❛♥✂✇✐✂t❤ ✐s✱ t❤❡

❤✐❣❤❡� ✐s t❤❡ ♥✁✆❜❡� ♦❢ s♦❧✁t✐♦♥s ❢♦✁♥✂ ❜✝ ❍❈❖❈ ❛♥✂ ▼❉P✱

✇❤✐❝❤ ❛tt❡sts t❤❡ ✐✆♣♦�t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ✐♥t❡�✲❝❧♦✁✂ ❜❛♥✂✇✐✂t❤ ❢♦�

t❤❡ ✇♦�❦ß♦✇ ❡①❡❝✁t✐♦♥ ✐♥ ❤✝❜�✐✂ ❝❧♦✁✂s✳ ▼♦�❡♦✈❡�✱ ❍❈❖❈

❢♦✁♥✂ ✆♦�❡ s♦❧✁t✐♦♥s t❤❛♥ ✂✐✂ ▼❉P✳ ■♥ ✆♦st ♦❢ t❤❡ ❝❛s❡s✱

✐♥st❛♥❝❡s ❢♦� ✇❤✐❝❤ ▼❉P ❢♦✁♥✂ ❛ s♦❧✁t✐♦♥ ✇❡�❡ ❛❧s♦ ❢♦✁♥✂

❜✝ t❤❡ P❈❍✱ ✐✳❡✳✱ ❛ s✆❛❧❧ ♥✁✆❜❡� ♦❢ s♦❧✁t✐♦♥s ✇❡�❡ ♣�♦✂✁❝❡✂

❜✝ ▼❉P ❜❡s✐✂❡s t❤❡ s♦❧✁t✐♦♥s ❣✐✈❡♥ ❜✝ P❈❍✳

❋✐❣✁�❡ ✸ ♣�❡s❡♥ts t❤❡ ♥✁✆❜❡� ♦❢ ✂✐sq✁❛❧✐Þ❡✂ s♦❧✁t✐♦♥s✱

✐✳❡✳✱ t❤❡ ♥✁✆❜❡� ♦❢ s♦❧✁t✐♦♥s ❣✐✈❡♥ ❜✝ ▼❉P ❛♥✂ ❍❈❖❈

t❤❛t ✆❡t t❤❡ ✂❡❛✂❧✐♥❡ ✇❤❡♥ ❛ss✁✆✐♥❣ ♣�❡❝✐s❡ ✐♥♣✁t ✂❛t❛✱

❜✁t ❤❛✂ t❤❡✐� ✆❛❦❡s♣❛♥ ✐♥❝�❡❛s❡✂ ❜❡✝♦♥✂ t❤❡ ✂❡❛✂❧✐♥❡ ❛❢t❡�

t❤❡ ♣❡�❝❡♥t✁❛❧ ❡��♦� ✐♥ t❤❡ ❜❛♥✂✇✐✂t❤ ✇❛s ✐♥t�♦✂✁❝❡✂✳ ■t ✐s

❡✈✐✂❡♥t t❤❛t ✁♥❝❡�t❛✐♥t✐❡s ✐♥ t❤❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❜❛♥✂✇✐✂t❤ ✈❛❧✁❡

✐✆♣❛❝t t❤❡ s♦❧✁t✐♦♥s ❢♦✁♥✂ ❜✝ ❜♦t❤ ❛❧❣♦�✐t❤✆s✳ ❆ss✁✆✐♥❣

♣�❡❝✐s✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✐♥♣✁t ✂❛t❛ ❝❛♥ ✝✐❡❧✂ t♦ ❛ ♥❡❣❛t✐✈❡ ✐✆♣❛❝t ♦♥

t❤❡ ✆❛❦❡s♣❛♥✳ ❋♦� ❡①❛✆♣❧❡✱ ❛ ✻✔✕ ✁♥❝❡�t❛✐♥t✝ ❧❡✈❡❧ ♦❢ t❤❡

❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❜❛♥✂✇✐✂t❤ ✈❛❧✁❡ ✇❤❡♥ ✁s✐♥❣ t♦ s❝❤❡✂✁❧❡ ▼❉P t❤❡

▲■●❖ ❉❆● ✂✐sq✁❛❧✐Þ❡s ✼✖✕ ♦❢ t❤❡ ✶✗✼✘ s♦❧✁t✐♦♥s ✐♥✐t✐❛❧❧✝

❢♦✁♥✂✱ ✇❤✐❧❡ ✇❤❡♥ ✁s✐♥❣ t❤❡ ❍❈❖❈ ❢♦� t❤❡ s❛✆❡ ✁♥❝❡�t❛✐♥t✝

✂✐sq✁❛❧✐Þ❡s ♦♥❧✝ ✶✙✕ ♦❢ t❤❡ ✶✙✖✙ s♦❧✁t✐♦♥s ❢♦✁♥✂✳

❆✈❡�❛❣❡ ❝♦sts✱ ❡①❝❧✁✂✐♥❣ P❈❍ s♦❧✁t✐♦♥s ✐♥ t❤❡ ♣�✐✈❛t❡ ❝❧♦✁✂✱

❢♦� ✂✐❢❢❡�❡♥t ✐♥t❡�✲❝❧♦✁✂ ❧✐♥❦ ❝❛♣❛❝✐t✐❡s ❛�❡ s❤♦✇♥ ✐♥ ❋✐❣✁�❡ ✹✳

❚❤❡ ✐✆♣❛❝t ♦❢ t❤❡ ✐✆♣�❡❝✐s❡ ✈❛❧✁❡s ♦♥ ❝♦sts ✐s ♣�❡s❡♥t❡✂ ❢♦� ❛❧❧

✂✐❢❢❡�❡♥t ❜❛♥✂✇✐✂t❤ ✈❛❧✁❡s ❜❡t✇❡❡♥ ♣�✐✈❛t❡ ❛♥✂ ♣✁❜❧✐❝ ❝❧♦✁✂s✱

�❡❛❝❤✐♥❣ t❤❡ ❤✐❣❤❡st ✈❛❧✁❡s ✇❤❡♥ t❤❡ t❤❡ ✐♥t❡�✲❝❧♦✁✂ ❜❛♥✂✇✐✂t❤

✐s s❡t t♦ ✶✔ ▼❜♣s ✭❢♦� ❍❈❖❈✄ ❛♥✂ ✺ ▼❜♣s ✭❢♦� ▼❉P✄ ❢♦� ❛♥

✁♥❝❡�t❛✐♥t✝ ❧❡✈❡❧ ♦❢ ✙✙✕✳

☎❡s✁❧ts s❤♦✇❡✂ t❤❛t t❤❡ ✐✆♣�❡❝✐s❡ ✐♥♣✁t ♦♥ t❤❡ ❛✈❛✐❧✲

❛❜❧❡ ❜❛♥✂✇✐✂t❤ t♦ t❤❡ s❝❤❡✂✁❧❡� ❝❛♥ s✐❣♥✐Þ❝❛♥t❧✝ ❛❢❢❡❝t t❤❡

✆❛❦❡s♣❛♥ ❛♥✂ t❤❡ ❝♦st✳ ❙✁❝❤ ❡��♦� ✐✆♣❛❝ts t❤❡ ♥✁✆❜❡� ♦❢

s♦❧✁t✐♦♥s t❤❛t ✆❡❡t t❤❡ ✂❡❛✂❧✐♥❡ ❛♥✂ t❤❡ ✁s❡�s✚ ❜✁✂❣❡t✱ ❡✆♣❤❛✲

s✐③✐♥❣ t❤❡ ✐✆♣♦�t❛♥❝❡ ♦❢ t❤❡ ✂❡✈❡❧♦♣✆❡♥t ♦❢ ✁♥❝❡�t❛✐♥t✝✲❛✇❛�❡

s❝❤❡✂✁❧❡�s ❢♦� ❝❧♦✁✂s✳

❇♦t❤ ▼❉P ❛♥✂ ❍❈❖❈ ❛❧❣♦�✐t❤✆s✱ ❛s ✆❛♥✝ ♦t❤❡� s❝❤❡✂✁❧✐♥❣

❛❧❣♦�✐t❤✆s ✐♥ t❤❡ ❧✐t❡�❛t✁�❡✱ ❛�❡ st�♦♥❣❧✝ ❜❛s❡✂ ♦♥ t❤❡ ♣�❡✆✐s❡

t❤❛t ✐♥♣✁t ✂❛t❛ ✐s ♣�❡❝✐s❡ ❛♥✂ ❛❧❧ t❤❡ ✂❡❝✐s✐♦♥✲✆❛❦✐♥❣ ♣�♦❝❡ss

✐s ❜❛s❡✂ ♦♥ t❤✐s ✐♥♣✁t ✂❛t❛✳ ❚♦ ✆✐t✐❣❛t❡ t❤✐s ♥❡❣❛t✐✈❡ ✐✆♣❛❝t✱

❛❧❣♦�✐t❤✆s ❝♦✁❧✂ ❝♦♥s✐✂❡� ❛s ✐♥♣✁t ✂❛t❛ ❢♦� ❡❛❝❤ ♣❛�❛✆❡t❡� ❛

♣�♦❜❛❜✐❧✐t✝ ✂✐st�✐❜✁t✐♦♥✱ ❛✈♦✐✂✐♥❣ �❡❛❝t✐✈❡ ❛♣♣�♦❛❝❤❡s s✁❝❤ ❛s

✂✝♥❛✆✐❝ s❝❤❡✂✁❧✐♥❣✱ �❡✂✁❝✐♥❣ ✐♥t�✁s✐♦♥ ❛♥✂ ♦✈❡�❤❡❛✂✳

❱✳ ❈✛✜✢✣❯✤✥✛✜

❚❤❡ ♣�❡❝✐s✐♦♥ ♦❢ ✐♥♣✁t ✂❛t❛ ♣�♦✈✐✂❡✂ t♦ t❤❡ s❝❤❡✂✁❧❡� ✐s

❡ss❡♥t✐❛❧ t♦ t❤❡ ❡❢❢❡❝t✐✈❡♥❡ss ♦❢ t❤❡ s❝❤❡✂✁❧❡ ❣❡♥❡�❛t❡✂ ❜✝ t❤❡

s❝❤❡✂✁❧✐♥❣ ❛❧❣♦�✐t❤✆✳ ❍♦✇❡✈❡�✱ ✐♥ ❝❧♦✁✂s s✁❝❤ ♣�❡❝✐s❡ ✂❛t❛ ✐s

❤❛�✂ t♦ ♦❜t❛✐♥ ✂✁❡ t♦ ❛ s❡�✐❡s ♦❢ �❡❛s♦♥s✱ ✐♥❝❧✁✂✐♥❣✦ ✭✐✄ ❝♦♥❝✁�✲

�❡♥❝✝ ✐♥ ❝♦✆✆✁♥✐❝❛t✐♦♥ ❝❤❛♥♥❡❧s ❡♥❧❛�❣❡s t❤❡ ✆❛❦❡s♣❛♥s ❛♥✂

❝♦sts❀ ❛♥✂ ✭✐✐✄ ❧❛❝❦ ♦❢ ❦♥♦✇❧❡✂❣❡ ♦♥ t❤❡ ✐♥❢�❛✲st�✁❝t✁�❡ s✁❝❤

❛s ♥❡t✇♦�❦ t♦♣♦❧♦❣✝ ✐♥ ♣✁❜❧✐❝ ❝❧♦✁✂s✳

☎❡s✁❧ts ♦❜t❛✐♥❡✂ ❢�♦✆ s✐✆✁❧❛t✐♦♥s s❤♦✇❡✂ t❤❡ �❡❧❡✈❛♥❝❡

♦❢ ♣�❡❝✐s❡ ✐♥♣✁t ✂❛t❛✱ ❛♥✂ t❤❛t t❤❡ ❣❡♥❡�❛t❡✂ s❝❤❡✂✁❧❡ ✐s

♥❡❣❛t✐✈❡❧✝ ✐♥ß✁❡♥❝❡✂ ❜✝ ✐✆♣�❡❝✐s❡ ❜❛♥✂✇✐✂t❤ ❡st✐✆❛t✐♦♥s✳ ❆s

❛ ❝♦♥s❡q✁❡♥❝❡✱ ✂❡❛✂❧✐♥❡ ✈✐♦❧❛t✐♦♥✱ ❧♦♥❣ ✆❛❦❡s♣❛♥✱ ❛♥✂ ❤✐❣❤

❝♦sts ❛�❡ ❝♦✆✆♦♥✳ ■♥✂❡❡✂✱ t❤❡ st✁✂✝ ✐♥ t❤✐s ♣❛♣❡� ❡✈✐♥❝❡s

t❤❡ ✐✆♣♦�t❛♥❝❡ ♦❢ ✂❡✈❡❧♦♣✐♥❣ s❝❤❡✂✁❧✐♥❣ ❛❧❣♦�✐t❤✆s ✇❤✐❝❤

❝♦♥s✐✂❡� t❤❡ q✁❛❧✐t✝ ♦❢ ✐♥❢♦�✆❛t✐♦♥ ✐♥ ❤✝❜�✐✂ ❝❧♦✁✂s

✧★✩✣❊ ✥
✜✪✫✬✮❘ ✯✰ ✴✯✵✪✷✽✯✾✴ ✰✯✪✾✿ ❁✽✷❂✽✾ ✷❂✮ ✿✮❃✿✵✽✾✮ ✰✯❘ ❄★❅✴ ❏✯✾✷❃❑✮ ◗❏❳❨ ✣✥❅✛ ◗✣❳❨ ❃✾✿ ★✥❩✤✜ ◗★❳❬

❭❪❪❫❭❪❪❫❴ ❭❪❪❫❭❪❪❫❭❪ ❭❪❪❫❭❪❪❫❴❪ ❭❪❪❫❭❪❪❫❭❪❪

✭▼✄ ✭▲✄ ✭❆✄ ✭▼✄ ✭▲✄ ✭❆✄ ✭▼✄ ✭▲✄ ✭❆✄ ✭▼✄ ✭▲✄ ✭❆✄

P❈❍ ❵❵✸❥ ❵♠r❥ ❵✸②❵ ❵❵②♠ ❵♠✸✹ ❵②④✹ ❵❵♠② ❵♠✸⑤ ❵②④♠ ❵❵❵✸ ❵♠✸⑥ ❵②⑥⑤

❍❈❖❈ ❵r✹✸ ❵②❵❥ ❵❥❵❵ ❵r②✹ ❵✹❵⑤ ❵❥②r ❵r❵r ❵⑤④✸ ❵⑤✹⑥ ❵r❵② ❵⑤❥⑤ ❵⑤⑥✹

❍❈❖❈ ⑦ ❡①❝❧✁✂✐♥❣ P❈❍ s♦❧s✳ ⑥♠⑥ ❵⑥✹ ✹⑤♠ ⑥♠✹ ✸❥❥ ⑥⑥② ⑥❵✹ ⑤✸✹ r④⑥ ✹⑤⑤ ⑤⑥✹ r⑤⑥

▼❉P ⑤❥⑥ ❵✸❥ ✸♠② ⑤⑤② ❵❵❥ ②❥⑤ ⑤⑤❵ ✸✹✹ ✹✹✸ ❵✸④⑤ ❵✹④② ❵r✸②

▼❉P ⑦ ❡①❝❧✁✂✐♥❣ P❈❍ s♦❧s✳ ② ② r ❥ ❵❵ ❥ ✸♠ ❵④❵ ④r ②r⑤ ④♠② ⑥✸✸

⑧
⑨⑧⑧
⑩⑧⑧
❶⑧⑧
❷⑧⑧

❸⑧⑧⑧
❸⑨⑧⑧
❸⑩⑧⑧
❸❶⑧⑧

❸⑧ ⑨⑧ ❹⑧ ⑩⑧ ❺⑧ ❶⑧ ❻⑧ ❷⑧ ❼⑧ ❼❼
❽
❾❿
➀➁
➂➃
➄➅
➆➁❿
➁➇
➀
➂❾
➆➄
➈➁❾
➉➂

➊➋➌➍➎➏➐➑➋➏➒ ➓➔→

➣↔↕➙➛➜➝↔➞↔➟➠ ↕➡➝➛➢↔➡➤↕ ➥ ➦➧➨➩➫ ➣➦➭ ➥ ➯➲➲➳➯➲➲➳➯➲➲

➵➸➺➸ ➻➼➽

◗➾❳ ★✥❩✤✜

⑧
⑨⑧⑧
⑩⑧⑧
❶⑧⑧
❷⑧⑧

❸⑧⑧⑧
❸⑨⑧⑧
❸⑩⑧⑧
❸❶⑧⑧

❸⑧ ⑨⑧ ❹⑧ ⑩⑧ ❺⑧ ❶⑧ ❻⑧ ❷⑧ ❼⑧ ❼❼
❽
❾❿
➀➁
➂➃
➄➅
➆➁❿
➁➇
➀
➂❾
➆➄
➈➁❾
➉➂

➊➋➌➍➎➏➐➑➋➏➒ ➓➔→

➣↔↕➙➛➜➝↔➞↔➟➠ ↕➡➝➛➢↔➡➤↕ ➥ ➚➧➭➪ ➣➦➭ ➥ ➯➲➲➳➯➲➲➳➯➲➲

➵➸➺➸ ➻➼➽

◗➶❳ ✣✥❅✛

⑧
❺⑧

❸⑧⑧
❸❺⑧
⑨⑧⑧
⑨❺⑧
❹⑧⑧
❹❺⑧
⑩⑧⑧
⑩❺⑧

❸⑧ ⑨⑧ ❹⑧ ⑩⑧ ❺⑧ ❶⑧ ❻⑧ ❷⑧ ❼⑧ ❼❼
❽
❾❿
➀➁
➂➃
➄➅
➆➁❿
➁➇
➀
➂❾
➆➄
➈➁❾
➉➂

➊➋➌➍➎➏➐➑➋➏➒ ➓➔→

➣↔↕➙➛➜➝↔➞↔➟➠ ↕➡➝➛➢↔➡➤↕ ➥ ➹➡➤➢➜➘➟ ➣➦➭ ➥ ➯➲➲➳➯➲➲➳➯➲➲

➵➸➺➸ ➻➼➽

◗➴❳ ❏➷➬➮➾➱✃
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❍�✁� ✂ ✄☎✆✝✞✟✠ ✡☛☞ ✂ ✡✠✞✌✍✎✆✠ ✏✑✒

✾✾ ✾✓ ✽✓ ✼✓ ✻✓ ✺✓ ✹✓ ✸✓ ✷✓ ✶✓ ✓❯✔✕✖✗✘✙✚✔✘✛
✶✓✓

✺✓

✶✓

✺

■✔✘✖✗✕✜✢✣✤ ✥✙✔✤✦✚✤✘✧
★✩✥✪✫✬

✓✭✓✼
✓✭✓✽
✓✭✓✾
✓✭✶
✓✭✶✶
✓✭✶✷
✓✭✶✸
✓✭✶✹
✓✭✶✺
✓✭✶✻

❈
✮
✯
✰
✱✲
✳

✓✭✓✼
✓✭✓✽
✓✭✓✾
✓✭✶
✓✭✶✶
✓✭✶✷
✓✭✶✸
✓✭✶✹
✓✭✶✺
✓✭✶✻

✴✵✿ ❀❁❖❁

✄✡▼ ✂ ✄☎✆✝✞✟✠ ✡☛☞ ✂ ✡✠✞✌✍✎✆✠ ✏✑✒

✾✾ ✾✓ ✽✓ ✼✓ ✻✓ ✺✓ ✹✓ ✸✓ ✷✓ ✶✓ ✓❯✔✕✖✗✘✙✚✔✘✛
✶✓✓

✺✓

✶✓

✺

■✔✘✖✗✕✜✢✣✤ ✥✙✔✤✦✚✤✘✧
★✩✥✪✫✬

✓✭✶

✓✭✷

✓✭✸

✓✭✹

✓✭✺

✓✭✻

✓✭✼

❈
✮
✯
✰
✱✲
✳

✓✭✶

✓✭✷

✓✭✸

✓✭✹

✓✭✺

✓✭✻

✓✭✼

✴❂✿ ❃❉P
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❑▲ ◆◗❘◗❙❚ ✇❱❙❦❲ ✇❚ ❳❱❨▲✐❩❚❙ ❘❬❚ ❩❚❭❚❪❱❫♠❚❨❘ ❱◆ ▲❳❬❚❩◗❪✐❨❴

❛❪❴❱❙✐❘❬♠▲ ❘❬❛❘ ❙❚❳❚✐❭❚ ❛ ❙❛❨❴❚ ❱◆ ❫❙❱❜❛❜❪❚ ❭❛❪◗❚▲ ◆❱❙ ❚❛❳❬

✐❨❫◗❘ ❫❛❙❛♠❚❘❚❙ ❙❛❘❬❚❙ ❘❬❛❨ ❛ ▲✐❨❴❪❚ ❭❛❪◗❚❵

❑❥q②③④⑤⑥⑦⑧⑨⑥②⑩❶

⑩❬❚ ❛◗❘❬❱❙▲ ✇❱◗❪❩ ❪✐❦❚ ❘❱ ❘❬❛❨❦ ❷❑❸⑥❶❸ ❹❺❻❻❼❽❾❿❻❻➀➁❾➂❲

❥②❸➃❲ ❛❨❩ ➄②❸ ◆❱❙ ▲◗❫❫❱❙❘✐❨❴ ❘❬✐▲ ✇❱❙❦❵

➄➅❋➅➆➅➇❁➅➈

➉➊➋ ➌❅ ➍❤✵♥❣❏ ➎❅ ❁❤❡♥❣❏ ✵♥❞ ➆❅ ➏♦✉t✵❂✵❏ Ò❁❧♦✉❞ ❝♦➐♣✉t❄♥❣➑ st✵t❡❇♦❢❇t❤❡❇✵rt

✵♥❞ r❡s❡✵r❝❤ ❝❤✵❧❧❡♥❣❡s❏Ó ➒➓➔→➣↔↕ ➓➙ ➛➣➜➝→➣➝➜ ➞➝→➟➠➡➝➢ ↔➣➤ ➥➦➦↕➠➡↔➜➠➓➣➢❏

✈♦❧❅ ➊❏ ♥♦❅ ➊❏ ♣♣❅ ➧Ð➊➨❏ ➩➫➊➫❅

➉➩➋ ❀❅ ❁✵s✵♥♦✈✵❏ ➭❅ ➎❡❣r✵♥❞❏ ❉❅ ➍✵❣♦r♦❞♥♦✈❏ ✵♥❞ ❋❅ ➏❡r➐✵♥❏ Ò❀❡✉r❄st❄❝s

❢♦r s❝❤❡❞✉❧❄♥❣ ♣✵r✵➐❡t❡r s➯❡❡♣ ✵♣♣❧❄❝✵t❄♦♥s ❄♥ ❣r❄❞ ❡♥✈❄r♦♥➐❡♥ts❏Ó ❄♥

➲➝➜➝→➓➳➝➣➝➓➔➢ ➵➓➸➦➔➜➠➣➳ ➺➓→➻➢➼➓➦➽ ➾➚➚➚➪ ➶➲➵➺ ➾➚➚➚➹ ➘→➓➡➝➝➤➠➣➳➢➪

➴➜➼❏ ➩➫➫➫❏ ♣♣❅ ➷❆➬ Ð➷➮➷❅

➉➷➋ ❃❅ ➭r➐❂r✉st❏ ➭❅ ❋♦①❏ ➆❅ ➱r❄❢●t❤❏ ➭❅ ❉❅ ✃♦s❡♣❤❏ ➆❅ ❐✵t❒❏ ➭❅ ❐♦♥➯❄♥s❊❄❏

➱❅ ➎❡❡❏ ❉❅ P✵tt❡rs♦♥❏ ➭❅ ➆✵❂❊❄♥❏ ❮❅ ➈t♦❄❝✵❏ ✵♥❞ ❃❅ ➍✵❤✵r❄✵❏ Ò➭ ✈❄❡➯

♦❢ ❝❧♦✉❞ ❝♦➐♣✉t❄♥❣❏Ó ➵➓➸➸➔➣➠➡↔➜➠➓➣➢ ➓➙ ➜➼➝ ➥➵❰❏ ✈♦❧❅ Ï➷❏ ♣♣❅ Ï➫ÐÏ➨❏

➭♣r❅ ➩➫➊➫❅

➉❆➋ ❋❅ ❉♦♥❣ ✵♥❞ ➈❅ ➱❅ ➭❊❧❏ Ò➈❝❤❡❞✉❧❄♥❣ ✵❧❣♦r❄t❤➐s ❢♦r ❣r❄❞ ❝♦➐♣✉t❄♥❣➑ st✵t❡

♦❢ t❤❡ ✵rt ✵♥❞ ♦♣❡♥ ♣r♦❂❧❡➐s❏Ó ➌✉❡❡♥Ñs Ô♥❄✈❡rs❄tÕ ➈❝❤♦♦❧ ♦❢ ❁♦➐♣✉t❄♥❣❏

❐❄♥❣st♦♥❏ ❁✵♥✵❞✵❏ Ö❡❝❤❅ ➆❡♣❅❏ ×✵♥❅ ➩➫➫➮❅

➉Ï➋ ✃❅Ø✉❏ ➆❅ ➏✉ÕÕ✵❏ ✵♥❞ ❐❅ ➆✵➐✵➐♦❤✵♥✵r✵♦❏ ÒÙ♦r❊ß♦➯ s❝❤❡❞✉❧❄♥❣ ✵❧❣♦❇

r❄t❤➐s ❢♦r ❣r❄❞ ❝♦➐♣✉t❄♥❣❅Ó ➞➜➔➤➠➝➢ ➠➣ ➵➓➸➦➔➜↔➜➠➓➣↔↕ ➛➣➜➝↕↕➠➳➝➣➡➝❏ ✈♦❧❅

➊❆➮❏ ♣♣❅ ➊➧➷Ð➩➊❆❏ ➩➫➫➨❅

➉➮➋ ➈❅ P✵♥❞❡Õ❏ ➎❅ Ù✉❏ ➈❅ ➱✉r✉❏ ✵♥❞ ➆❅ ➏✉ÕÕ✵❏ Ò➭ ♣✵rt❄❝❧❡ s➯✵r➐

♦♣t❄➐❄❒✵t❄♦♥❇❂✵s❡❞ ❤❡✉r❄st❄❝ ❢♦r s❝❤❡❞✉❧❄♥❣ ➯♦r❊ß♦➯ ✵♣♣❧❄❝✵t❄♦♥s ❄♥

❝❧♦✉❞ ❝♦➐♣✉t❄♥❣ ❡♥✈❄r♦♥➐❡♥ts❏Ó ❄♥ ➾Ú➜➼ ➛ÛÛÛ ➛➣➜➝→➣↔➜➠➓➣↔↕ ➵➓➣➙➝→➝➣➡➝

➓➣ ➥➤➟↔➣➡➝➤ ➛➣➙➓→➸↔➜➠➓➣ Ü➝➜Ý➓→➻➠➣➳ ↔➣➤ ➥➦➦↕➠➡↔➜➠➓➣➢ ➶➥➛Ü➥➹❏ ✵♣r❄❧

➩➫➊➫❏ ♣♣❅ ❆➫➫ Ð❆➫➧❅

➉➧➋ ✃❅ Ø✉❏ ➆❅ ➏✉ÕÕ✵❏ ✵♥❞ ❁❅ ❐❅ Ö❤✵➐❏ Ò❁♦st❇❂✵s❡❞ s❝❤❡❞✉❧❄♥❣ ♦❢ s❝❄❡♥t❄●❝

➯♦r❊ß♦➯ ✵♣♣❧❄❝✵t❄♦♥s ♦♥ ✉t❄❧❄tÕ ❣r❄❞s❏Ó ❄♥ ➝Þ➞➡➠➝➣➡➝ ↔➣➤ à→➠➤ ➵➓➸➦➔➜Þ

➠➣➳❏ ×✉❧Õ ➩➫➫Ï❏ ♣♣❅ ➨ ♣♣❅ Ð➊❆➧❅

➉➨➋ ➎❅ ❋❅ ➏❄tt❡♥❝♦✉rt ✵♥❞ ➅❅ ➆❅ ❃❅ ❃✵❞❡❄r✵❏ Ò❀❁❖❁➑ ✵ ❝♦st ♦♣t❄➐❄❒✵t❄♦♥

✵❧❣♦r❄t❤➐ ❢♦r ➯♦r❊ß♦➯ s❝❤❡❞✉❧❄♥❣ ❄♥ ❤Õ❂r❄❞ ❝❧♦✉❞s❏Ó ➒➓➔→➣↔↕ ➓➙ ➛➣➜➝→➣➝➜

➞➝→➟➠➡➝➢ ↔➣➤ ➥➦➦↕➠➡↔➜➠➓➣➢❏ ✈♦❧❅ ➩❏ ♥♦❅ ➷❏ ♣♣❅ ➩➫➧Ð➩➩➧❏ ➭✉❣❅ ➩➫➊➊❅

➉➬➋ ➎❅ ❋❅ ➏❄tt❡♥❝♦✉rt ✵♥❞ ➅❅ ➆❅ ❃❅ ❃✵❞❡❄r✵❏ Ò➭ ♣❡r❢♦r➐✵♥❝❡❇♦r❄❡♥t❡❞

✵❞✵♣t❄✈❡ s❝❤❡❞✉❧❡r ❢♦r ❞❡♣❡♥❞❡♥t t✵s❊s ♦♥ ❣r❄❞s❏Ó ➵➓➣➡➔→→➝➣➡á ↔➣➤

➵➓➸➦➔➜↔➜➠➓➣â ➘→↔➡➜➠➡➝ ↔➣➤ Ûã➦➝→➠➝➣➡➝❏ ✈♦❧❅ ➩➫❏ ♥♦❅ ➬❏ ♣♣❅ ➊➫➩➬Ð➊➫❆➬❏

➩➫➫➨❅

➉➊➫➋ ➈❅ ➭❂r❄s❤✵➐❄❏ ❃❅ ➇✵❣❤❄❂❒✵❞❡❤❏ ✵♥❞ ❉❅ ➅♣❡➐✵❏ Ò❁♦st❇❞r❄✈❡♥ s❝❤❡❞✉❧❄♥❣

♦❢ ❣r❄❞ ➯♦r❊ß♦➯s ✉s❄♥❣ ♣✵rt❄✵❧ ❝r❄t❄❝✵❧ ♣✵t❤s❏Ó ❄♥ ää➜➼ ➛ÛÛÛå➥➵❰

➛➣➜➝→➣↔➜➠➓➣↔↕ ➵➓➣➙➝→➝➣➡➝ ➓➣ à→➠➤ ➵➓➸➦➔➜➠➣➳ ➶àæ➛ç ➾➚ä➚➹❏ ♦❝t❅ ➩➫➊➫❏

♣♣❅ ➨➊ Ð➨➨❅

➉➊➊➋ ❃❅ ❐✵❧✵♥t✵r❄ ✵♥❞ ❃❅ ❐❅ ➭❊❂✵r❄❏ Ò➱r❄❞ ♣❡r❢♦r➐✵♥❝❡ ♣r❡❞❄❝t❄♦♥ ✉s❄♥❣

st✵t❡❇s♣✵❝❡ ➐♦❞❡❧❏Ó ➵➓➣➡➔→→➝➣➡á ↔➣➤ ➵➓➸➦➔➜↔➜➠➓➣ â ➘→↔➡➜➠➡➝ ↔➣➤ ÛãÞ

➦➝→➠➝➣➡➝❏ ✈♦❧❅ ➩➊❏ ♥♦❅ ➬❏ ♣♣❅ ➊➊➫➬Ð➊➊➷➫❏ ✃✉♥❅ ➩➫➫➬❅

➉➊➩➋ ❀❅ ➱✵✉t✵➐✵ ✵♥❞ ➭❅ ✈✵♥ ➱❡➐✉♥❞❏ Ò➎♦➯❇❝♦st st✵t❄❝ ♣❡r❢♦r➐✵♥❝❡ ♣r❡❞❄❝❇

t❄♦♥ ♦❢ ♣✵r✵❧❧❡❧ st♦❝❤✵st❄❝ t✵s❊ ❝♦➐♣♦s❄t❄♦♥s❏Ó ➘↔→↔↕↕➝↕ ↔➣➤ ç➠➢➜→➠è➔➜➝➤

➞á➢➜➝➸➢➽ ➛ÛÛÛ é→↔➣➢↔➡➜➠➓➣➢ ➓➣❏ ✈♦❧❅ ➊➧❏ ♥♦❅ ➊❏ ♣♣❅ ➧➨ Ð ➬➊❏ ×✵♥❅ ➩➫➫➮❅

➉➊➷➋ ➭❅ ❐❤✵♥❏ ê❅ Ø✵♥❏ ➈❅ Ö✵♦❏ ✵♥❞ ➇❅ ➭♥❡r♦✉s❄s❏ ÒÙ♦r❊❧♦✵❞ ❝❤✵r✵❝t❡r❄❒✵t❄♦♥

✵♥❞ ♣r❡❞❄❝t❄♦♥ ❄♥ t❤❡ ❝❧♦✉❞➑ ➭ ➐✉❧t❄♣❧❡ t❄➐❡ s❡r❄❡s ✵♣♣r♦✵❝❤❏Ó ❄♥

➺➓→➻➢➼➓➦ ➓➣ ➵↕➓➔➤ ❰↔➣↔➳➝➸➝➣➜ ➶➵↕➓➔➤❰↔➣ ➾➚ä➾➹➽ Üë❰➞ ➺➓→➻➢➼➓➦

➘→➓➡➝➝➤➠➣➳➢❏ Ô➈➭❏ ➭♣r❄❧ ➩➫➊➩❅

➉➊❆➋ ➱❅ ➭❧❧❡♥❏ ❉❅ ➭♥❣✉❧♦❏ ❮❅ ❋♦st❡r❏ ➱❅ ➎✵♥❢❡r➐✵♥♥❏ ❁❅ ➎❄✉❏ Ö❅ ➆✵❞❊❡❏

➅❅ ➈❡❄❞❡❧❏ ✵♥❞ ✃❅ ➈❤✵❧❢❏ ÒÖ❤❡ ❝✵❝t✉s ➯♦r➐➑ ➅①♣❡r❄➐❡♥ts ➯❄t❤ ❞Õ♥✵➐❄❝

r❡s♦✉r❝❡ ❞❄s❝♦✈❡rÕ ✵♥❞ ✵❧❧♦❝✵t❄♦♥ ❄♥ ✵ ❣r❄❞ ❡♥✈❄r♦♥➐❡♥t❏Ó ➛➣➜➝→➣↔➜➠➓➣↔↕

➒➓➔→➣↔↕ ➓➙ ➲➠➳➼ ➘➝→➙➓→➸↔➣➡➝ ➵➓➸➦➔➜➠➣➳ ➥➦➦↕➠➡↔➜➠➓➣➢❏ ✈♦❧❅ ➊Ï❏ ♣❅ ➩➫➫➊❏

➩➫➫➊❅

➉➊Ï➋ ➆❅ ➈✵❊❡❧❧✵r❄♦✉ ✵♥❞ ❀❅ ➍❤✵♦❏ Ò➭ ❧♦➯❇❝♦st r❡s❝❤❡❞✉❧❄♥❣ ♣♦❧❄❝Õ

❢♦r ❡❢●❝❄❡♥t ➐✵♣♣❄♥❣ ♦❢ ➯♦r❊ß♦➯s ♦♥ ❣r❄❞ sÕst❡➐s❏Ó ➞➡➠➝➣➜➠ì➡

➘→➓➳→↔➸➸➠➣➳❏ ✈♦❧❅ ➊➩❏ ♥♦❅ ❆❏ ♣♣❅ ➩Ï➷Ð➩➮➩❏ ❉❡❝❅ ➩➫➫❆❅ ➉❖♥❧❄♥❡➋❅

➭✈✵❄❧✵❂❧❡➑ ❤tt♣➑íí❞❧❅✵❝➐❅♦r❣í❝❄t✵t❄♦♥❅❝❢➐î❄❞ï➊➩❆➫➊➮➫❅➊➩❆➫➊➮Ï

➉➊➮➋ ❉❅ ❃❅ ➏✵t❄st✵❏ ➇❅ ➎❅ ➈❅ ❞✵ ❋♦♥s❡❝✵❏ ❋❅ ❐❅ ❃❄Õ✵❒✵➯✵❏ ✵♥❞ ❋❅ ➱r✵♥❡❧❧❄❏

Ò➈❡❧❢❇✵❞×✉st➐❡♥t ♦❢ r❡s♦✉r❝❡ ✵❧❧♦❝✵t❄♦♥ ❢♦r ❣r❄❞ ✵♣♣❧❄❝✵t❄♦♥s❏Ó ➵➓➸➦➔➜➝→

Ü➝➜Ý➓→➻➢❏ ✈♦❧❅ Ï➩❏ ♥♦❅ ➬❏ ♣♣❅ ➊➧➮➩Ð➊➧➨➊❏ ✃✉♥❅ ➩➫➫➨❅

➉➊➧➋ ❉❅ ❃❅ ➏✵t❄st✵ ✵♥❞ ➇❅ ➎❅ ➈❅ ❞✵ ❋♦♥s❡❝✵❏ Ò➆♦❂✉st s❝❤❡❞✉❧❡r ❢♦r ❣r❄❞

♥❡t➯♦r❊s ✉♥❞❡r ✉♥❝❡rt✵❄♥t❄❡s ♦❢ ❂♦t❤ ✵♣♣❧❄❝✵t❄♦♥ ❞❡➐✵♥❞s ✵♥❞ r❡s♦✉r❝❡

✵✈✵❄❧✵❂❄❧❄tÕ❏Ó ➵➓➸➦➔➜➝→ Ü➝➜Ý➓→➻➢❏ ✈♦❧❅ ÏÏ❏ ♥♦❅ ➊❏ ♣♣❅ ➷Ð➊➬❏ ➩➫➊➊❅

➉➊➨➋ Ø❅ ➍❤✵♦❏ ✃❅ ❉♦❂s♦♥❏ ❮❅ ❋♦st❡r❏ ➎❅ ❃♦r❡✵✉❏ ✵♥❞ ❃❅ Ù❄❧❞❡❏ Ò➭ ♥♦t✵t❄♦♥ ✵♥❞

sÕst❡➐ ❢♦r ❡①♣r❡ss❄♥❣ ✵♥❞ ❡①❡❝✉t❄♥❣ ❝❧❡✵♥❧Õ tÕ♣❡❞ ➯♦r❊ß♦➯s ♦♥ ➐❡ssÕ

s❝❄❡♥t❄●❝ ❞✵t✵❏Ó ➞➛à❰ëç æ➝➡➓→➤➢❏ ✈♦❧❅ ➷❆❏ ♥♦❅ ➷❏ ♣♣❅ ➷➧Ð❆➷❏ ➩➫➫Ï❅

➉➊➬➋ ➅❅ ❉❡❡❧➐✵♥❏ Ò❁❧♦✉❞s➑ ➭♥ ♦♣♣♦rt✉♥❄tÕ ❢♦r s❝❄❡♥t❄●❝ ✵♣♣❧❄❝✵t❄♦♥sî

✴❊❡Õ♥♦t❡ ❄♥ t❤❡ ➩➫➫➨ ❁r✵❝♦➯ ➱r❄❞ Ù♦r❊s❤♦♣s✿❏Ó ➩➫➫➨❅

➉➩➫➋ Ø❅ ➱❄❧❏ ➅❅ ❉❡❡❧➐✵♥❏ ❃❅ ➅❧❧❄s➐✵♥❏ Ö❅ ❋✵❤r❄♥❣❡r❏ ➱❅ ❋♦①❏ ❉❅ ➱✵♥♥♦♥❏

❁❅ ➱♦❂❧❡❏ ❃❅ ➎❄✈♥Õ❏ ➎❅ ❃♦r❡✵✉❏ ✵♥❞ ✃❅ ❃Õ❡rs❏ Ò➅①✵➐❄♥❄♥❣ t❤❡ ❝❤✵❧❧❡♥❣❡s

♦❢ s❝❄❡♥t❄●❝ ➯♦r❊ß♦➯s❏Ó ➛ÛÛÛ ➵➓➸➦➔➜➝→❏ ✈♦❧❅ ❆➫❏ ♥♦❅ ➊➩❏ ♣♣❅ ➩❆ Ð➷➩❏
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