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Resumo

Computacdo visual é uma grande drea da informdtica que trata de imagens digitais 2014 incluindo captura, processamento, reproducio, armaze-
namento, transmissao, sintese, anélise e modelagem. Ela engloba computagao gréfica, visdo computacional, modelagem geométrica, e varias outras
sub-areas bem estabelecidas.

A computacdo visual tem uma vasta (e crescente) gama de aplicagoes, como entretenimento e publicidade, medicina, engenharia, visualizagao
cientifica, humanidades, seguranca, etc.. Ela também utiliza uma enorme variedade de conceitos e ferramentas matematicas, desde topologia até
equagdes integrais, passando por geometria (cldssica e analitica), andlise combinatéria, andlise intervalar, estatistica e probabilidade, transformadas
funcionais, teoria da aproximacio, e muito mais.

Nesta palestra procuraremos dar uma visao geral das técnicas matemaéticas usadas em computacgao visual, e alguns exemplos especificos tirados
de nossas pesquisas recentes.
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RESUMO DA PALESTRA

e Visdo humana.

e Imagens digitais.

e Modelos geométricos.

e (Dispositivos e processadores.)

e Sub-dreas da computacao visual.

— Sintese de imagens.
— Processamento de imagens.
— Analise de imagens.

— Modelagem geométrica.
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— Sistemas de informacdes visuais.
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Capacidade da visdo humana
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e 130.000.000 células receptoras na retina.
e 1.200.000 fibras no nervo ético.

e 600.000 bits por segundo total.

e discrimina¢ao angular 1:2000.

e discriminacdo temporal 0.020 segundos.
e 10 bilhoes de neuronios.

e 100 a 1000 entradas por neurénio.




Visao colorida

1.0 e 1000 tons de cinza (local).

08T e 100 tons de Vm-Vd (distante).

o6l e 30 tons de Am-Az (distante).
¢ 3.000.000 cores distintas.
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Visao estereoscopica

e Disparidade binocular.

e Luz e sombra.
e Foco.

e Oclusao.

e Movimento.

e Conhecimento do mundo.
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Imagens digitais
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A imagem digital como matriz de ndimeros:
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Captura de imagens

Aliasing
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Interpretacdo de imagens digitais (1)

Interpretacdo ingénua (discreta)

Ampliada 31% Imagem original Rodada 23°
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Interpretacdo de imagens digitais (2)

Interpretacdo correta (continua)

Ampliada 31% Imagem original Rodada 23°
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Interpretacdo de sinais digitais (3)
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Interpolacao implicita em segmenta
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Segmentacdo 2 Segmentacdo 3

Segmentacdo 1

Imagem digital

Interpolacao
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Modelagem geométrica e fisica

Formas

Textura
Acabamento e cor
Movimento

Fisica

Modelagem de curvas

Modelagem de superficies
Modelagem de solidos

Modelos implicitos e paramétricos
Geometria construtiva
Deformacoes do espaco
Modelagem organica
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Modelagem implicita de solidos
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Modelagem paramétrica de superficies




Geometria construtiva
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Sintese de imagens

e Sintese em tempo real.
e Tracado de raios.

e Radiosidade.

e Estereogramas.

e Holografia.

e Sintese n3o realista.

e Animacao.
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Sintese por tracado de raios
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Radiosidade
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Tracado de raios Radiosidade
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Visualiza¢do de dados (1)
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Visualizagdo de dados (2)

-8, 86
-8.1

astro
bio

COSmo

-B.88 -8.86 -8.84 -8.82 B @.82 ©.84 ©B.86 0.868
A

a.

i

23




Animacdo dinamica (1)
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Animacdo dinamica (2)
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Animacdo dinamica (3)
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Segmentac3o

Imagem




Fluxo otico
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Segmentacdo por movimento
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Estéreo Fotométrico
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CONCLUSOES

e Computacdo visual usa muita matematica ...

e ... mas principalmente de graduacao.

e Robustez e rapidez sao mais importantes que precisao.
e Ha muito espaco para pesquisa.

e Pesquisa é vizinha da aplicac3o.

e Resultados podem ser pendurados na parede!
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