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1 Objetivos

MC-102 ALGORITMOS E PROGRAMACAO
DE COMPUTADORES
IC-UNICAMP
AULA 29 - EXERcicIOS LISTAS

Exercitar alocagao dinamica e listas encadeadas.

2 DMotivacao

Alocacao dinamica e listas sdo muito tteis quando nao sabemos a quantidade de informacdo que o
programa deverd suportar. Usando esses recursos podemos tornar os nossos programas mais robustos.

3 Exercicios

1. Escreva uma funcao que conta o nimero de nodos de uma lista encadeada. Faca uma versao

recursiva e outra iterativa.

Resposta:

int conta_nodos(Nodo *p)

{
int cont=0;
while (p!=NULL){
P=p—>prox,
cont-+-+;

}

return cont;

}

int conta_nodos_rec(Nodo x*p)

{
if (p==NULL)
return 0;
else

return(l+conta_nodos_rec (p—>prox));

2. Critique a fungao abaixo. Ao receber uma lista encadeada e um inteiro x, ela promete devolver
o enderego de um nodo com contéudo x. Se tal nodo nao existe, promete devolver NULL.

Nodo xbusca (int x, Nodo xini) {

int achou;



Nodo *p;

achou = 0;

p = ini;

while (p != NULL && !achou) {
if (p—>info == x) achou = 1;

p = p—>prox; }
if (achou) return p;
else return NULL; }

Resposta: A fungd3o retorna um ponteiro para o elemento apés o x.

3. Escreva uma fungao que faga um busca em uma lista ordenada. Faca versoes recursiva e iterativa.

Resposta:

Nodo # busca_ordenada(int x, Nodo *p)
{
while ((p!=NULL)&&(x<p—>info))
p=p—>prox;
if ((p!=NULL)&&(p—>info==x))
return p;
else
return NULL;

}

Nodo * buscaOrd_rec(int x, Nodo *p)
{
if (p=NULL)
return NULL;
else
if (p—info==x)
return p;
else
if (p—>info>x)
return NULL;
else
return buscaOrd_rec(x,p—>prox);

4. Por que a seguinte versao de insere nao funciona?

void insere (int x, Nodo *p) {
Nodo novo;
novo.info = x;
Nnovo.prox = p—>prox;
p—prox = &novo; }

Resposta: Porque assim que a funcgdo acaba o nodo criado é desalocado.



5. Faga uma funcao para inserir um elemento no final da lista. Escreva uma versao recursiva e
outra iterativa.

Resposta:

void insere_fim (int x, Nodo *xini)

{

Nodo *novo;

Nodo #*p;
novo = (Nodo x)malloc (sizeof (Nodo));
novo—>info = x;

novo—>prox = NULL;

if ((*ini)!=NULL){
p=(xini);
while (p—>prox != NULL)

pP=p—>prox;

pP—>Prox=novo;

¥

else
(*ini)=novo;

void insere_rec (int x, Nodo #*ini)
{
Nodo *novo;
if ((xini)==NULL){
novo = (Nodo *)malloc (sizeof (Nodo));
novo—>info = x;
novo—>prox = NULL;
(*ini)=novo;
} else
insere_rec (x,(*ini)—>prox);

6. Critique a seguinte versao da fungao remove:

void remove (Nodo *p) {
Nodo *morta;
morta = p—>prox;
if (morta—>prox == NULL)
p—prox = NULL;
else
p—>prox = morta—>prox;
free (morta);



Resposta: Ndo precisava do if e principalmente a meméria n3o é desalocada com o
comando free, o nodo fica perdido na meméria.

7. Escreva uma fungdo para excluir o iltimo elemento de uma lista. Faga versdes iterativas e
recursivas.

Resposta:

void remove_fim (Nodo #x*ini)
{
Nodo *apaga;
Nodo #*p;
if ((xini)!=NULL){
if ((xini)—>prox!=NULL) {
p=(xini);
while (p—>prox—>prox != NULL)
p=p—>prox ;
apaga=p—>prox;
p—>prox=NULL;

}

else{
apaga=(xini);
(*ini)=NULL;

}
free (apaga);
}
}

void remove_rec (Nodo *%ini)
{
Nodo *novo;
if ((xini)==NULL)
return;
if ((*xini)—>prox==NULL){
apaga=(xini);
(* ini)=NULL;
free (apaga);
}
else
remove_rec ((xini)—>prox);

8. Escreva uma funcao para remover de uma lista encadeada todos os elementos que contém y.
Dica: faca ela recursiva.

Resposta:



void removeX_rec (int x, Nodo xxini)

{

Nodo *novo;

if ((*ini)==NULL)
return;

if ((xini)—>info==x){
apaga=(xini);
(#ini)=(xini)—>prox;
free (apaga);

}

else
remove_rec (x,(*ini)—>prox);



