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1 Objetivos

Aprender o uso da estrutura de dados conhecida como matrizes, declaracao, inicializagao, atribuicao
de valores e acesso ao contetdo.

2  Motivacao

Utilizar um grande ntimero de varidveis relacionadas sem a necessidade de criar nomes diferentes.

3 Aula e Exemplos

Na aula anterior criamos um programa que lia as notas de uma prova para um conjunto de alunos e
entao calcular a média da turma. Agora queremos ler as notas de 4 provas para cada aluno e entao
calcular a média do aluno e a média da classe. O tamanho da turma é no maximo 50 alunos.

Uma solucgao é criar 4 vetores cada um com 50 posicoes. E entao ler as respectivas informacoes.
int nota0[50] ,notal[50] ,nota2[50] ,nota3[50];

Agora suponha que o nimero de provas pode ser no maximo 100 provas, se tornaria inviavel criar
100 vetores e atribuir 100 nomes diferentes. Para este problema podemos utilizar matrizes.

A matriz para o problema de 50 alunos e 4 notas, pode ser int notas[50] [4] ou int notas[4] [50].
Ambas as declaragoes de matrizes terao 200 espagos da memoria destinados a valores de notas. O
diferenca esta no que significa cada matriz. No primeiro caso temos uma matriz de 50 linhas e 4
colunas, onde cada linha representa um aluno e cada coluna representa uma prova. Ja no segundo
caso temos uma matriz de 4 linhas com 50 colunas, neste caso as linhas representam as provas e as
colunas representam os alunos.

Como vimos, vetores também podem possuir miltiplas dimensoes, se declararmos um identificador
que é um vetor de vetores, ou seja, uma matriz de duas dimensoes. Quando declaramos um vetor de



n posicoes com int nota[n] temos um vetor como ilustra a figura 1. Ja se declararmos um vetor de
vetores com int notal[n] [n] teremos uma estrutura semelhante a figura 2

01 2 3 n—2 n—1

0O 1 2 3 n—2 n—1

n—1

Figura 1: Vetor de n elementos. Figura 2: Matriz n X n elementos.

3.1 A declaragao

A sintaxe em C para a criagdo de um vetor multi dimensional ou matriz é:
tipo identificador[n. de varidveis 1][n. de varidveis 2J;

Onde

e tipo é o tipo das variaveis que devem ser criados. Exemplo:int, char, float, entre outros;
e identificador é o nome que serd utilizado para referenciar o conjunto de variaveis;
e n. de varidveis 2 é o numero de varidveis de cada vetor que sera criado.

e n. de varidveis 1 é o numero de vetores que sera criado.
Um exemplo de declaracao de matriz em C:
int notas[3][8];

Neste exemplo criamos 3 vetores onde cada vetor possui 8 varidveis. Podemos interpretar isso como
sendo uma matriz 3 x 8, com um total de 24 varidveis. Esta matriz esta ilustrada na figura 3.

01 2 3 4 5 6 7

Figura 3: Exemplo de uma matriz 3 x 8.

Podemos criar também vetor de vetores de vetores ..., ou seja, podemos ter matrizes de multiplas
dimensoes. Um exemplo de declaracao de uma matriz de 3 dimensoes em C:



int notas[3][8][4];

3.2 Referenciando um elemento do vetor

Apés declarar uma matriz precisamos de um modo de referenciar seus elementos individualmente
Isto é feito através do numero entre colchetes para cada dimensao seguindo o nome do vetor.

Note a diferenca nas linhas que se segue.

int notas[50] [4];
notas[5] [3] = 85;

Na primeira linha temos a declaracao da matriz bidimensional notas do tipo inteiro contendo 50
vetores de 4 posigoes. Como vimos anteriormente as linhas da matriz representam os alunos e as
colunas representam as notas das provas. Na segunda linha temos a atribuicao do valor 85 a quarta

posicao do sexto vetor da matriz notas. Para o problema de notas de alunos, estamos atribuindo a
nota 85 para a quarta prova do sexto aluno.

Vale lembrar, assim como em vetores, os indicies de uma matriz variam entre 0 e n—1. Além

disso, assim como em vetores, podemos referenciar posicoes da matriz utilizando variaveis inteiras.
O exemplo que segue tem o mesmo resultado que o exemplo anterior.

int notas[50] [4];
int i = 5;
int j = 3;
notas[i] [j] = 85;

3.3 Armazenando dados em uma matriz

Em seguida temos um exemplo de como fazer a leitura das notas de cada prova para cada aluno.

for(i=0; i<50; i++)
for(j=0; i<4; j++){
printf("Digite a nota da prova %d do aluno %d: ",j,i);
scanf ("%d",&notas[i] [j]1);

3.4 Lendo dados de um matriz

Em seguida temos um exemplo de como é feita a leitura dos dados ja armazenados em uma matriz

soma_turma = 0;
for(i=0; i<50; i++){
soma_aluno = 0;
for(j=0; j<4; j++)

soma_aluno = soma_aluno + notas[i][j];



soma_turma = soma_turma + soma_aluno/4;
printf ("Media do aluno %d é %f",i,soma_aluno/5);
}

printf("Media da turma %f.",soma_turma/50);

3.5 Inicializando matrizes

Assim como em vetores podemos atribuir um valor inicial a uma matriz, esta inicializacao deve ser
feita no momento da criacao da matriz. O trecho de cddigo a seguir exemplifica a inicializacao do
vetor teste

int identidade[4] [4]={ {1,0,0,0%},
{0,1,0,0%},
{0,0,1,0},
{0,0,0,1} };

4 Exemplos e/ou Exercicios

1. Uma posi¢ao de uma matriz é referenciada por linha e coluna, faca um programa que leia uma
matriz 4 x 4. O programa deve perguntar o valor de cada posicao da matriz, em seguida imprima
esta matriz na tela.

R:

#include <stdio.h>
#define LIM 4
int main(){
int mat [LIM] [LIM];
int i=0,j=0;
for (i=0; i<LIM; i++) {
for (j=0; jj<LIM; j++) {
printf("Digite o valor da posigdo (%d,%d): ",i,j);
scanf ("%d",&mat [1] [j1);
}
}
for (i=0; i<LIM; i++){
for (j=0; j<LIM; j++)
printf ("%d ",mat[i][j1);
printf ("\n");
}
return O;

}

2. Faga um programa que leia uma matriz 10 x 10. O usudrio terd de digitar o indice da linha e
o indice da coluna e em seguida o valor da posicao especificada. A matriz deve ser inicializada
com 0 em todas as posigoes. A leitura serd feita enquanto os indices forem nao negativos. Apos
a leitura imprima a matriz na tela. R:



#include <stdio.h>
#define LIM 10
int main(){
int mat [LIM] [LIM];
int i=0, j=0;
for (i=0; i<LIM; i++)
for (j=0; j<LIM; j++)
mat[i] [j1=0;
printf("Digite o indice da coluna e o indice da linha: ");
scanf ("%d %d",&i,&j);
while ((i>=0) && (j>=0)){
printf("Digite o valor da posigdo (%d,%d): ",i,j);
scanf ("%d",&mat [1] [j]1);

printf("Digite o indice da coluna e o indice da linha: ");
scanf ("%d %d",&i,&j);
}
for (i=0; i<LIM; i++){
for (j=0; j<LIM; j++)
printf ("%d ",mat[i][j1);
printf("\n");
}

return O;

3. Leia 2 matrizes 5 x 5, mostre elas na tela e entao calcule e mostre a soma entre elas.
R:

#include <stdio.h>

#define LIM 5

int main(){
int mat1[LIM] [LIM];
int mat2[LIM] [LIM];
int i=0, j=0;

for (i=0; i<LIM; i++) {
for (j=0; j<LIM; j++) {
printf("Digite o valor da posicdo (%d,%d) da matriz 1: ",i,j);
scanf ("%d",&mat1[i] [j1);
printf("Digite o valor da posigdo (%d,%d) da matriz 2: ",i,j);
scanf ("%d",&mat1[i] [j1);
}
}

printf("Matriz 1\n");
for (i=0; i<LIM; i++){
for (j=0; j<LIM; j++)



printf ("%d ",mat1[i] [j1);
printf ("\n");
}

printf ("Matriz 2\n");
for (i=0; i<LIM; i++){
for (j=0; j<LIM; j++)
printf("%d ",mat2[i] [j1);
printf ("\n");
}

printf ("\n Matriz 1 + Matriz 2\n");
for (i=0; i<LIM; i++){
for (j=0; j<LIM; j++)
printf ("%d ",mati[i] [jl+mat2[i] [j]1);
printf ("\n");
}

return O;

4. Leia 2 matrizes 8 x 8, mostre elas na tela e entao calcule e mostre a multiplicacao entre elas.
R:

#include <stdio.h>

#define LIM 8

int main(){
int mat1[LIM] [LIM];
int mat2[LIM] [LIM];
int resp[LIM] [LIM];
int 1i,3,k;

for (i=0; i<LIM; i++) {
for (j=0; j<LIM; j++) {
printf ("Digite o valor da posigdo (%d,%d) da matriz 1: ",i,j);
scanf ("%d",&mat1[i] [j1);
printf ("Digite o valor da posigdo (%d,%d) da matriz 2: ",i,j);
scanf ("%d",&mat1[i] [j1);
}
}
printf ("Matriz 1\n");
for (i=0; i<LIM; i++){
for (j=0; j<LIM; j++)
printf("%d ",mat1[i] [j1);
printf("\n");
}
printf ("Matriz 2\n");
for (i=0; i<LIM; i++){



for (j=0; j<LIM; j++)
printf("%d ",mat2[i] [j1);
printf ("\n");
}
for (i=0; i<LIM; i++){
for (j=0; j<LIM; j++)
resp[i] [j1=0;

for (i=0; i<LIM; i++)
for (j=0; j<LIM; j++)
for (k=1; k<LIM; k++)
resp[il [j1= respl[il [jl+mat1[i] [k]l+*mat2[k] [j]

printf ("\n Matriz 1 * Matriz 2\n");
for (i=0; i<LIM; i++){
for (j=0; j<LIM; j++)
printf ("%d ",resplil [j1);
printf ("\n");
}

return O;

5. Leia uma matriz 4 x 4, e calcular sua transposta.
R:

#include <stdio.h>
#define LIM 4
int main(){
int mat [LIM] [LIM];
int i=0,j=0,k=0;

for (i=0; i<LIM; i++)
for (j=0; j<LIM; j++){
printf ("Digite o valor da posigdo (%d,%d): ",i,j);
scanf ("%d",&mat [1] [j]1);
}
printf ("Transposta\n") ;
for (i=0; i<LIM; i++){
for (j=0; j<LIM; j++)
printf ("%d ",mat[j][i]);
printf ("\n");
}

return O;
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