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Comparativo entre Diferentes Estratégias de
Multithreading

Processadores multithreaded possuem...

* a habilidade de executar mais de uma thread
concorrentemente no mesmo pipeline

* mais de um PC
* sistema de rotulagcao das instrug¢des no pipeline

* diferenciagao das instru¢oes de cada thread
* capacidade de provocar a troca de contexto entre as
threads associadas ao pipeline
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I Varias implementacgoes diferentes de multithreading

* Cray MTA

* IBM RS64 IV (PowerPC)

* Processadores p/ redes (Intel IXP, IBM PowerNP)
* UltraSPARC V

* Intel Hyper-Threading
* UltraSPARC T1 (Niagara)
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I Objetos do nosso estudo:

* Intel Hyper-Threading
* Niagara

Sdo tecnologias relevantes e atuais, bastante
utilizadas (nao seria possivel tratar de outras
implementacdes em tao pouco tempo!).



Intel Hyper-Threading

Objetivos da implementacao:

* Aumentar a performance utilizando recursos
oc10s0s do processador (unidades de execuc¢ao)

* Manter a boa performance single-threaded

* Baixo custo para a implementac¢ao da capacidade
multithreading (+5%)

* Melhoria de performance (20% ou mais)



Intel Hyper-Threading
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Intel Hyper-Threading
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UltraSPARC T1 (Niagara)

Objetivos da implementacio:

* Aumentar o throughput de aplicativos de
servidores comerciais através do suporte a grande
numero de threads de hardware (32)

* Atingir boa relagao performance/Watt

* Melhorar a performance agregada do sistema,
mesmo se em detrimento do desempenho individual
de cada thread



UltraSPARC T1 (Niagara)
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UltraSPARC T1 (Niagara)
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UltraSPARC T1 (Niagara)




Comparativo

Caracteristica FPentium Extreme Edition Niagara
Freqiiéncia de clock 2.2 Ghz 1.2 Ghz
Profundidade do pipeline 21 estagios £ estagios
Poténcia consumida 120W (@ 1.2V) T2W i@ 12WV)
Tamanho do die 206 mm?> 379 mm?
Iimero de transistores 220 milhdes 279 milhdes
IMiumero de nucleos de processamento 2 a8
Iumero ds threads 4 32

Cache IL1

12 kpop (8-way)

16 kB (4-way)

Cache DL1

16 kB (4-way)

3 kB (4-way)

Laténcia d= instrugio Joad (IL1)

1.1ns

2.5 ns

Cache L2 Duas cdpias de 1ME (B-way) 2 ME (12-way)
Laténcia de instrugdo Joad (L2) 7.5ns 19 ns
Largura de banda da cache L2 ~180 GB/s 76.8 GB/s
Laténcia de instrucio Joad (Memoria 80 ns 90 ns
Frincipal)

Largura de banda da Memdria Principal 6.4 GB/s 25.6 GB/s




Comparativo

Aplicacio Pentium Extreme Edition Niagara
Codigo paralelo 1 2-3
Codigo seqiiencial 5-7 1
Performance/Watt Codigo paralelo 1 4-5

3-4 1

Performance/Watt Codigo seqiiencial




