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Resumo:

Muitos processadores embutidos modernos com apoio de DSPs dividiram bancos de
memoria, chamada de memoria de dual-banco, junto com load/stores paralelas para melhorar o
desempenho. Para utilizar as ordens load/stores paralelas efetivamente, o compilador tem que
dividir os valores de memoria residente e os nomear para banco X e banco Y.

Exemplos de processadores que suportam dual-banco, Motorola DSP56000 série e Sony
pDSP.

O que eles tentam ¢ a fusdo de load/stores sem duplicagdo e divisdo de teias.

Para separar referéncias de memorias, eles usam o conceito de “Teia”. Cada teia constroi um
simbolo de separagdo. Dessa maneira variaveis de separacdo em teias, alcangam separagdo de
valor efetiva e melhoram a tarefa do banco. Separagdo de valor nos oferece mais liberdade
nomeando bancos e oportunidade de load/stores paralelas crescentes.

Quando construimos teias, determinamos a gama de movimento para todas as ordens de
load/stores e construimos 0 MSG, que reflete ordens potenciais que podem ser fundidas.

O MSG tem os seguintes conflitos: Conflitos de endereco e conflito de registro. Para resolver
esses conflitos, sdo usados dois algoritmos heuristicos. O primeiro € o Algoritmo Simulated
Annealing (AS), nesse algoritmo o tempo mais longo ¢ a melhor solugéo e o segundo algoritmo,
¢ um algoritmo ganancioso que procura o espago de solugdo acrescentando grupo de nodo
gradualmente a dois determinados jogos (DETX para o banco X e DETY para o banco Y).

Sdo citadas varias maneiras de melhorar o desempenho, como duplicagdes e otimiza¢des do
compilador para aumentar a efetividade de aproximacao.

A duplicagdo de instrugao (Cross-BB Merge) duplica ordens de load/store por blocos basicos,
isso pode criar novas oportunidades de combinagdes. Cross-BB pode unir load/stores em blocos
basicos diferentes se eles estdo em bancos diferentes.

A Duplicagdo Variavel ¢ feita com a inten¢do de armazenar algumas varidveis em ambos
bancos de memoria, podem ser combinadas instrugdes de load destas variaveis com outras
load/stores de outros bancos. Eles notaram que a duplicagdo sempre ndo ¢é lucrativa, porque
devem ser acrescentadas ordens de store adicionais a toda store na teia.

Web splitting corta as teias em tamanho menor e criar mais chances pelas ordens de
load/stores na teia a ser fundida com outras ordens de acesso de memoria. Como load/stores na
mesma teia deve ser alocado no mesmo local de memoria, significa que eles devem ser
colocados no mesmo banco de memoria. Teias grandes podem proibir load/stores de se fundir
por causa da restri¢do do banco de memoria.

Para variaveis globais, podem ser determinados s6 uma vez nos bancos. Depois que o banco
for decidido em um procedimento, outros procedimentos t€ém que tratar isto como uma variavel
fixa do banco.

Na otimizagao global por procedimentos de clonagem, a passagem de parametros ¢ diferente
para varios visitantes, sdo criadas copias diferentes para cada visitante. Isto permite mais
oportunidades para combinar load/stores para copias de procedimentos clonados. Esse tipo de
otimizagaoglobal pode causar aumento de tamanho de cédigo dramatico, s6 devem ser
executadas tais otimizagdes para fungdes pequenas ou fungdes invocadas raramente.

Otimiza¢Oes perfil-acumuladas nos ddo mais conhecimento da probabilidade que cada
caminho levara e cada instrugdo que serd executada.

Conclui-se que aumentando a gama de movimento de ordens sistematicamente ¢ duplicagdo
de ordens e variaveis junto com divisdo de teias, pode gerar qualidade de codigo comparavel.

Os passos de otimizagdo podem ser guiados perfilando informagdo para impulsionar
desempenho do tempo corrido significativamente enquanto mantendo os dados e crescimento de
codigo e tempo de compilagdo quase ndo afetado.



