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O trabalho em questdo trata da sintese de conjunto de instrugdes para processadores
configurdveis. Processadores configurdveis sdo processadores especificos para a aplicagdo que
podem ter diversos pardmetros — como, por exemplo, o conjunto de instru¢cdes — facilmente
modificados durante o projeto, de modo a melhorar a utilizacdo dos recursos pela aplicacao.

A customizacdo de conjunto de instrugdes (CI) € a criagdo de um CI para um processador
configurdvel, especifico para uma aplicacdo. O processo consiste em determinar quais novas
instrugdes seriam potencialmente uteis para serem incluidas no CI e quais instrugdes devem ser
removidas do CI original. O projeto automético de tais CIs é chamado de sintese de CI.

O trabalho apresenta um framework para a sintese de CI que elimina o custo de re-
engenharia, que num processo tipico de customizagio de CI seria inevitdvel, através da utilizagdo de
uma abordagem centrada na estrutura, isto é, tentando melhorar o processador apenas modificando o
CI para um dado datapath. Além disso, o framework busca otimizar a codificacdo das instrucgdes,
gerando Cls econdmicos em relacdo ao tamanho das instrucdes.

Macroscopicamente, podemos ver o processo de sintese, realizado pelo framework, da
seguinte forma: um subconjunto do CI original é escolhido, formando o que é chamado de CI
bésico; a aplicagdo € re-compilada em assembly do CI bdsico; as informagdes sobre a estrutura do
datapath, o CI bdésico (anotado com informagdes sobre utilizagdo de recursos de hardware) e o
codigo da aplicagcdo re-compilado (juntamente com informagdes sobre o perfil de execucdo da
aplicacdo, caso o objetivo seja desempenho) sdo dados como entrada para o framework que baseado
nestas informagdes e na andlise de padrdes no cdédigo re-compilado, gera uma biblioteca de
instrugdes mais complexas (instru¢des-C) que realizam as mesmas agdes que uma seqiiéncia de
instrugdes bdsicas; por fim, um subconjunto das instru¢des-C obtidas é selecionado formando o CI
sintetizado.

A selecdo de um subconjunto da biblioteca de instru¢des-C deve ser realizada, devido a
limitacdo do espago para codificacio de instrucdes. Obviamente, o subconjunto selecionado deve ser
aquele que proporcione o melhor desempenho possivel na execu¢do da aplicacdo e, portanto, a
selecdo das instrugdes pode ser visto como um problema de otimiza¢do em que o objetivo € a
maximizac¢do do beneficio gerado pelo conjunto de instru¢des-C selecionadas. Para isso foi utilizada
uma formula¢do em Programacgdo Linear Inteira (PLI) e um Algoritmo Heuristico (AH). De acordo
com os testes realizados, os desempenhos de ambos os algoritmos se mostraram bastante
semelhantes.

Alguns experimentos foram realizados para testar a eficiéncia dos ClIs sintetizados pelo
framework. Nestes experimentos foram utilizados os processadores SH-3 e MIPS e como dominios
de aplicacOes foram usados: aplicagdes multimidia (H.263 e JPEG) de controle intensivo (ADPCM)
e de criptografia (DES). Os resultados mostraram que a utilizacdo do CI sintetizado proporcionou
uma melhora do desempenho de 20~40% para aplicagdes multimidia e de 4~16% para outros
dominios no caso do SH-3 e uma melhora de 20~40% para aplicagdes multimidia e de 6~10% para
outros dominios no caso do MIPS.

Esse trabalho € bastante relevante, pois apresenta um framework para sintese de CI para
processadores baseados em RISC utilizando uma abordagem estrutural e levando em conta a
codificag@o das instrugdes, caracteristicas que nao foram reunidas em nenhum outro trabalho e, além
disso, a customizacdo de CI tem atraido a aten¢do da indistria e da academia devido a crescente
utiliza¢@o de processadores configurdveis.

Apesar de ndo existir nenhum outro trabalho que retina as caracteristicas apresentadas por
esse framework, acredito que deveria ter sido algum teste para comparar o desempenho do CI
sintetizado pelo framework com o CI obtido utilizando um método apresentado em algum outro
trabalho desenvolvido para processadores baseados em RISC e que utilize uma abordagem centrada
na estrutura. Desta forma seria possivel avaliar o ganho de desempenho decorrente da utilizagdo do
framework, em compara¢ao com outro método.



