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A adicdo bindria € uma das operagdes aritméticas mais frequentemente utilizadas
e € um componente vital para operacdes mais complexas como a multiplicacdo e a
divisdo. Pesquisas estabeleceram os limites inferiores para o tempo de resposta (atraso)
e a area dos somadores como sendo Q(log n) e Q(n) respectivamente para os somadores
de n bits. Esses limites indicam que nenhum somador confidvel pode ser implementado
com um atraso sub-logaritmico.

Somadores ndo confidveis podem ser usados em dominios de ataques
criptogrificos e somadores confidveis podem ser construidos a partir de somadores nio
confidveis pela inclusdo de circuitos adicionais para a detec¢@o e correcdo de erros.

O artigo tem duas contribui¢des principais: primeiro, um novo somador nao
confidvel extremamente rdpido, que produz resultados incorretos em uma fragcdo
insignificantemente pequena das combinacdes de entrada (ACA — Almost Correct
Adder); segundo, o projeto de um novo somador confidvel (VLSA — Variable Latency
Speculative Adder), que usa o ACA como um componente.

O VLSA usa o ACA para produzir seus resultados e um sinal indicando se este
resultado estd correto ou nao depois de um atraso que é muito menor do que o atraso de
um somador rapido tradicional. Esse resultado € correto na vasta maioria dos casos. No
caso da ocorréncia de um erro, ele € corrigido e o resultado correto é produzido varios
ciclos depois. Como isto ocorre com baixa probabilidade, entdao a laténcia média do
VLSA ¢ praticamente a mesma do ACA.

Os autores apresentam um circuito que identifica o erro, caso a soma computada
esteja errada, e mostram que o atraso do sinal de detecc@o de erros € aproximadamente
2/3 do atraso dos somadores tradicionais.

Seria possivel empregar somente um somador tradicional correto para produzir a
soma no caso da ocorréncia de um erro. No entanto, os autores desenvolveram uma nova
técnica de recuperagdo de erro que usa o que ja foi computado pelo ACA para reduzir
tanto o atraso no caminho critico, quanto a drea no hardware.

Apesar de que o processo de recuperagdao de erro pode ser mais lento do que o
somador tradicional, nos experimentos apresentados, o atraso do ACA mais o da
recuperacgdo de erro € aproximadamente o mesmo do que dos somadores tradicionais.

Na maioria dos casos, nenhum erro ocorre e o resultado correto € produzido em
um Unico ciclo, mas em raras ocorréncias de erro, o processador precisa esperar um ou
dos ciclos a mais para receber a soma correta.



