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Contextualizacao

Evolucdo dos sistemas computacionais
@ Computadores com apenas um processador
@ Aumento da frequéncia de operagdo

@ Lei de Moore

Limitacoes
@ Limites fisicos

@ Dissipacdo de calor

Computadores multicores )
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Contextualizacao

Programacdo paralela
@ Extrair paralelismo das aplicacoes

e Dificuldade em projetar e implementar sistemas paralelos

Controle de concorréncia
@ Compartilhamento de meméria — regido critica
@ Solucdes envolvem locks, seméforos, etc.

@ Serializacdo da execucdo
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Transacoes

Semantica de programagdo onde a computacdo é executada
como se fosse a (inica existente

Propriedades ACID Definicdo sintatica
@ Atomicidade atomic {
A if (x != NULL)
o Consisténcia x.function ();
@ Isolamento | &= e
@ Durabilidade
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Memorias transacionais

Implementacao responsdvel por executar transacoes
garantindo a corretude nas operacoes

Caracteristicas de implementacao
@ Verificacdo de conflitos

Eager monitora em tempo real
Lazy verifica antes do commit

@ Resolucao de conflitos

Eager snapshot antes do inicio
Lazy alteragdes em um buffer
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Memorias transacionais

@ Isolamento entre transacoes

Forte somente acessos dentro das transagoes
Fraco todos os acessos

@ Gerenciamento de contengdo

Committer wins na etapa de commit, a transacao que
identifica a colisdo conclui

Requester wins durante um acesso concorrente, a transacio
que faz o acesso por dltimo conclui

Committer stalls durante um acesso concorrente, a primeira
transacao que fez o acesso conclui

Luciano Jerez Chaves Memoérias transacionais



Memérias Transacionais
000000

Modelos de Implementacao

Meméria Transacional em Hardware (HTM)
@ Primeiras abordagens propostas
@ Maximizar desempenho

@ Eliminar suporte de compiladores

Meméria Transacional em Software (STM)
@ Maior flexibilidade de implementacao
@ Menor custo de producao

@ Menos limitacdes intrinsecas

Meméria Transacional Hibrida
@ Combinac3o dos anteriores
@ Sistemas STM apoiados por hardware

@ Dificuldade de implementa¢ao x Ganho de desempenho
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Andlise qualitativa

Experimento realizado por Pankatius et al em 2009
@ TM reduz o esforco de programacao
@ TM reduz o tempo gasto em depuragao
@ Pode ser utilizado em conjunto com técnicas tradicionais
°

Ajuste de desempenho complexo (indeterminismo)
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