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® n3o basta guardar dados, mas acessa-los eficientemente

Iremos organizar nossos dados usando ideias inteligentes
® usaremos algoritmos rapidos para manipular as estruturas

® sempre com alguma garantia de qualidade



Ementa

Estruturas basicas para representacdo de informacdes: listas,
arvores, grafos e suas generalizacdes. Algoritmos para construcdo,
consulta e manipulac3o de tais estruturas. Desenvolvimento,
implementacao e testes de programas usando tais estruturas em
aplicacbes especificas.



Programa

® Estruturas ligadas: nd, apontador, variavel apontadora, alocacdo dinamica de
memoria

® |istas ligadas simples: operacSes basicas

® Comparacgdo de listas ligadas com vetores

® Algoritmos gerais para listas simples: enumeracdo, invers3o, cépia, concatenacdo

® Pilhas, filas, e aplicacdes

® |Intercalacdo (merge) de listas e mergesort; analise informal

® VariacGes: listas circulares, duplamente ligadas, com cabeca. Lista livre

® Algoritmos de ordenacdo

® Arvores binarias: representacio e percurso (recursivo)

® Aplicagdo: arvores de busca (com insercdo e remog¢&o)

® Arvores binarias de busca balanceadas

® Fila de prioridade (heap) implementacdo com vetor e heapsort

® Arvores B e generalizacGes

® Introdug3o ao espalhamento (hashing): conceito, implementacdo com listas
ligadas.

® Grafos: conceito, representacdo por matrizes e listas ligadas

® Percurso de grafos em largura e profundidade



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao

® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao
® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.

® Resolvem problemas complexos: genoma, roteamento, etc.



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao
® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.
® Resolvem problemas complexos: genoma, roteamento, etc.

® E devem ser rapidos mesmo para grande quantidade de dados



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao
® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.
® Resolvem problemas complexos: genoma, roteamento, etc.

® E devem ser rapidos mesmo para grande quantidade de dados

E onde est3o as estruturas de dados?



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao
® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.
® Resolvem problemas complexos: genoma, roteamento, etc.

® E devem ser rapidos mesmo para grande quantidade de dados

E onde est3o as estruturas de dados?

® Em todo lugar que armazenarmos dados no computador



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao
® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.
® Resolvem problemas complexos: genoma, roteamento, etc.

® E devem ser rapidos mesmo para grande quantidade de dados

E onde estdo as estruturas de dados?
® Em todo lugar que armazenarmos dados no computador

® E em todo algoritmo que manipular esses dados



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao
® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.
® Resolvem problemas complexos: genoma, roteamento, etc.

® E devem ser rapidos mesmo para grande quantidade de dados

E onde estdo as estruturas de dados?
® Em todo lugar que armazenarmos dados no computador
® E em todo algoritmo que manipular esses dados

® Mas algumas estruturas de dados sdao bem mais elaboradas:



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao
® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.
® Resolvem problemas complexos: genoma, roteamento, etc.

® E devem ser rapidos mesmo para grande quantidade de dados

E onde estdo as estruturas de dados?
® Em todo lugar que armazenarmos dados no computador
® E em todo algoritmo que manipular esses dados
® Mas algumas estruturas de dados sdo bem mais elaboradas:

— Ex: no CRUD de praticamente todo site da internet



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao
® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.
® Resolvem problemas complexos: genoma, roteamento, etc.

® E devem ser rapidos mesmo para grande quantidade de dados

E onde estdo as estruturas de dados?
® Em todo lugar que armazenarmos dados no computador
® E em todo algoritmo que manipular esses dados
® Mas algumas estruturas de dados sdo bem mais elaboradas:
— Ex: no CRUD de praticamente todo site da internet

® E outras estruturas sdo extremamente sofisticadas:



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao
® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.
® Resolvem problemas complexos: genoma, roteamento, etc.

® E devem ser rapidos mesmo para grande quantidade de dados

E onde estdo as estruturas de dados?
® Em todo lugar que armazenarmos dados no computador
® E em todo algoritmo que manipular esses dados
® Mas algumas estruturas de dados sdo bem mais elaboradas:
— Ex: no CRUD de praticamente todo site da internet
® E outras estruturas sdo extremamente sofisticadas:

— Ex: na rota mais rapida do Google Maps



Importancia de Estruturas de Dados e Algoritmos

Algoritmos sdo fundamentos da Computacao
® Manipulam sistemas complexos: redes sociais, bancos, etc.
® Resolvem problemas complexos: genoma, roteamento, etc.

® E devem ser rapidos mesmo para grande quantidade de dados

E onde estdo as estruturas de dados?
® Em todo lugar que armazenarmos dados no computador
® E em todo algoritmo que manipular esses dados
® Mas algumas estruturas de dados sdo bem mais elaboradas:
— Ex: no CRUD de praticamente todo site da internet
® E outras estruturas sdo extremamente sofisticadas:

— Ex: na rota mais rapida do Google Maps

ED é um dos principais cursos da Computac3o!
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— strings
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® Python tem muitas bibliotecas disponiveis
— Permite fazer vérias coisas diferentes facilmente
— jogos
— processamento de informacdes

plotar gréficos
— desenvolvimento web

— Muito atil para alunos de todas as areas
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— Como funciona um dicionério (dictionary)?
— Como representar um conjunto (set)?

— Como representar uma string?

— Como funciona recursio?

® Ter um entendimento mais profundo de programacio
— Entender como a meméria funciona
— Ser capaz de manipular a meméria
— Entender melhor outras linguagens

® Aprender uma segunda linguagem de programacao

— C é muito usado para diversas tarefas
— Muito mais rapido do que Python
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Outras referéncias estdo no PDD.
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® Slides
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Também tem alguns tutoriais Uteis e listas de exercicios
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Horarios das aulas

As aulas tedricas
® Quartas e quintas as 19h na CB13

As aulas de laboratério
® Tercas 21h no Lab 300
e Com os monitores das disciplinas

® Usem o tempo para fazer exercicios e tarefas

Cronograma de aulas:
® 15/10 (n3o havera aula, participem da avaliagdo de curso)
® 23/10 (n3o havera aula)
® 20/11 (n3o havera aula)
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Atendimento

Professor:
® Durante a segunda parte das aulas
® Se necessario, em horario agendado

® QOu sempre que minha porta estiver aberta

Monitores:
® Atendimento assincrono via Discord
— https://discord.gg/cR4wcwAnW]
® Atendimento individual

— presencial e online
— veja escala de horérios no Discord
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https://discord.gg/cR4wcwAmWJ

Exercicios de fixacao

Para cada unidade, haverd uma lista de exercicios de fixacao
® Exercicios simples e mais complicados
® \océs podem discutir e compartilhar cédigo dos exercicios de

fixacdo livremente

— Mas isso deve ser indicado no cédigo
— Servem para praticar e colaborar com seus colegas

® Devem ser colocados no repositério pessoal

— Na3o é obrigatério fazer e ndo serdo corrigidos
— Mas quem fizer serd bonificado com nota de participacao
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Testes

Durante o semestre teremos varios testes
® No Google Classroom
® Rapidos e curtos

® Podem ser refeitos quantas vezes vocés quiserem

— Para corrigir os erros
— Até o prazo de entrega
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Tarefas
Durante o semestre teremos varias tarefas:

A entrega sera via GitLab

N3o aceitaremos entregas por outras formas

A tarefa zero terd as instrucdes

Mas ndo é ruim comecar a estudar o basico de git

Notas das tarefas:

® Depende do sucesso em varios casos de teste

® Pode ser zerado por n3o satisfazer critérios do enunciado

® Desconto de até 2 pontos por problemas de qualidade:

nomes de varidveis, funcdes e estruturas
funcSes muito longas, muito complexas
funcdes com muitas responsabilidades
cédigo muito repetitivo ou muito aninhado
solucdes muito complicadas para problemas simples
codigo lento
vazamento de memdria
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Vocé tem até duas chances para entregara uma tarefa

Primeira Chance:

® Prazo de entrega normal da tarefa
® Normalmente nas “segundas-feiras”
— Na verdade, tercas-feiras as 6h

® | ogo depois do contelido ser ensinado

Segunda Chance:
® Algum tempo apds a entrega da nota da primeira chance
® Permite aumentar a nota da tarefa entregue

® Permite entregar uma tarefa n3o entregue

— nesse caso, tem desconto de 20%
— mas se tiver entregue com nota > 5, ndo desconta

® Nem toda tarefa tem segunda chance

N3o deixem as tarefas acumularem!
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Média do semestre

® ) é a média ponderada das tarefas
® 7" é a média ponderada dos testes
® [ ¢é a frequéncia

Nota do semestre é

_{0,9M+0,1T se M>6,T>6eF >7%

min{M, 4} caso contrario.

Maior parte da nota vem das tarefas, mas deve fazer os testes!
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O exame consistird em completar um subconjunto das tarefas:
® 56 pode fazer examese 25 < A<5e F > 75%
® deverd entregar até 10/12/2024
® precisard apresentar oralmente ao professor
® serdo combinados horario e data com antecedéncia
® o professor atribuird nota F
a nota final serd min{5, (E + A)/2}
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® O material disponibilizado e os trabalhos submetidos nas
avaliacGes sdo para uso exclusivo da disciplina.

— N3o compartilhem os trabalhos mesmo apés o semestre
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Fraudes

Fique atento:

® (Cada pessoa é responsavel por manter seguros os arquivos de
seu repositorio.
— N3o compartilhe sua senha nem deixe cépias de arquivos em
computadores compartilhados.
e E proibido utilizar ajuda de terceiros para realizar as tarefas
sem autorizacdo expressa do professor da disciplina.
— Ex: colegas, amigos, professores particulares
® E permitido tirar dividas e discutir a respeito de tarefas de
programacao com colegas.
— toda discussdo deve ocorrer em canais abertos no Discord
— ndo é permitido compartilhar algoritmos para tarefa
(portugués, cédigo ou pseudocddigo), nem ideias prontas
® O material disponibilizado e os trabalhos submetidos nas
avaliacGes sdo para uso exclusivo da disciplina.
— N3o compartilhem os trabalhos mesmo apés o semestre
— Se quiser publicar algo, converse antes com o professor.
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E o tal do ChatGPT?

Pode usar?
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E o tal do ChatGPT?

Pode usar?
® N3o para resolver as tarefas

® Mas pode ser uma ferramenta de aprendizado!

O mesmo vale para outras ferramentas de IA, sites da internet,
livros, etc.
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Como deixar a disciplina mais facil?
Tire ddvidas e peca ajuda (e peca ajuda logo)
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Tire ddvidas e peca ajuda (e peca ajuda logo)
® Perguntas em sala de aula
Aulas de laboratério
Monitorias
Discord

Use um bom ambiente computacional

® Considere usar GNU/Linux ao invés de Windows
Ou explore as alternativas que o Windows da
Use um bom editor de texto (ex: VSCode)
Use um debbugger
Use o valgrind

E invista tempo em aprender a usar bem essas ferramentas

Estude C agora no comeco do curso
® Principalmente ponteiros e recursao...

E n3o deixe as tarefas acumularem!
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