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Curso C - IC/UNICAMP

Estruturas de Repeticao

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Roteiro:

+ Introdugao

+ Comando while

« Comando do...while

+ Op. de incremento; formas simplificadas
» Comando for
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Curso C - IC/UNICAMP

Estruturas de Repeticao

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Introdugao

~«» Estruturas Condicionais:
; — Novidade: Execucao condicional de um bloco

-« Estruturas de Repeticao:
5 — Novidade: Repetir a execucao de um bloco
— Controlado por condicbes

-+ Exemplos:

i — Preencher uma tabela
— Aplicar operagao a todos elementos da lista
— Testar varios nimeros
— Percorrer matrizes, vetores, listas

' 30/03/2009 14:52 3



_________

Curso C - IC/UNICAMP

while

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Estrutura while:

- Executa sentengas enquanto a condigao for verdadeira.
-+ Condigao e verificada antes do bloco.

§|<J inicio; inicio

| © while (expressao) {

= sentenga; <«

@ sentenga;

: sentenga(s)
—— @ fim
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Curso C - IC/UNICAMP

while

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

'Exemplo while:

| Codigo:

5 int numero = 1;

while (numero <= 10) {
printf("$d " , numero);
numero = numero + 1;

, }
Resultado:

1 2345678910

EstruturasRepeticao\whileOI\whileOl.vcproj
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Curso C - IC/UNICAMP

while

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Controle das condicoes:

Inicializa valores
usados na condicao

T

int numero = 1;
while (numero <= 10) {

printf("%d " , numero);
numero = numero + 1;

' 30/03/2009 14:52 6 !



Curso C - IC/UNICAMP

while

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Controle das condicoes:

Inicializa valores
usados na condicao

T

int numero = 1;

while (numero <= 10) {
tf£f("%d " , numero);

numero = numero + 1;

| Condicao que }
controla repeticao
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Curso C - IC/UNICAMP

while

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Controle das condicoes:

Inicializa valores
usados na condicao
int numerél:/zj/
while (numero <= 10) {
tf£f("%d " , numero);
numero = numero + 1;

| Condicao que }
controla repeticao

Atualiza valores
usados na condicao
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Curso C -

while

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Exemplo while:

int main(int argc, char *argv[]) {// num. de divisores
int numero, divisor, resto;

printf ("Digite o numero: ");
scanf ("$d", &numero);

divisor = 1;
while (divisor <= numero) {
resto = numero % divisor;
if (resto == 0) {
printf ("Divisor: %d \n", divisor);
}

divisor = divisor + 1;

}

return O0; e _

EstruturasRepeticao\DivisoresOI\DivisoresOl.vcproj
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while

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Exemplo while:

int main(int argc, char *argv[]) {// MDC de positivos
int numeroA, numeroB, resto;

printf ("Digite dois numeros (ordem crescente): ");
scanf ("%d %d", &numeroA, &numeroB);

while (numeroA > 0) {
resto = numeroB % numeroA;
numeroB = numeroA;
numeroA = resto;

printf ("MDC: %d", numeroB);

return O0; e _

EstruturasRepeticao\mdcOI\mdcOl1.vcproj
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while

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Estrutura while:

Sintaxe simplificada:
«Uma Unica sentenca

»Sem bloco
i INICIO
K
@ inicio; N
((/E) while (expressio)
sentenga ; sentenca
: fim;
——»Qfim
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Curso C - IC/UNICAMP

do...while

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

;Estrutura do...while:

« Executa sentencgas enquanto a condicao for verdadeira.
-+ Condigao e verificada depois do bloco

.§|<5 inicio;

' 8 do {

| .= sentenca;
| N .
; sentencga;

} while (expressao);
fim;

' 30/03/2009 14:52

: inicio

—»| sentenca(s)
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Curso C - IC/UNICAMP
do...while

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Exemplo do. . .while :

| Cédigo:
5 int numero = 1;
do {
printf (“%d ” , numero);
numero = numero + 1;
' } while (numero <= 10);
| Resultado:
1 23456789 10
EstruturasRepeticao\dowhileO1\dowhileOl.vcproj
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Curso C -

do...while

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Exemplo do...while:

int main(int argc, char *argv[]) {// MDC de positivos
int numeroA, numeroB, resto;

printf ("Digite dois numeros (ordem crescente): ");
scanf ("%d %d", &numeroA, &numeroB);

do {
resto = numeroB % numeroA;
numeroB = numeroA;
numeroA = resto;

} while (numeroA > 0);

printf ("MDC: %d", numeroB);
] return 0;

EstruturasRepeticao\mdc02\mdc02.vcproj
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Operadores de Incremento

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Operadores de incremento:

+ Antes:

 numero = numero + 1;

~ Numero = numero - 1;

» Agora:

++NUMEro;

~ --numero;

"+ Retornam valor da variavel apos a
~operacao
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IC/UNICAMP

Curso C -

~ Operadores de Incremento

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Operadores de incremento:

Para: Atalho: Original:
Somar um ++numero numero=numero+1l
Subtrair um ——numero numero=numero-1

' 30/03/2009 14:52 6



Curso C - IC/UNICAMP

Operadores de Incremento

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Operadores de incremento:

+ Antes:
. nUMero = nuMero + 1:
~ Numero = numero - 1:
» Agora:
 NUMero++:

numero--;

~+» Retornam valor da variavel antes da
~ operacao

' 30/03/2009 14:52 7



Curso C - IC/UNICAMP

Operadores de Incremento

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Operadores de incremento:

Para: Atalho: Original:
Somar uma unidade numero++ numero=numero+l
Subtrair uma unidade numero—- numero=numero-1

' 30/03/2009 14:52 8 |



Curso C - IC/UNICAMP

Operadores Aritméticos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Operadores aritméticos: notagao simplificada

 Antes:
 numero = numero * 10;
~ numero = numero + 3;
» Agora:
 numero *= 10:

numero += 3;

+ Retornam valor da expressao

' 30/03/2009 14:52 19 |



Curso C - IC/UNICAMP

Operadores de Incremento

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Operadores de incremento:

Para: Atalho: Original:

Somar k unidades numero += k numero=numero-+k

Subtrair k unidades numero —= k numero=numero-k

Multiplicar por k numero *= k | numero=numero*k
Dividir por k numero /= k |numero=numero/k
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Curso C - IC/UNICAMP

Operadores de Incremento

_________________________________________________________________________________________________________________________________

Depois:

' 30/03/2009 14:52

int numero = 1;

while (numero <= 10) {
printf (“%$d ” , numero);
numero = numero + 1;

}

int numero = 1;

while (numero <= 10) {
printf (“%$d ” , numero);
numero++;

} EstruturasRepeticao\while02\while02.vcproj

EstruturasRepeticao\dowhile02\dowhile02.vcproj




IC/UNICAMP

Curso C -

for

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Controle das condicoes:
' Uma estrutura de repeticdo tem 4 componentes:

'« Inicializacdo ~—
| ¢ ~ int numero = 1;

E‘Condi(}éo » while (numero <= 10) ({
» Sentencas — printf(“%d ” , numero);

o | ____—— numero = numero + 1;
 Atualizacao — }

' 30/03/2009 14:52 22 |



for

Curso C - IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Estrutura for:

 Automatiza estrutura de repeticao tipica

o inicio;

;X ~

| (O for (inicializacgao;

|

S teste;

;U) atualizacgao) {

i sentencga;
sentenca;

. 30/03/2009 14:52

inicio

sentenca(s)

v

atualizacao

——»Qfim

23 |



Curso C - IC/UNICAMP

for

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

'Exemplo for:

Cadigo:

int numero;
for (numero = 1; numero <= 10; numero++) {
printf (“%d ”, numero);

}
Resultado:

1 2345678910

EstruturasRepeticao\forOI\forOl.vcproj
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Curso C - IC/UNICAMP

for

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Por que usar for?

» Cabecalho agrupa:
— Inicializacao \
Condics Programador nao
— Lonaigao “esquece” nenhuma etapa
— Atualizagao )
» Separa:

— Controle (l6gica) de repeti¢ao } Cédigo
— Codigo a ser repetido organizado

' 30/03/2009 14:52 o |
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for

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

'Exemplo for:

| int main(int argc, char *argv[]) ({
' int numero, divisor, resto;

printf ("Digite o numero: ");
scanf ("%$d", &numero);

for (divisor = 1; divisor <= numero; divisor++) {
resto = numero % divisor;
if (resto == 0) {
printf ("Divisor: %d \n", divisor);

A ; return O;

EstruturasRepeticao\Divisores02\Divisores02.vcproj



Curso C - IC/UNICAMP

Casos de Uso

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Casos de Uso:
- while (expressao) { ... }
 — Néo ha variavel contadora

— Inicializacao, teste ou atualizacao complexos
— Informacoes da condicao obtidas na execucao

+do { ... } while (expressao);
~ — Executar um bloco pelo menos uma vez

— S0 é possivel avaliar a condicao depois de executar
— Informacgoes da condicao obtidas apds execucao

' 30/03/2009 14:52 27



Curso C - IC/UNICAMP

Casos de Uso

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Casos de Uso:

é-for (inicializacgao; teste;

' reinicializagao) { ... }
— Ha variavel contadora de repeticoes
— Inicializacao, teste e atualizacao simples

— Separa claramente as instrucoes de controle
das instrucoes do bloco

' 30/03/2009 14:52 28
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Exemplos
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Curso C -

Exemplos

IC/UNICAMP

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Caso 1: for:

int main(int argc, char *argv[]) {// acha media
int quantidade, contador;
double wvalor, soma = 0, media;

printf ("Quantidade de valores: ");
scanf ("%$d", &quantidade);// quantidade >= 1

for (contador = 1; contador <= quantidade; contador++) ({
printf ("Valor: ");

scanf ("%$1f", &valor);
soma += valor;

printf ("Media: %f", soma / quantidade);
return O;

}

EstruturasRepeticao\Caso0I\Caso0l.vcproj

>
n_____________________________________________________________________________________________________________________________________|



Curso C - IC/UNICAMP

Exemplos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Caso 2: while:

int main(int argc, char *argv[]) {// acha media
int quantidade, contador;
double valor, soma = 0, media;

printf ("Quantidade de valores: ");
scanf ("%$d", &quantidade); // >=1
contador = 1;
while (contador <= quantidade) {
printf ("Valor: ");
scanf ("$1f", &valor);
soma += valor;
contador++;
}
printf ("Media: %f", soma / quantidade);
""" return O;

} EstruturasRepeticao\Caso02\Caso02.vcproj
>




Curso C - IC/UNICAMP

Exemplos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Caso 3:while:

int main(int argc, char *argv[]) {// acha media
int quantidade = O0;
double valor, soma = 0, media;

printf ("Escreva valores. -1 termina.\n");// >=1
scanf ("%$1f", &valor);
while (wvalor >= 0.0) {

soma += valor;

quantidade++;

scanf ("%$1f", &valor);

printf ("Media: %f", soma / quantidade);
return O;

EstruturasRepeticao\Caso03\Caso03.vcproj

>
n_____________________________________________________________________________________________________________________________________|




Curso C - IC/UNICAMP

Exemplos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Caso 4: do...while:

int main(int argc, char *argv[]) {// acha media
int quantidade = O;
double valor, soma = 0, media;

printf ("Escreva valores. -1 termina.\n"); // >=1
do {
scanf ("$1f", &valor);
if (valor >= 0.0) {
soma += valor;
quantidade++;

}
} while (valor >= 0.0);

printf ("Media: %f", soma / quantidade);
return O;

EstruturasRepeticao\Caso04\Caso04.vcproj



Curso C -

Exemplos

IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Caso 5:do...while:

}

int main(int argc,

char *argv[]) {// acha media; e repete
int quantidade, contador;

double valor, soma, media;
char repetir;

do {

printf ("Quantidade de valores: ");

scanf ("%$d", &quantidade); // >=1

soma = 0;

for (contador = 1; contador <= quantidade; contador++) ({
scanf ("$1f", &valor);
soma += valor;

}

printf ("Media: %f\n\n", soma / quantidade);
printf ("Deseja executar o programa novamente? (s/n)

scanf (" %c", &repetir);// atencao p/ espaco
} while (repetir == 's');
return O;

")

EstruturasRepeticao\Caso05\Caso05.vcproj

>
n_____________________________________________________________________________________________________________________________________|



« SomaSerie

» PotBase?2

« ContaVogais

» Tabuada

» ContaPalavras
* TrianguloFloyd
 Opincr01

* Oplncr02
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Controle de Execucao
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Curso C - IC/UNICAMP

Controle de Execucédo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Roteiro:

 Comando break

' Comando continue
« Comando goto

' 30/03/2009 14:52 37 |



....................................................................................................

Objetlvo do break:

-« Cancelar execugéo:
‘ - for /while /do...while

'+ Comportamento:

. — Termina imediatamente o bloco
— Nao executa restante do bloco

; — Continua logo apo6s o bloco

« Exemplos:

. — Terminar uma busca
— Situacbes de erro
— Evitar repeticoes

' 30/03/2009 14:52

Curso C -

break

while (expressao) {
sentecas(s) ;

if (condicao) {

break; —

1

J

sentencas(s) ;

sentenca(s)
break

IC/UNICAMP




break

Curso C - IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

§Sintaxe break com while

' 30/03/2009 14:52

while (expressao) ({
sentencas (s);

if (condigao) {

break;__

Sintaxe:

}
sentencas (s);

’ inicio




break

Curso C - IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

g
p
©
C do {
) sentencgas (s) ;
if (condigao) {
break; —
1

sentencgas (s) ;
} while (expressao);

' 30/03/2009 14:52

§Sintaxe break cOmdo.. .while

Q inicio

v

sentenca(s)
break




Curso C - IC/UNICAMP

break

___________________________________________________________________________________________________________________________

Sintaxe break com for () :

[ inicializagéo ]

O — w
_ES for (inicializagio; 0 “
S teste; v |
D atualizacdo) {
sentencgas (s) ; | sentenca(s)
if (condigdo) { break
break; __ , V |
} atualizagao |~}
sentencgas (s) ; ;

' 30/03/2009 14:52



break

Curso C - IC/UNICAMP

int main(int argc, char *argv[]) { // num. divisores
int numero, divisor, resto, numero_ divisores;

printf ("Digite o numero: ");
scanf ("%$d", &numero);

numero_divisores = 0;
for (divisor = 1; divisor <= numero; divisor++) {
resto = numero % divisor;
if (resto == 0) {
numero_divisores++;
if (numero_divisores >= 3) {
break;

2
J

—> if (numero_divisores == 2) {
printf ("O numero %d é primo!\n", numero);

}

return O;
' ControleExecucao\DivisoresO3\Divisores03.vcproj
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Curso C -

continue

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Objetlvo do continue:

» Reiniciar execugao:
.~ - for /while /
do...while
Comportamento:
— Reinicia o bloco
. — Nao executa resto do bloco
-« Exemplos:
~ — Pular valores invélidos
— Evitar processamento

' 30/03/2009 14:52 %
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Curso C - IC/UNICAMP

continue

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

while (expressao) ({
sentencas (s);
if (condigao) {

Sintaxe:

}

sentencas (s);

' 30/03/2009 14:52




Curso C - IC/UNICAMP

continue

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Sintaxe:

sentencas (s);
if (condigao)
continue;

}

sentencas (s);

' 30/03/2009 14:52

while (expressao) ({

{

sentenca(s)
continue




IC/UNICAMP

Curso C -

continue

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Slntaxe continue comdo.. .while

'CD' . inicio

>< ~

-l('g A4

C do {

5 sentencgas (s) ; sentenga(s)
if (condigao) {

}

sentencgas (s) ;
} while (expressao);

' 30/03/2009 14:52
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continue

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

§Sintaxe continue comdo. . .while

o) . inicio

x >

CU A 4

e

£ do {

N — sentengas (s); sentenga(s)
if (condigao) { 4 continue

continue; ‘

}

sentencgas (s) ;
} while (expressao);

' 30/03/2009 14:52
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§Sintaxe continue com for

for (inicializacgao;
teste;
atualizacgao) {
sentencas (s);
if (condigao) {

Sintaxe:

}

sentencas (s);

Curso C -

continue

IC/UNICAMP

? inicio

|n|C|aI|zagao

<

sentenca(s)

\4

| atualizacdo

4’..

' 30/03/2009 14:52
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continue
Sintaxe continue com for ?im’cio
O |n|C|aI|zagao
ES for (inicializacgao;
= teste; _?4_
D = atualizagao) {
sentencgas (s) ;
if (condigao) {
continue; sentenca(s)
} continue
sentencas (s); , v v
| atualizacdo
—»0

________ . OBS: .executa.também a atualizag&o!....
' 30/03/2009 14:52




continue

Curso C - IC/UNICAMP

.int main (int argec, char *argv([]) {
double angulo, tangente;
double pi = 3.1415926535897932384626433832795;

for (angulo = 0;
angulo <= 180;
L, angulo += 10.0) {
if (angulo == 90.0) {
continue;

}

tangente = tan((angulo/180) *pi);
printf ("tan(%$8.2f)=%8.2f\n", angulo, tangente) ;
}

return O;

________

ControleExecucao\TangeteOI\TangenteQl.vcproj
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Curso C - IC/UNICAMP

goto

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ob]etIVO do goto:

» Desviar execugao para uma marca
+ Saltos para pontos arbitrarios

+ Estrutura de repetigao primitiva

Exemplo: — marcal:
| Repeti¢ao infinita

sentenca(s);

goto marcal;——

' 30/03/2009 14:52 52 |



Curso C - IC/UNICAMP

goto

Sintaxe: goto

Retrocesso de execucao: Avango de execugao:

é % sentenca (s); % sentenca (s);

E IS

D — marcal: n goto marca2; —
sentenca (s); sentenca (s);
goto marcal;— > marcaz:
sentenca (s) ; sentencga(s) ;

' 30/03/2009 14:52 53
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goto

________

int main(int argc, char *argv[]) {
int numero = 1;

__» inicio_repeticao:
if (numero > 10) {
goto fim repeticao; T
}
printf (“%d ” , numero);
numero++,;
goto inicio_repeticao;

— > fim_ repeticao:

return O;

ControleExecucao\GotoOI\GotoOl1.vcproj
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goto

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

USO do goto:

» Dificil visualizar os destinos do goto

» Oculta l6gica de execucao

+ Programas tornam-se incompreensiveis!
+ Dica: ndo use goto
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Estruturas de Repeticao

Fim do Capitulo
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