MC336 - Paradigmas de Programacao
Prova: Programacao Funcional - 26/11/2013

Para responder as questoes abaixo, podem ser definidas funcoes auxiliares,
além daquela pedida na questao. Neste caso, explique o que recebe e o que
retorna cada fungao auxiliar. Vocé pode também utilizar as fungdes pré-
definidas vistas em classe ou na apostila.

Questao 1 (Valor 2,5) Complete os espagos pontilhados a seguir com uma
das fungoes append, cons ou list de modo a tornar os resultados iguais aos
indicados.

Covnnneoe ’a 2 (b)) = (a b)
Coveiini >a (b)) = (a (b))
Coveiiini i ’(a) (b)) = (ab)
Covoiinnii i ’(a) *(b)) = ((a) b)
Covoninii i ’(a) (b)) = ((a) (b))

Questao 2 (Valor 2,5) Escreva uma func¢ao pula em Lisp que recebe uma
lista L e retorna uma outra lista contendo apenas os elementos das posicoes
pares em L, sendo que a primeira posicao é considerada de indice zero e
portanto par. Exemplos:

(pula ’()) = O
(pula ’ (x)) = )
(pula (1 5 4)) = (14
(pula (6 12 6 ade)) = (56 d)

Questao 3 (Valor 2,5) Escreva uma fun¢ao caixas em Lisp que recebe
uma expressao e retorna o numero de caixas que existem na representacao
grafica desta expressao. Exemplos:

(caixas ’a)

(caixas ’())

(caixas ’(a b))

(caixas ’(a (b (c)) 4))
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Questao 4 (Valor 2,5) Suponha que polinémios em uma variavel z sao
representados em Lisp como listas de coeficientes numéricos, em ordem cres-
cente de grau, comecando pelo termo independente. Por exemplo, 1 4 2z +
322 seria representado pela lista (1 2 3), e —5+a2* por (-5 0 0 0 1). Ob-
serve os zeros ocupando posicoes de poténcias ausentes de x. Para garantir
unicidade de representacao, exige-se que o tltimo coeficiente seja necessari-
amente nao nulo. Assim, o polinomio identicamente nulo seria representado
por nil.

Escreva uma fungao poly-add em Lisp que recebe dois polindmios nesta
notacao e retorne a lista que representa a sua soma. Exemplos:

(poly-add () ’(-1 0 1)) = (-1 01)
(poly-add (1 23) (<6000 1)) = (4230 1)
(poly-add (-6 4 9) (3 7 -9)) = (-3 11)
(poly-add ’(2 3 4) ’(-2 -3 -4)) = nil

Boa sorte a todos!



