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Topicos

Visao Geral

Abordagens
= Particao de equivaléncia
= Analise de valores-limite
= Particionamento em categorias
= Combinacao em pares
= Testes aleatorios



Testes caixa preta - caracteristicas

Também chamados de
testes funcionais, pois a
especificacao funcional é
usada para derivar 0s
casos de teste

Especificacao funcional
muitas vezes pode ser
completada ou criada
pelo projetista de testes

© Efeito colateral benéfico:
ajuda a revelar falhas na
especificacao

Projeto de casos de testes
pode comecar desde cedo
= E continua ao longo do
desenvolvimento
Aplicaveis em todas as fases
de testes: unidades 2>
sistemas

Prescindem do codigo fonte:

= Uteis quando codigo fonte ndo
esta disponivel (ex.: uso de
componentes de terceiros)

= Podem ser usados quando cédigo
muito complexo (ex.: testes de
sistemas



Motivacao - 1

Especificacao da funcao RAIZ:
= A funcédo aceita como entrada um valor inteiro

m A funcao calcula, para esse inteiro dado, o seguinte
valor e exibe o resultado:

JX =D x(X +2)

m Caso o valor da expressao seja negativo, a
mensagem: “Erro- valor invalido para X" é exibida.

o

Qual o n° potencial de testes :
para esta funcao?




Motivacao - 2
- iGoogle s,

| Google Search | I'm Feeling Lucky | Konihin Teeh
" Home || Google Sets =1|| Google Shared Stuff || Crockford | Add atab sew Select theme | Add stuff »
Sets SER

Feedback Discuss Termms of Use

Google

Sets

Automatically create sets of tems from a few examples.

Enter a few items from a set of things. (example)
Next, press Large Self or Small Set and we'll try to predict other items in the set

*«

¢ emacs

Qual o n° potencial de testes
para esta pagina?




Problema

Espacos de entrada podem ser muito
grandes, ate mesmo infinitos mas ...

Cronogramas e orcamentos sao finitos

Como selecionar casos de teste com maior
potencial para revelar a presenca de falhas?

= Lembrar que, aqui, consideramos que nao se tem
acesso ao codigo

Como determinar quando parar de derivar
casos de teste?




Exemplo - 1

[Binder00, cap. 3.3.3]

4 int exemplo (int j) { N
j =3 - 1; // deveria ser j = 3j + 1
j =3 / 30000;
return j;

Supondo j um int de 16 bits: je [-32.768, 32.767] = total de
65.536 valores possiveis

Se néao ha tempo de testar todos esses valores, que
entradas escolher?




Exemplo - 2

[Binder00, cap. 3.3.3]

/' int exemplo (int 7j) { \\
j =3 —-1; // deveria ser 7 = j + 1

j =3 / 30000;

return j;

NG J
Entrada (j) | Saida Esperada | Saida Obtida
1 0 0 [CBSoft'2011 — Tutorial]
4?2 0 0
40000 1 1
~64000 2 2
Nenhum dos casos de teste acima revelam a »

presenca da falha
Para quais valores a falha é revelada?




Exemplo - 3

[Binder00, cap. 3.3.3]

~

+ 1

)

/f int exemplo (int j) {

j =3 - 1; // deveria ser j = j
j =3 / 30000;
return j;

\_ !}

Entrada (j) | Saida Esperada | Saida Obtida
-30000 0 -1
-29999 0 -1
30000 1 0
29999 1 0

Qual a chance desses valores serem
selecionados?

Depende da abordagem utilizada

[CBSoft’2011 — Tutorial]

o

X
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Determir?ar AbOrd agem

funcionalidades - ;o=
L — sistematica
( Especificacéo W

L funcional J Base: [Pezze e Young 2008]
v

|dentificar funcionalidades
testaveis em separado @

A

Funcionalidade a
ser testada

[ Casos de teste executaveis }

A

7 v Instanciar os casos de teste
/]
|dentificar valores Derivar um
representativos modelo [ Casos de teste ]
! y
Valores Modelos :
/ |
Gerar especificacoes de ( EspecificagGes de
casos de teste L casos de teste 11




|dentificar funcionalidades

Decompor o sistema em funcionalidades

distintas (unidades funcionais)

= Unidades funcionais = unidades de projeto

= Unidade funcional: funcionalidades percebidas pelos
usuarios e que podem ser testadas
Independentemente

Por que decompor: dividir para vencer

= Simplifica a geracao de casos de teste

= Permite que cada funcionalidade seja examinada
sistematicamente

= Facilita a localizacao de falhas

12



|dentificar classes de valores

Cada unidade funcional tem entradas (e saidas)

= Quais valores devem ser selecionados para cada
entrada?

|dentificar valores representativos - requisitos
de teste

Como identificar esses valores? Cg

13



Gerar especificacoes de testes

Casos de teste gerados sao abstratos ~
especificacoes de casos de teste

Especificacao de casos de teste = combinacao
de valores das entradas de uma unidade
funcional

= N° elevado de combinacoes

= Algumas combinacGes podem ser inviaveis

o

Como limitar o n°® de combinacoes? (;5

14




Concretizar 0s casos de teste

Transformar especificacoes de teste:
= Selecionar 1+ casos de teste para cada especificacao

= |[nstanciar (se for o caso), I.e, atribuir valores
especificos as entradas

= Criar codigo para execucao dos casos de teste

15



Algumas tecnicas de testes
calxa preta

Especificacao:
Requisitos
Projeto

16

Abordagens combinatorias

Valores Limite
Particao por categorias
Testes Aleatérios

L Classes de equivaléncia

Baseados em modelo



Abordagens combinatorias

Usam critérios para dividir o dominio de cada
entrada de uma UF em particoes
Produzem combinacoOes de valores de cada
entrada
Algumas abordagens:

= Particoes em classes de equivaléncia

= ParticOes por categorias
= Combinacbes em pares

17




Testes baseados em particOes . principios

18

O dominio de cada entrada da unidade
funcional (UF) e dividido em particoes de

Uma particao divide o dominio em classes de
equivaléncia
supoe-se gue dados pertencentes a uma classe de

equivaléncia tém capacidade de revelar os mesmos
tipos de falhas

uma classe de equivaléncia representa um conjunto de
estados validos e invalidos para uma dada condicéo de
entrada

m Classes de equivaléncia sao disjuntas
= A unido das classes de equivaléncia = dominio

completo



Testes baseados em particoes: esquema

Dominio de entrada

classes

19 : b




Testes

Critério de cobertura:
m cada particao deve ser considerada ao menos 1 vez
= Cada particao € um requisito de testes

= selecionar um ou mais dados de cada particao

20




Exemplo

Um programa recebe
como entrada um
arquivo, que pode ou
nao estar ordenado

Particao: ordenacéao do arquivo

m Classe 1: arquivo em ordem
crescente

m Classe 2: arquivo em ordem
decrescente

m Classe 3: arquivo nao ordenado

Esse particionamento € valido?

X

21



Exemplo

Um programa recebe
como entrada um
arquivo, que pode ou
nao estar ordenado

Particao: ordenacéao do arquivo

Classe 1: arguivo em ordem
cres

Clasxwo em ordem
decrescente

Classe 3: arquivo néao ordenado

Particao 1. arquivo em ordem crescente
m Classe 1: sim
m Classe 2: nao

ou

Particao 2. arquivo em ordem
decrescente

m Classe 1: sim

m Classe 2: nao

22



Particao em classes de equivaléncia: passos

23

Decompor o programa em unidades funcionais (UF)

Identificar as variaveis que determinam o
comportamento de cada UF

Particionar os valores de cada variavel em classes de
equivaléncia (validas e invalidas)
Especificar os casos de teste:

= eliminar as classes impossiveis ou 0s casos desinteressantes

m selecionar casos de testes cobrindo as classes validas das
diferentes variaveis

m para cada classe invalida escolha um caso de teste que cubra
1 e somente 1 de cada vez



Determinacao das classes de equivaléncia

Definicdo da variavel
de entrada

Classes de equivaléncia

Intervalo

e Uma classe valida para valores pertencentes ao
intervalo

e Uma classe invalida para valores menores que
0 limite inferior

e Uma classe invalida para valores maiores que o
limite superior

Lista de valores
validos

e Uma classe valida para os valores incluidos na
lista

e Uma classe invalida para todos 0s outros
valores

24



Determinacao das classes de equivaléncia

Definicdo da variavel de
entrada
NuUmero de valores validos

Classes de equivaléncia

e Uma classe valida para numero de
valores igual ao namero previsto

e Uma classe invalida para numero de
valores = 0

e Uma classe invalida para numero de
valores maior ou menor que o valor
previsto

Restricoes

(expresséo logica; sintaxe;
valor especifico;
compatibilidade com outras
variaveis)

e Uma classe valida para os valores que
satisfazem as restricoes

e Uma classe invalida para os outros
valores

25



Exemplo — raiz quadrada

|dentificar UF:

Supor uma funcao gue calcula
o valor de

© Particdo em classes de equivaléncia

\/(X _1) X (X + 2) Condicbes | Classes | Classes

de entrada | validas invalidas
X<-2 Cl. X<-2 C3.-2<X<1
X>1 C2.X>1

Valores representativos:

= Valores validos para X:
o X<£-2
o X221
NSF-SWENET

26



Exemplo - raiz quadrada

Gerar especificacoes de casos de teste:

m selecionar casos de testes cobrindo as classes
validas das diferentes variaveis

variavel valor resultado
CT1 X<-2 v X 5
CT2 X>1 v X 5
CT3 2<X<1 v
X 0

Especificacao das entradas de teste Instanciacdo dos casos de teste

27




Exemplo 2

Funcéo MDC, que calcula o maximo divisor comum
de dois inteiros (ambos nao podem ser negativos)
= MDC(a,b) =c onde
C € um inteiro positivo
c € divisor comum de a e b (i.e., c divide a e c divide b)
C € maior que todos os divisores comuns de a e b.
= Exemplo:
MDC(45, 27) =9
MDC (7,13) =1
MDC(-12, 15) =3
MDC(13, 0) =13
MDC(0, 0) indefinido

NSF-SWENET

28




Exemplo 2 — VValores representativos

O algoritmo do MDC pode aceitar quaisquer
Inteiros como entrada.

Neste exemplo vamos considerar que 0,
Inteiros positivos e inteiros negativos sao
valores especiais, I.e., sao tratados
diferentemente pelo programa.

29




Exemplo 2 — Classes de Equivaléncia

Variaveis

Classes de equivaléncia

Cl.a<0 C2.a=0

C3.a>0

C4.b<0 |C5.b=0

C6.b>0

30



Exemplo 2 — Casos de teste

Classes de equivaléncia

Condicdes: 123456 casos de teste
a<0, b<O0 1 | v v
a<0, b=0 2 |V v 1.
a<0, b>0 3 2.
4 3.
0 4,
6 5,
i 6.
: .
8.
0.

ad
Como combinar as classes?
S&o0 necessarias as 9 combinacbes?

31




Analise de valores-limite

Critério de selecao que identifica valores nos limites
das classes de equivaléncia

Exemplos:
= valor minimo (maximo) igual ao minimo (maximo) valido
uma unidade abaixo do minimo
uma unidade acima do maximo
arquivo vazio

arguivo maior ou igual a capacidade maxima de
armazenamento

calculo que pode levar a “overflow” (“underflow”)
= erro no primeiro (Ultimo) registro

32



Exemplo 1 - Analise de valores limites

33

No exemplo 1, apds determinar as classes de
equivaléncia, devemos fazer uma analise de
valores-limites para a escolha dos valores de
cada classe (ou particao) de equivaléncia.
Assim, considerando que a funcao roda em um
processador de 32 bits, temos:

Cl. X<-2 -231,-100, -2.1, -2
C2.X>1 1,1.1,100, 231-1
C3.-2< X <1 -1.9,-1,0,0.9

NSF-SWENET



Exemplo 2 - Analise de valores limites

UF: MDC
Valores limites

Cl.-231 -1
a= C2. 0,
C3. 1, 2311

C4. -231, -1
b= Cs. 0,
C6. 1,231

34




MDC — Plano de Testes (2)

Descrigao dos testes / Resultados Resultados
Dados Esperados Obtidos

Classes de equivaléncia
a<0eb<0 = (-27, -45) 9
a<0eb>0 = (-72,100) 4
a>0eb<0 = (121, -45) 1
a>0eb>0 = (420, 252) 28
a=0eb<0 = (0, -45) 45
a=0eb>0 = (0, 45) 45
a>0eb=0 = (-27,0) 27
a>0eb=0 = (27,0) 27
a=0eb=0 =2 (0,0) excecao .
Valores-limites Ainda falta
(1,0 1
(-1,0) 1 algum teste?
0 . Complete ...
(0, 0) (redundante) excecao
(1, 1) 1
(1,-1) 1
(-1, 1) 1
35 (-1, -1) 1

NSF-SWENET




Exerciclo

Dado o método abaixo: Particao 1: relacao dos lados
de um triangulo com o valor 0

public int TipoTriang(int L1, int L2, int L3)

// Entradas: L1, L2 e L3 sdo os lados de L1 L1<0 L1=0 L1>0
// um triangulo

// Saidas produzidas: L2 L2<0 L2=0 L2>0
// TipoTriang = 1 se triangulo escaleno L3 L3<0 L3=0 L3>0
// TipoTriang = 2 se tridngulo isésceles

// TipoTriang = 3 se tridngulo equilatero Essa particdo é valida?

// TipoTriang = 4 se ndo é triangulo Crie casos de teste para este

programa.

= Considera-se que triangulo é valido o de teste reflet
quando nenhum de seus lados é S Casos de teste rerletem a

negativo funcionalidade do programa?

Crie uma particao que reflita
Fonte:[ Ammann e Offutt 2008] melhor a funcionalidade .




Particoes por categorias

Meétodo de particoes por categorias (CPM), de Ostrand
& Balcer (1988)

= Objetivos:

Sistematizar o particionamento, o que néo ocorre no metodo Particbes de
Equivaléncia
Sistematizar a derivacdo das combinactes de entradas

Identificar entradas para a UF:

m Entradas - fatores:

Condicoes ambientals que afetam a execucao de uma
unidade funcional

Parametros: entradas para uma UF, fornecidas pelo usuario
OU por outro programa

37




Particoes por categorias

|dentificar classes de valores de entrada:

m Categorias:
Caracteristicas dos fatores que afetam a execucao da UF

S&o obtidas da especificacao da UF: como a UF se comporta de acordo
com uma dada caracteristica do fator?

m Escolhas (choices):
Particoes em que séao divididos os valores das categorias
Correspondem as classes de equivaléncia

m Restricoes:
Identificar restricdes entre escolhas, que sédo descritas na forma de
anotacoes:
Propriedades ([property A, B, ...]) — designam 1+ propriedades
Seletores ([if A and B and ...]) — conjuncao de propriedades associadas
a outras escolhas
Anotacdes especiais para situacoes especiais ou de erro: [single] e [error]

38




Exemplo — identificacao das categorias

39

UF: um programa que Ié um arquivo A contendo dois inteiros me n, e

produz como saida 1/(m+n)

CPM

Categorias:

Status de A
m+n

Escolhas:

Status de A = {NaoExiste;
Vazio; NaoVazio}
m+n = {=0; =0}

RestricOes entre escolhas:

Escolha m+n so6 faz sentido se
Status de A é NaoVazio

CPM anotado

« Categorias:

Status de A
m-+n

 Escolhas:

Status de A =

NaoExiste [error]

Vazio [error]

NaoVazio [property TemDados]

m+n =
=0 [If TemDados]
=0 [if TemDados]



Particoes por categorias — Geracao de
combinacoes

Critério:
= exercitar cada categoria, selecionando uma escolha de cada por
vez

Uma escolha c so pode ser combinada com outras se
as restricoes permitirem.

= O metodo requer a enumeracao exaustiva de todas as
combinacoes.

= O numero de combinacdes cresce exponencialmente com o
numero de fatores

= No exemplo temos: 2 fatores, um com 3 categorias, outro com 2
categorias = 3! x 21 = 6 combinacdes

= As restricbes ajudam a gerar um namero reduzido:

A restricao [erro] indica uma classe de valores que so precisa ser testada
uma vez, em combinac&do com classes validas de outros fatores

40




Exemplo — casos de teste

A W N P

N&aoExiste =0 Erro
Vazio =0 Erro
NaoVazio =0 Msg erro
NaoVazio #0 1/(m+n)

Na proposta de Ostrand & Balcer:

= Ferramenta cria as especificacOes de
testes por enumeracao

= Testador elimina combinacdes que
violam as restricoes

41



Algumas limitacoes do metodo de particoes
por categorias

[Grochtmann & Grimmm 93]

Sem usar restricoes: n° de casos de teste
pode ser muito grande

Uso de restricOes para reduzir n® de casos
de teste: depende muito do testador

Nao ha hierarquias entre categorias

Pouco auxilio para eliminar casos de teste
gue nao satisfacam as restricoes

42




Arvore de classificacio — proposta inicial

Metodo baseado em arvore de classificacao
(CTM), proposto por Grochtmann & Grimm
(1993) como alternativa ao CPM

m Categorias > classificacoes

= Escolhas - classes

m ClassificacOes e classes organizadas em estrutura
hierarquica - arvore

= Tabela de combinacao para auxiliar a derivacao dos
casos de teste

43




Exemplo

Um programa Ié um arquivo A contendo dois inteiros m e n, e produz
como saida 1/(m+n)

CPM CTM
« Categorias: °
« Status de A ..
e m+n S o A classificacac
 Escolhas:

« Status de A = {NaoExiste;
Vazio; NaoVazio}

« m+n = {=0; =0}
Restricoes entre escolhas: m+n

« Escolha m+n so6 faz sentido se
Status de A é NaoVazio classe -0 20

NaoExiste Vazio NaoVazio

44




Como derivar casos de teste

Selecionar 1 e somente ’ Classificacsio
1 fllh(_) _de u~ma Status de A de alto nivel
classificacéo de alto /

nivel /

o ~ NaoExiste Vazio NaoVazio
Para cada classificacao \

filha, selecione
recursivamente um e m+n
somente um filho

#0

Il
o

0

& legitimos

?
‘AI[) :} } ilegitimos

Tabela de combinacbes -

o

D)

)

A

Casos de teste
OOV A WDN -

* % Objetivo: minimizar n° de casos de teste ilegitimos




Exemplos de casos de teste

Especificacao do caso de teste

Status de A: NaoVazio

m+n: #0

Instancias do caso de teste

N
N A

-1

w o1

5
b 4

(@)

Resultados esperados

0.25
0.125
0.1

46



Arvore de classificacdo e particoes

As classificacoes na 0

arvore induzem a

particoes do dominio
de entrada que sao: ‘
al a2 a3 bl b2
partices do particGes do

= Disjuntas: interseccao
entre elas é vazia
= Completas: a uniao dom.n.o de dommlo de
delas € o dominio de
entrada
Combinacdes albl azbl a3b1

possiveis de alb2| a2b2| a3b2
entradas

47

Inspirado em [Grochtmann e Grimm 93]




Gera(;ao de caso

S de testes

Chen, T.Y.; Pak-Lok Poon; Tse, T. H.,

‘h\]\l’otenha] Test Cases H No. | Potential Test Cases

al’bl’cl’dl’fl’gl’ll ’ﬁ}hbhiz‘f]:gle‘l 41 | az.er. 1,815 )
2 | ay,by,cr.dy 181,02 || 22 | ay, by, o2, f1, 81502 42 | az, ey, f1, 81, B2
3 aibicrdy fiug. 0 23 | aj. b oo fi. 82000 43 | az, ey, f1, g2. 1)
4 | ar by crdi figaia || 24 | anbiiea fi,82.1 44 | az,er. f1.82. 12
5| ansbyendy ol 25 | ay, by, o2, oo s iy 45 | az, ey, fo by iy
6 | ar.by,cr.dy. o, i 26 | a1, by c2, fa. L 02 46 | a2, ey, fa. . D2
7 | ap, by, cr,dy, f, I, i 27 | ay, by, 2, fr, hoy 0 47 | aa, ey, fr, ha, i)
B8 | a. by, dy, fa,ho iz 28 | ay, by, ez, fo, b iz 48 | @, ey, f2, hay iz
9 | an, by, dy, fo, b3 0y 29 | ay, by, e, f2, b3, 1) 49 | az, ey, fo, b3, Iy
10 | ay, by, ey, dy. o, hs i 30 | ay, by, ez, fo, by o 50 | az, ey, fr, ha. iz
11 | a1, by, ¢y, da, f1, 81511 31 | a1, b2, fi. 81,01 51 | az, ea. f1. 81,01
12 [ anbendy friginin || 32 | an by fiugnn i 52 | ax, e f1. 81512
13 | ay, by, c1,da, f1, 82, 01 33 | ar, b2, fi, 82,01 53 | a2, ez, f1. 82, 1y
14 | a. by, cr,da, f1.82,82 || 34 | a1, by, fi.82. 82 54 | az. ex. f1,82. 12
15 | ay, by, ¢y, da, o, by, i 35 | ay, ba, 2., 0 55 | az, ea, 2, . 0y
16 | ay, by, ¢y, da, f2, hy. iz 36 | ay, b2, f2, 0,0 56 | az, e, fr, hy, iz
17 | ay, by, ey, da. fa, ha i) 37 | ay, b, fa.ho, 1) 57 | az, ea, fr, 0. iy
18 | a1, by, ci,dy, fo, ha, iz 38 | ai,ba, fo.ho,0a 58 | ax,ex, o, . in
19 | ay, by, cr,da, fr, hs, i) 39 | ay, by, fr. 03, 1 59 | a, e, f2, h3, i)
20 | ay, by, cr.da, fo, B3, in 40 | ay, ba, f2, h3, 02 60 | az, er, fr, hy. b2

Software Engineering, IEEE Transactions on, vol.29, no.7, pp.577,593, July 2003

48

"A choice relation framework for supporting category-partition test case generation,"




Algumas ferramentas

CTE (Classification-Tree Editor):

= Permite editar arvore e gerar casos de testes (Grochtmann e
Grimm)

m ExtensoOes: CTE/ES (para sistemas embarcados) e CTE XL
(com logica estendida)

m CTE-XL (CTE with eXtended Logic): usa expressoes logicas
para especificar restricoes entre classes, e com isso reduzir
geracao de testes ilegitimos

ADDICT:

= Apoio ao método de Chen, Poon & Tse para construcao da

arvore reduzida
EXTRACT (Extracting black-boX Test cases fRom Annotated
Classification Trees)

= Permite criar, editar, exibir e armazenar ACT, proposta por Yu et

al.
+» ® Também permite gerar casos de teste



Outra estratégia de combinacgao

Como selecionar combinacoes de particoes ou
classes para derivar as especificacOes de casos
de teste?

= Particao em classes de equivaléncia: cobertura de
classes individuais
Nao leva em conta combinacdes interessantes de valores de
entrada
= Particionamento em categorias/arvore de
classificacao: uso de enumeracao exaustiva
N° de combinacdes explode rapidamente - uso de
restricoes (reais ou arbitrariamente escolhidas pelo testador)

= Estratégia intermediaria?

50




Testes de combinacgoOes por pares

Geram pares de classes para diferentes
parametros

Caso particular de estratégia n-arias, n<n° de
entradas/fatores

N° de combinacoes cresce logaritmicamente
com o0 n° de entradas, ao invés de crescer
exponencialmente

51




Exemplo — enumeracao exaustiva

Particbes
para a
entrada A

ParticOes
para a
entrada B

Particoes
para a
entrada C

B

‘—-»
‘/‘

alblcl
alblc?2
alb2cl
alb2c2

a2blcl
az2blc?2
azb2cl
az2b2c2

a3blcl
a3blc?2
a3b2cl
a3b2c2
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Exemplo — combinacao de pares

Particbes
para a
entrada A

ParticOes
para a
entrada B

Particoes
para a
entrada C

B

(o~

albl

alb2

az2bl
a2b2

a3bl
a3b2
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Exemplo — combinacao de pares

Particbes
para a
entrada A

ParticOes
para a
entrada B

Particoes
para a
entrada C

‘\

alcl

alc2

az2cl
a2c2

a3cl
a3c2
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Exemplo — combinacao de pares

Particbes

para a

entrada A
ParticOes

praa (b1

entrada B v blcl  b2cl
blc2 b2c2

Particdes ﬁ /

para a v
entrada C




Exemplo — combinacao de pares

Partices cobre os pares: albl,
ara% —] |alclebilcl
gntradaA albl a2bl a3bl
alb2 a2b2 a3b2 W
alblcl a2blc2 a3blcl
aicé agc; agc; — alblc2 a2b2c2 a3b2c2
ParticGes m — asc asc a1lb? — a2 —cl
ara a
gntrada B blcl — b2cl
NV 01> boco
todos os pares precisam ser cobertos
Particoes ﬁ cada caso de teste pode cobrir mais de
para a v um par
entrada C “~" = néo importa, qqr particao pode ser
escolhida
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Testes aleatorios

Tambéem conhecidos como RT (Random Testing): os
testes sao gerados aleatoriamente

Facil de implementar

Muito usados para , para detectar
vulnerabilidades

Também muito usados em testes de robustez: como
se comporta o sistema diante de entradas inesperadas?

Existem diversas ferramentas:
m Fuzz, Ridle
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Testes aleatorios - limitacoes

Dificuldade em satisfazer algum critério de
cobertura

= Gerar casos de teste para cobrir partes especificas que
nao foram testadas ainda

Dificuldade em testar singularidades:

= EX.: testar programa que Ié 3 lados de um triangulo e
indica o tipo: isosceles, escaleno, equilatero

= Dificil gerar 2 ou 3 entradas iguais
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Exerciclo

Dado o0 método abaixo:

public int TipoTriang(int L1, int L2, int L3)
// Entradas: L1, L2 e L3 sdo os lados de

/]

um triangulo

// Saidas produzidas:

/]
/]
/]
/]

TipoTriang = 1 se triangulo escaleno
TipoTriang = 2 se triangulo isdsceles
TipoTriang = 3 se triangulo equilatero
TipoTriang = 4 se nao é triangulo

& Considera-se que triangulo é valido
guando nenhum de seus lados é
negativo

[Ammann e Offutt 2008]

L1
L2
L3

>1 =1 =0 <0
>1 =1 =0 <0
>1 =1 =0 <0

As particGes sao disjuntas e
completas?
Crie casos de teste usando

enumeracao exaustiva de todas
as combinacdes de particoes

Crie casos de teste usando
combinacao por pares
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