MO405 - Teoria dos grafos
Resolucao da questao 8.2.7

Lucas de Oliveira
18 - Junho - 2012

Enunciado: Determine quais matréides particao sao graficos. Caracterize os grafos cujos matroéides ciclo sao
matréides partigao.

Resolugao: Todo matrdide particao é grifico. Seja M um matrdide particdo em um conjunto F induzido pela
particao E1, ..., Ei. Crie um grafo G contendo k£ componentes conexas G;, para i =1,...,k, sendo cada G; formada
por dois vértices distintos w; e v; ligados por |E;| arestas paralelas, que representam os elementos da partigdo E;.
Desta forma, cada conjunto independente de M corresponde a um conjunto independente em M (G), pois é formado
de arestas em componentes distintas de G. E vice-versa, pois todo conjunto independente de G conterda no maximo
uma aresta em cada componente. Isso mostra que todo matréide particao é grafico.

Agora vamos mostrar que o matréide ciclico M(H) de um grafo é matrdide parti¢ao se e somente se o grafo G
nao possui ciclos de tamanho diferente de 2.

Se H é um grafo aciclico ou com apenas ciclos de tamanho 2 (arestas paralelas) entao o matréide M (H) também
é um matroide particdo. Particione o conjunto de arestas de H da seguinte forma. Duas arestas em H estdao em uma
mesma particao se, e somente se, elas sao paralelas. Note que se houver um meio de criar um ciclo, este serd tomando
duas arestas de uma mesma particao. Portanto, todo conjunto independente de My contém no maximo uma aresta
desta parti¢ao. Logo, M(H) também é um matréide parti¢dao, induzido por esta particdo que acabamos de definir.

Se H possuir lagos ou ciclos com trés ou mais arestas entdo nao existe uma forma de particionar o conjunto de
arestas de H de tal forma que M (H) seja um matréide particdo. Primeiramente, note que todo elemento de um
matréide particao pertence a algum conjunto independente deste matréide. Se H possuir um lago, esta aresta nao
estard em nenhum conjunto independente de M (H ), portanto, neste caso, M (H ) nao pode ser um matréide partigao.
Se H possuir um ciclo com trés ou mais arestas, temos que cada par de arestas deste ciclo forma um conjunto
independente em M (H). Isso mostra que ao particionar o conjunto de arestas de H é necessario colocar cada aresta
deste ciclo em uma particao diferente. Contudo, um matréide particao induzido por esta partigdo tera um conjunto
independente contendo todas as arestas do ciclo, o que nao seria um conjunto independente em H. Logo, nao ha

como particionar o conjunto de arestas de H de tal forma que M (H) seja um matréide parti¢ao.



