
� �������	��
��������������������������� �"!#�$!#���%�&�'!#����()����*+��*����

��*,!.-/���&���

021�3415021"671'8�9;:=<?>A@
B�>DC"9;@E<?FG>DH <JI;KML�INF$C&O&<?>A@JP�QDRS>DH'QA>DT

U�H'R=VN>A@,T,R=<XWYI;K.Z�@?9[T]\^ :SR_9
Z�@,9;TD\^ :`R`9ba;cNd&e]cgf�dNc;c

Z�@?9;hAR`:

i.1�B�R_9;T
jXH&Tk<?R=<?O&<,>lI;K�L�I;F$C'O�<?R`H&m
U�H&RSVN>A@,TkRS<XWYI;KMLn9;FGC'R`H'9;T
Ln9;F$C&R`H"9;T7e]oNcNpNogfXd a;c

Z�@,9;hDRS:

q&1�0r>AR`s"9;H&R`T4t
jXH'TE<?R=<?O&<,>uI[K�L�INFGC'O&<,R`H'm
U�H'R=VN>A@,T,R=<XWYI;KMLn9;FGC'R`H"9[T
Ln9[F$C'RSH"9;T7evo;cNpNogfXd a;c

Z�@?9[hDR`:
w�x'INH&>;y{zl|N|}evdGa;pNpgf�|;pN~&e
������y5zu|;|Ye]d$a[pNpgfE|[p;��a

�r� �������[���;�nm;>DH'INFG>l@,>D9;@,@,9;H'mN>AF$>AH�<,TD�"�'@k>]9;��C5INR`H <4mN@,9;C'x��"@k>AV;>D@,T,9;:�9;H's
<?@,9;H'T,C5INTkRS<?RSINHYs'RSTk<�9[H'QD>[1

�



�4�'�k�E�������

���¡ £¢�¤¦¥�§g¨©§[ªk«¬	ª�¥£¢�®�¬Y £¢[¨� � £¢�ª�«+ªE¯AªE«°¥£¨©±;¨©�g²J £«°¨��g¥£§[®D¥³¤´ £¤µ®©�¡²v¤¦¥¶ °¨��g·Eª
®©¸� £¢�ª�¥£¤´¹A��ªk²º§[ªk«£»{¼v +¨� £¤µ®©��½;¾À¿2Á¶Â�ÃMÂ�ÄGÅEÅkÅÂ�ÁÇÆ¡Â$Ã?È�ÂÆ È�¬¤´ £¢{«£ª,¥³§;ªk·� 
 +®n £¢�ª�¤¦²vªk�A +¤É ¶Ê¡¤¦¥JË ¾ ÌvÍÎ Ä{¸Ç®A«�¨�±µ±�ÆÐÏYÑ�Ò�Ó�ªº·�®A��Ô¶ªk·� £¼�«+ªM £¢g¨� Õ £¢g¤µ¥�¯?¨©±´¼gª
¤¦¥� £¢�ª�²�¤µ¨©»�ªE £ªk«®�¸& £¢�ª�§;ªE«+»º¼v °¨� +¤´®A��¹A«£®A¼�§�¼g�g²vªE«� +¢�ªk¥£ª�®©§;ªE«°¨� +¤´®A�g¥kÒ

Ö



× Ø�Ù�Ú'Û"Ü4ÝlÞ�ß�Ú'àEÜ{Ù

ánâ ãlä'å�æ�æ�çÇè�éêã�ë7å;ì�ã�éíXåGæXí�î�ì�ï$ðvã�â å�ëlãuã�ñvå�éÇî í�çÇå�âòçÇæÀíXåGó�ã�ä�ó�ã�æXã�â[í4ðvã�â å�ëlã�æ�ôvæ

õÕö[÷]øYù5ú©û úAü`ý�þ	ÿ å���ðvã�â ã�æ�ôvâ�ì��?å�ë7ä�î íXãMì�çÇæXí�ôvâ��?ã�æ5è�ôvæ�ã�ìJå�â¡í�� ãMëlçÇâ�ç=ë�î�ë â[î�ë��
è&ã�ó	å��	�?ã�ó�í�ôvçÇâ ý�õÕö;÷Dû úAü`ý�þ	ÿ�
 óEã�ô]ó�óEôvâ ðvã�ë7ã�â[í�æ�	â ã�ã�ì ã�ìJíXå{íXókôvâ�æ��`åvóEë å�â ã#ä'ã�óEë�î��
í�ô]í�çêå�âYçÇâ[íXå�ôvâ åví���ã�ó����{â�ì ã�ó{í���çÇæ{ëlå;ì ã�é���í�� ã�æ�� åvóEíXã�ó�í���ã�ì�çÇæXí�ôvâ	�?ã��'í�� ã���éêå�æXã�ó
í�� ã4ðvã�â å�ë7ã�æ{ô]ó�ã��

� â$ðvã�â ã�óEôvé���ðvã�â ã�ænô]ó�ã�ó�ã�ä�ó�ã�æXã�â[íXã�ì ôvæ{çÇâ[íXã�ðvã�óEæ��`ó�å�ë � íXå����&ôvâ�ì$ôuä'ã�óEë�î��
í�ô]í�çêå�â������ �! EÖ" $#$#$#% �'&)(*+� �! EÖ" $#$#$#% �'&Jè;ï


 �-,.��/ #$#$# �	01�  

2 � ã�ó�ã���3�ì ã�â�åvíXã�æ4� 
65 ��
7 ã�óEë�î�í�ô]í�çêå�â�æ8��ôvâ2è'ã ÿ©ü69�þ	ö;: ��çÇâ 2 ��ç<��=��ôvæXã ã�ô���>� 3 ��ôvælôYä'å�æ�çêí�çêñvãÐåvó

â ã�ð�ô]í�çêñvã�æEçêð�âÐíXåuë7åNì ã�é"í�� ãÀåvókçêã�âgí�ô]í�çÇå�â å���ðvã�â ã�æ$�@?Yã 2 çÇéÇéA��ôvéÇé õÕö;÷]øYù�ú©û�úAü`ý�þ
9�÷Dý�ù	õ í�� ãnæXã�íMå��5ôvéÇé�ä'ã�óEë�î�í�ô]í�çêå�â�æ#å��5ôJð�çÇñvã�â�æEçCB�ãD���@E4� ã{î�â�æ�çêð�â ã�ìuä&ã�ókë�î í�ô%�
í�çêå�âbðvó�å�î äF��ôvæG��H ã�éêã�ë7ã�â[í�æ$� 2 ��çÇéêãní�� ã4æ�çÇð�â ã�ìÐðvó�å�î ä���ôvæ Ö 0 ��H ã�éÇã�ë7ã�âgí�æ��

� â í���çÇæ�â åvíXã 2 ã ô]óEãÐç=âgíXã�ó�ã�æ�íXã�ì çÇârí�� ã ì�çÇôvë7ã�íXã�ó7å��{ä'ã�óEë�î�í�ô]í�çêå�â ðvó�å�î ä�æ$�
í���ô]í.ç=æ$�gí�� ã�ëlô%I çÇë�î�ë�ì�çÇæ�í�ôvâ	�?ãºä'å�æ�æ�çÇè�éêãMè'ã�í 2 ã�ã�â)í 2 å¡ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â�æ�å���æ�çCB�ã4���
î�â�ì ã�óMæXã�ñvã�óEôvé&åvä'ã�óEô]í�çêå�âJ�K��å�ç<�?ã�æ$�@E 2 å�åvä&ã�ókô]í�çêå�â�æ#í���ô]íG��ô�ñvãnè'ã�ã�âuãLINíXã�â�æ�çÇñvã�éêï
æXí�î�ì�çêã�ì ô]ó�ã¡í�� ãNM�O$P!OLMQLR�S�ôvâ�ì í�� ãJTUMVR!W	Q�X1Y%Q[Z6TUZ\Y!W	��] ÷Dö_^&ö[÷Dÿ�û�` çÇæ{ôvâ åvä'ã�óEô]í�çêå�â
í���ô]í�ó�ã�ñvã�óEæXã�æ�í�� ãÐåvóEì�ã�ó¡å��ºí�� ãÐðvã�â ã�æ�å�â ôa�?ã�óEí�ôvçÇâ ä&åvóEí�çêå�âòå��{í�� ã�ä&ã�ókë�î í�ô%�

b



í�çêå�â-�c] ú©÷Dû�þ5ÿ©õÕý�ÿ©üSúAü`ý&þ çÇæ�ôvâ åvä'ã�óEô]í�çÇå�â2í���ô]í=d���î í�æKerôf�?ã�ó�í�ôvçÇâ ä'åvó�í�çêå�â å��
í�� ãnä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�â)ôvâ�ìfd°ä�ôvæ�íXã�æ�e7çêí.ã�éÇæXã 2 � ã�óEã�çÇâ)í�� ãÀæ�ôvë7ã�ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â-� 
Ug ã$�Sã�ó
íXåih;ã��?í�çÇå�â Ö �Såvó�ë7åvó�ã��Såvókëlôvé#ì�ã$j�â�çêí�çêå�â�æ$�k�>] íXóEôvâ�æXä'å�æ�çÇí�çêå�â çÇæ�ôvéÇæXåF��ôvé=éêã�ìrô
l ``ý-m%n ørý"^�ö çÇâ í���ã�éÇçêíXã�ókô]í�î ó�ã��G] l ``ý-m%n ü_þ&ú©ö;÷om!p	û�þq9�ö åvä'ã�óEô]í�çêå�â$ãLI1���ôvâ ðvã�æ
í 2 å ä'åvó�í�çÇå�â�æ4å���ô$ä'ã�óEë�î�í�ô]í�çêå�â 
�r � óEçÇæXí�çÇã�� ��s�s�t ��iE5ókôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â�æ4ôvâ�ìrè�éêå1��u
çÇâgíXã�ó�K��ôvâ ðvã�æ�â ã�ñvã�ó�ô%v'ã��?í�í�� ãÐæ�çêð�â�æ 
 çC��ä�ó�ã�æ�ã�âgí�Àå���ô ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â-�xw åvó�í���çÇæ
ó�ã�ôvæXå�â-�'í�� ã�ïGô]óEã¡æXí�î�ì�çêã�ìGç=âGí�� ã�î�â�æEçêð�â ã�ìy��ôvæXã�å�â�éÇï��4?Yã��?å�î�éÇì ôvéÇæXåJ�?å�â	�?ã�çêñvã
ôvâbåvä'ã�óEô]í�çêå�â�í���ô]ízd���î í�æ�euô�ä&åvóEí�çêå�âÐôvâ�ìfd°ä�ôvæXíXã�æ�elçÇí.ã�é=æXã 2 � ã�ó�ãnó�ã�ñvã�ókæXã�ì-� r ôvéÇé
í���çÇæ�ô ú©÷Dû�þ	ÿ$^�ö;÷Dÿ�û�` �

E	ô]è�éêã � æ�� å 2 æ 2 ��ô]í	ç=æ{��î óEó�ã�âgí�éÇï�uNâ å 2 â�ô]è'å�î í	í�� ãMì�çÇôvë7ã�íXã�ó|�Såvó�æ�çêð�â�ã�ì�ôvâ�ì
î�â�æ�çêð�â�ã�ìlä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â�æ#î�â�ì ã�óÕñ]ô]óEçêå�î�æ}�?å�ë�è�çÇâ�ô]í�çÇå�â�æÕå���í���ã{ô]è'å©ñvã�åvä'ã�óEô]í�çêå�â�æ$�
� â�í���çÇæ#â åvíXã 2 ã�ä�ó�åAñ;ç=ì ã{ô�éêå 2 ã�óMè'å�î�â�ì8�SåvóMí�� ãnì�çÇôvë7ã�íXã�óMçÇâ)í�� ã)��ôvæXãnå��5æ�çêð�â ã�ì
ä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�â�æ�ã�ñvå�éêñNçÇâ ð7è;ï)íXókôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â�æ.ôvâ�ìbó�ã�ñvã�óEæ�ôvé=æ$� E�ô]è�éêã � � ã�óEã

]{â�ôvéêï;B�ç=â ðYðvã�â å�ë7ã�æ)ã�ñvå�éêñNçÇâ ðòì�î�ã íXåòì�ç~v'ã�ó�ã�â[íuë¡î í�ô]í�çêå�â�ôvéºã�ñvã�âgí�æ)ó�ã�ä�ó�ãL�
æXã�âgí�æ4íXå;ì�ô©ï ô�ðvó�ã�ô]í����ôvéÇéêã�â�ðvã�����ôvâ�â ã�â	��ôvé=éÇç	ôvâ�ì$åví���ã�óEæ 
 �{ôvâ�â ã�â	��ôvéÇé=ç5ã�í4ôvé\�C�
��s�s�� �nôvâ�ôvéêï"B�ã�ì ðvã�â å�ë7ã�æÀã�ñvå�éêñNçÇâ ð�è;ïGì�ç~v'ã�ó�ã�â[í{ã�ñvã�â[í�æ$��ä�ô]óEí�ç<��î�éÇô]óEéÇï�óEã�ñvã�óEæ�ôvéÇæ
ôvâ�ì íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â�æ�����ôvâ�â ã�â	��ôvéÇéÇç�ôvâ�ì 7 ã�ñ"B�â ã�ó 
 ��ôvâ�â ã�â	��ôvé=éÇç�ôvâ�ì 7 ã�ñ"B�â ã�ó��
��s�s�� ô_��ä�ó�ã�æXã�â[íXã�ì7ô�ä'å�éêï;â�å�ëlçÇôvé�í�ç=ë7ã.ôvéÇðvåvóEçêí���ë��`åvó'�?å�ëlä�ô]óEçÇâ ð�ðvã�â å�ë7ã�æ�ã�ñvå�éÇñ_�
çÇâ ð¡è[ï)ó�ã�ñvã�óEæ�ôvéÇæ��;íXókôvâ�æ�éêå1��ô]í�çêå�â�æ$�1�_î�æ�çêå�â�æ#ôvâ�ìNj�æEæ�çêå�â�æ$�@�nî-� 7 ã�â ð7ôvâ�ìyhNî�ì è'åvó��
å�î ð�� 
 �nî ã�íÀôvé\�C� ��s�s�t �{ð�ô�ñvãuô]ä�ä�ó�å�I çÇëlô]í�çÇå�â$ôvéêðvåvókçêí���ëlæ�íXåx�?å�ë7ä�î íXã�í�� ã�ì�çÇæ��

�



á�ä'ã�óEô]í�çêå�â�æ hNçCB�ã ��ã�ðvó�ã�ã ��ç=ôvë7ã�íXã�ó

g ã�ñvã�óEæEôvéÇæ 
 î�â�æEçêð�â ã�ì��}� ��H � 0 /L� �y� �

g ã�ñvã�óEæEôvéÇæ 
 æ�çêð�â�ã�ì���� Ö 0 ��H � 0 / �|� � � � �
E5ókôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â�æ�� ��H � 0!�{,� �

0 /J����� � 0�
g ã�ñvã�óEæEôvéÇæ$��íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â�æ�� Ö 0 ��H � 0��{,� � � �

0 / � � � 0 /J���
� éêå"�KubçÇâgíXã�ó�K��ôvâ ðvã�� ��H � 0!�{,� �

0 / ��� 
 � �
� 
 � ô!�_â�ôlôvâ�ì 7 ã�ñ"B�â ã�ó�� ��s�s�b �
� 
 �{ôvâ�â ã�â	��ôvéÇé=ç&ôvâ�ì 7 ã�ñ"B�â ã�ó�� ��s�s�� è����Gã�çÇì�ôvâ�ç=æMã�íºôvé\�C� ��s�s�  ô_�
� 
 � ô!�`â�ôuôvâ�ì 7 ã�ñ;B�â�ã�ó�� ��s�s�� �-� ã�çÇì�ôvâ�çÇæ.ã�íºôvé\�C� ��s�s�  èq� r � ókçÇæXí�çêã�� ��s�s�¡ �
� E¢��ç=æ#ä�ô]ä&ã�ó
� 
�r ��óEçÇæXí�çêã�� ��s�s�t �

E	ô]è�éÇã � � g ã�æ�î�éêí�æ£u;â å 2 â ô]è&å�î�í�í�� ã�ì�çÇôvë7ã�íXã�ó�å���ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�ârðvó�å�î ä�æ¡î�â�ì�ã�ó
ðvã�â å�ë7ã7ó�ã�ô]ó�ókôvâ ðvã�ë7ã�â[í�åvä'ã�óEô]í�çÇå�â�æ$�¤E¢� ã��?å�éÇî�ëlâ�dKhNçCB�ã�e�ó�ã$�`ã�óEæ�íXåÐí�� ã7æ�çCB�ã¡å��
í�� ãJðvóEô]ä��-��ç\� ã��C�&í�� ã�íXåví�ôvé	â;î�ë�è&ã�ó{å��ä'ã�óEë�î�í�ô]í�çêå�â�æG�`åvóD�òã�éêã�ë7ã�â[í�æ$�zd���ã�ðvó�ã�ã�e
çÇæ@� å 2 ëlôvâ[ï7â ã�çêð��[è&åvókæôÀä'ã�óEë�î�í�ô]í�çêå�âz��ôvæ$� � â7í�� ã4�?å�é=î�ëlâid��nçÇôvë7ã�íXã�óKe�ã�çêí�� ã�ó
í�� ã#ì�ç=ôvë7ã�íXã�ó�ç=æ"ð�çêñvã�â�åvó	í�� ã}u;â�å 2 âJè&å�î�â�ì�æ$� 2 çêí�� � ó�ã�ä�óEã�æXã�âgí�ç=â ð�í�� ã.ì�çÇôvë7ã�íXã�ó��

�



í�ôvâ	�?ãnè&ã�í 2 ã�ã�â�í 2 å7æ�çêð�â�ã�ìlä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â�æ$�;ôvéÇéêå 2 çÇâ ð�í�� ó�ã�ãºåvä'ã�óEô]í�çÇå�â�æ$�;ó�ã�ñvã�óEæ�ôvé\�
íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çÇå�âbôvâ�ìÐíXóEôvâ�æXñvã�ókæ�ôvé\�

� âlí���çÇæ 2 åvó�u 2 ãD�?å�âgíXóEçÇè�î íXã�íXåJí���ãºôvâ�ôvéêïNæ�çÇæ�å��'ó�ã�ñvã�óEæEôvéÇæÕôvâ�ì7íXókôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â�æ
ô��?í�çÇâ ð å�â ô æ�çÇâ�ð�éêã8�K��ó�å�ë7å�æXå�ë7ãx��ô©ñ;ç=â ðGðvã�â ã�æ 2 çêí��¥uNâ å 2 âòåvóEçÇã�âgí�ô]í�çêå�â��F?Yã
æ�� å 2 ô�ä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�â8�	0�í���ô]íMâ ã�ã�ì�æ#ô]í.éÇã�ôvæXí 0 / �i� 
 � ��æXíXã�ä�æ#íXå�è'ãºæXåvóEíXã�ì-�[í��;î�æ
åvè�í�ôvçÇâ�çÇâ�ð�ôbéêå 2 ã�óÀè'å�î�â�ì$å�â}í���ã�ì�çÇôvë7ã�íXã�óÀå��.í�� ã7æ�çêð�â ã�ì ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â}ðvó�å�î ä
î�â�ì ã�ó�í�� ã�æ�ã4åvä'ã�óEô]í�çêå�â�æ$�

t



¦ §©¨�ªuÙ7à°Ú"à�Ü{Ù�«

� â�í���çÇæ	æXã��?í�çêå�â 2 ã��`åvóEëlôvéÇçCB�ã#í�� ã�ä�ó�åvè�éêã�ë å����?å�ë7ä�î í�ç=â ð�í�� ã.ó�ã�ñvã�óEæ�ôvé;ôvâ�ì�íXóEôvâ�æV�
ä&å�æEçêí�çêå�âbì�çÇæ�í�ôvâ	�?ãÀå���é=çÇâ ã�ô]ó¢�K��ó�å�ë7å�æXå�ë7ã�æ��

?Yã4ôvæ�æ�î�ëlã�í���ô]í.í���ã{åvóEì�ã�óMôvâ�ì)åvókçêã�âgí�ô]í�çÇå�âÐå��5ðvã�â ã�æ�çÇâ�ô��K� óEå�ë7å�æXå�ë7ã4ô]ó�ã
ó�ã�ä�ó�ã�æXã�â[íXã�ìbè;ï�ô�ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�âx��¬ 
 �-,.��/ #$#$# �	01�� 2 � ã�ó�ãÀã�ô��K��� 3 çÇæ�ô7æ�çêð�â ã�ì
çÇâgíXã�ðvã�ó�æ�î	��bí���ô]í � �� � 3 1� � ôvâ�ìy� 3�®¬¯�"°¤�`åvó 5 ®¬�±��

] ó�ã�ñvã�ókæ�ôvéA² 
65  ±;�.çÇæMì ã$j�â ã�ìuè;ïuí 2 ålç=âgíXã�ðvã�óEæ 5  ±���æ�î��K��í���ô]í � � 5 � ± � ���
ó�ã�ñvã�óEæ�çÇâ�ð7í�� ã4åvóEì ã�ó{ôvâ�ìbæ�çêð�âbå��'��³;� 5 �>´J� ±���E¢�[î�æ 2 ã£��ô�ñvã

² 
65  ±;�'µ 
 ��, #$#$# � 3·¶ ,@� 3 #$#$# �;°¢�"°�{, #$#$# ��01�@¬


 � , #$#$# �	36¶ , � ° #$#$# �A3 �{, �A3A� °[�{, #$#$# � 0 �

2 � ã�ó�ã �-³¡ë7ã�ôvâ�æD��³ 2 çêí��Ðåvä�ä'å�æ�çêíXã4æ�çÇð�â-�
]�íXóEôvâ�æ�ä&å�æEçêí�çêå�âz¸ 
65  ±  ´ �.çÇæ�ì ã$j�â ã�ìuè;ï7í�� ó�ã�ãnçÇâ[íXã�ðvã�óEæ 5  ±�� ôvâ�ì ´ æ�î	�K�)í���ô]í

� � 5}¹ ± � � � � ��ôvâ�ì ´ ®º¼» 5  ±!½��&çÇâ�í�� ã¤�Så�é=éêå 2 ç=â ð 2 ô©ï�� � ízd���î í�æ�e�í�� ãÀä'åvó�í�çêå�â
è&ã�í 2 ã�ã�â ä'å�æ�çêí�çÇå�â�æ 5 ôvâ�ì�±�� � �&çÇâ���éÇî�ì�çÇâ�ð¡í���ãJãLINíXó�ã�ë7ã�æ$�"ôvâ�ì�d°ä�ôvæXíXã�æ�e�çêí@¾Xî�æ�í
è&ã$�`åvó�ãÀä'å�æ�çêí�çÇå�â ´ �.E¢�;î�æ$� çC� 5�¹ ± ¹ ´ � 2 ã���ôvâ 2 óEçÇíXã

¸ 
65  ±  ´ �@µ 
 �-, #$#$# � 36¶ ,@� 3 #$#$# �;° ¶ ,@�;° #$#$# ��³ ¶ , ��³ #$#$# �	0��@¬


 � , #$#$# ��3·¶ , � ° #$#$# ��³ ¶ , ��3 #$#$# � ° ¶ , ��³ #$#$# � 0 �

�nçêñvã�â$í 2 å)ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â�æ¢�òôvâ�ìF¿'� 2 ã 2 ôvâgí{íXå��?å�ë7ä�î íXã�ô)æ�� åvó�íXã�æXí�æXã�óEçêã�æ
å���ó�ã�ñvã�óEæ�ôvéÇæ¡ôvâ�ìríXóEôvâ�æXä'å�æ�çÇí�çêå�â�æní���ô]í¡íXóEôvâ�æ��`åvóEëlæ��2çÇâ[íXåF¿'��í���ô]í�çÇæ$� 2 ã 2 ôvâgí

 



íXåÀj�â�ì�Á ,  Á /  $#$#$#Â Á%Ã�� 2 � ã�ó�ã�Á%3nç=ælôYó�ã�ñvã�óEæEôvé�åvóuôòíXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çÇå�â-��æ�î	�� í���ô]í
Á Ã µ1Á Ã�¶ ,�µ #$#$# µ"Á!/Dµ1Á;,Gµ��>¬Ä¿ ôvâ�ì¥Å çÇæ�ëlçÇâ�çÇë¡î�ëx��?YãN��ôvé=é@Å í�� ã ÷Dö;^�ö;÷Aÿ�û�`
û�þq: ú©÷Aû�þ5ÿ�õ�ý�ÿ©üSúAü`ý�þc:�ü`ÿ�ú©û�þ{m�ö è'ã�í 2 ã�ã�âf� ôvâ�ìÆ¿2ôvâ�ìrì ã�â åvíXã�çêí4è;ï � 
 �  ¿q��
? çêí���å�î í{éêå�æEæ�å��ðvã�â ã�óEôvé=çêí³ï 2 ã���ôvâFj�Iy¿'�¢]{é=é"å�î ó{ì�ã�ñvã�éêåvä�ë7ã�â[í�æ 2 çÇéÇé'è'ãJì å�â ã

2 çêí���¿òè'ã�çÇâ ðlí�� ã¡çÇì ã�â[í�çêí³ïbä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â�� 2 ��çÇ�K�Gç=æ4¿i¬�È\0�¬ 
 � �Æ#$#$# � �{�� � â
í���çÇæ¢��ôvæXã 2 ãJì�ã�â åvíXã � 
 �  È\0���æ�çÇë7ä�éÇïlè[ï � 
 �q��

� â í�� ã��`å�éÇéêå 2 çÇâ ð�ôvâ ý�õ�ö[÷Dû úAü`ý�þ ��ôvâ è'ã4ô�ó�ã�ñvã�ókæ�ôvé�åvóºôlíXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çÇå�â-�
] ä'å 2 ã�ó��`î�é]íXå[å�é_�Såvó�æXí�î�ì ïNçÇâ ðMí�� ãÕóEã�ñvã�óEæ�ôvégôvâ�ìÀíXóEôvâ�æXä'å�æ�çÇí�çêå�âÀì�çÇæXí�ôvâ��?ã�çÇæ"í�� ã

M�OKR!SkZUTUÉzR!W�Ê�Ê_OLQZ6M�O¤Ê�ZUR�Ë�MVR�Ì å���í 2 åJä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�â�æ$� � â�í�� ã{éÇçêíXã�óEô]í�î óEã 
 � ô!�_â�ô4ôvâ�ì
7 ã�ñ"B�â ã�ó�� ��s�s�� ����ôvâ�â ã�â	��ôvé=éÇç"ôvâ�ì 7 ã�ñ"B�â ã�ó�� ��s�s�� è��-��ôvâ�â ã�â	��ôvé=éÇç"ôvâ�ì 7 ã�ñ"B�â ã�ó��
��s�s�t �Mí���çÇæ�ç=æG��ôvéÇéêã�ìÐí�� ã�Í$M�OKR%Î�X1Y�Z·W�T@Ë�MVR[X�Ï¡å���í 2 ålä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â�æ��;è�î í 2 ã4ä�ó�ã$�Sã�ó
íXåy��ôvéÇéçêíÀôbì�çÇô]ðvóEôvë è'ã���ôvî�æXãlçÇí�æ{ðvókô]ä��YæXíXóEî	�?í�î�ó�ã7ôvéêå�â ã7ì å;ã�æÀâ åví���ô]ä�í�î ó�ã7ôvéÇé
í�� ãJçÇë7ä'åvó�í�ôvâ[í�çÇâ��`åvóEëlô]í�çêå�â���í���ã4åvóEì ã�ó�å���â åNì ã�æ�çÇæMóEã�éêã�ñDôvâ[í�íXå;å��

?Yã}j�óEæXí�ãLINíXã�â�ì¡ô�ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â£�uè[ïÀôvì�ì�çÇâ ð4��ÐG¬ �)Ñ ôvâ�ì��	0��{,}¬ � 
 � � � ��
E¢� ãbãLINíXã�â�ì ã�ì ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â 2 çÇéÇé.æXí�çÇéÇé.è'ã ì ã�â åvíXã�ì è;ï=�'�=?Yã��?å�â�æXíXókî	�?ílí���çÇæ
ì�çÇô]ðvóEôvë 2 óEçêí�çÇâ ðÐí�� ãuåvóEçêð�çÇâ�ôvé�ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�âi�2çÇâ}í�� ãz�`å�éÇéêå 2 çÇâ ð 2 ô�ï�� g ã�ä�éÇô��?ã
ã�ô��K�uç=âgíXã�ðvã�ó 5 è[ï�ônä�ôvçêó�å��&ä&å�ç=âgí�æG� 5 ôvâ�ì � 5 �gçÇâ�í���çÇæ�åvóEì ã�ó��'w åvó#ç=â�æXí�ôvâ	�?ã � � çÇæ
ó�ã�ä�éÇô��?ã�ì¡è;ï�� � ôvâ�ì � � ���   ç=æ	óEã�ä�éÇô��?ã�ì¡è[ï �   ôvâ�ìJ�   ��]{ì�ì¡í 2 åÀãLINíXóEô�ä'å�çÇâgí�æ��
å�â ã���ôvé=éêã�ì �)Ñ ô]í	í���ã�è'ã�ð�çÇâ�â�ç=â ðMå�� í�� ã#æXã�Ò;î ã�â	�?ã���ôvâ�ì4å�â ã���ôvéÇéêã�ì8� 
 � � � �5ô]í	í�� ã
ã�â�ì�å���í���ãMæ�ã�Ò[î ã�â��?ã��@Óºå 2 ì óEô 2 ÷Aö;û�`_üSúÔ ã�ì ðvã�æè'ã�í 2 ã�ã�â �¤Ñ ôvâ�ìx�¢� , �vè'ã�í 2 ã�ã�â

¡



� �	36¶ , ôvâ�ìF�¢�	3Õ�[ôvâ�ìuè'ã�í 2 ã�ã�â � � 0 ôvâ�ì�� 
 � � � ��@w�çÇâ�ôvéÇéÇï��gì óEô 2 :�ö[ÿAüS÷Dö ã�ì ðvã�æ
è&ã�í 2 ã�ã�â �)Ñ ôvâ�ìx� � ��è'ã�í 2 ã�ã�â � 
65 � � ��ôvâ�ìx� 5 �gôvâ�ì�è'ã�í 2 ã�ã�â � �Ðôvâ�ìx� 
 � � � �


 æXã�ã�w�çÇð�î ó�ã � ��)]ºð�ôvç=â-��çÇâGí�� ã�éÇçêíXã�óEô]í�î óEã���ó�ã�ôvéÇçÇí³ïbã�ì ðvã�ænô]ó�ã���ôvéÇéêã�ìfÍLSCR�ÖLÎyO�Ê�Ë"O[Q
ôvâ�ì ì ã�æ�çÇó�ãnã�ì ðvã�æºô]ó�ã���ôvéÇéêã�ìyË�M�R!ÉyO�Ê�Ë"O[Q[�@?YãJä�óEã$�Sã�ó�í�� ã�ì ã�â å�ëlçÇâ�ô]í�çêå�â�æ.ó�ã�ôvéÇçêí£ï
ôvâ�ì ì�ã�æ�çêó�ã è'ã���ôvî�æ�ãGí�� ã�ï2ô]óEã$ë7åvó�ã}çÇâ��`åvóEëlô]í�çÇñvã��$ó�ã�ôvé=çêí³ï ã�ì ðvã�æ�ó�ã$�`ã�ó�íXårí�� ã
��î ó�ó�ã�â[í�ä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�â-�Õí���ô]ílçÇæ�� 2 � ã�ó�ã 2 ã ô]ó�ã��#ôvâ�ì ì ã�æ�çêó�ã�ã�ì ðvã�æ7óEã$�Sã�ó7íXåYí�� ã
í�ô]ó�ðvã�íÐä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�â-�Mí���ô]í�ç=æ$� 2 � ã�ó�ã 2 ã 2 ôvâ[í)íXå è'ã��×?Yã ì�ã�â åvíXãiØ 
 �q�7í�� ã
ì�çÇô]ðvóEôvë å���í�� ãÀä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â�� 
 2 çêí��Ðó�ã�æXä'ã��?í�íXåuí�� ãJçÇì ã�â[í�çêí£ï��� w�çêð�î ó�ã � � ã�ó�ã

á�è�æXã�óEñvã4í���ô]í�í�� ã�ì�çÇô]ðvóEôvë çÇæ4�?å�ë7ä'å�æXã�ìbå��ôlâ;î�ëJè'ã�ó�å����?ï1��éêã�æ$� 2 çÇí��Ðã�ô��K�
�?ï"��éêã4ôvéÇíXã�óEâ�ô]í�çÇâ ð¡è'ã�í 2 ã�ã�âbó�ã�ôvéÇçÇí³ïuôvâ�ìÐì ã�æEçêó�ã�ã�ì ðvã�æ$�.E¢��ã ``öNþq9�úop å���ô��?ï"��éêãÀçÇæ
í�� ãÀâ[î�ë�è'ã�ó#å��	ó�ã�ôvéÇçêí£ïlã�ì ðvã�æ�çÇâÐçêí 
 2 ��çÇ�K��çÇæ.í�� ãÀæ�ôvë7ãÀôvæ.í�� ãÀâ[î�ë�è'ã�ó#å���ì ã�æ�çêóEã
ã�ì ðvã�æMçÇâlçêí��@E¢��ãºì ã��?å�ë7ä'å�æ�çêí�çÇå�â7å��{Ø 
 �q��çÇâgíXå��?ï"��éÇã�æ#çÇæ#î�â�ç<Ò;î ã�ôvâ�ì 2 ã�ì ã�â åvíXã
è[ïxÙ 
 �q�.í�� ãJâ;î�ë�è'ã�ó�å��|�?ï1��éêã�æºç=â�Ø 
 �q��

E¢� ãx�?ï1��éêã�æ¡å��)Ø 
 �q�¡ô]ó�ãbì ã�â�åvíXã�ì è[ïòô è�ókô���uvã�ílâ åví�ô]í�çêå�â ôvæ��`å�éÇéêå 2 æ$�i?Yã
â[î�ë�è'ã�ó4í�� ã7ó�ã�ôvé=çêí³ï ã�ì ðvã�æ�å��GØ 
 ��0��)�Só�å�ë � íXåy� � � è[ïYôvæ�æ�çÇð�â�çÇâ ðbéÇô]è'ã�é 5 íXå
í�� ãuó�ã�ôvé=çêí³ï}ã�ì ðvã 
 � 3  � 36¶ ,�� 2 çêí�� � � 5 � � � � � � ã�æ�çÇì ã�æ$� 2 ã 2 çÇéÇéôvæEæ�çêð�âYíXå
í�� ã4éÇô]è'ã�é 5 �Só�å�ëÚ�?ï1��éêã�ÙnôvâÐåvóEçêã�â[í�ô]í�çêå�â � 5 åvó�� 5 ��ì ã$j�â ã�ì 2 çêí���ó�ã�æ�ä&ã��?íMíXå7í�� ã
åvóEçêã�â[í�ô]í�çêå�âbå��5í���ãÀðvó�ã�ô]íXã�æXí 
 çÇâÐô]è�æ�å�éÇî íXãnñDôvé=î ão�#éÇô]è'ã�é�Û{�`ó�å�ëÄÙ%� 2 ��ç<���ç=æ � Û5è;ï
�?å�âgñvã�â[í�çêå�â-�Gh;å��Ní�ô!u;çÇâ�ð¡í���ã�æXã4éÇô]è'ã�éÇæ.ôvâ�ì�í�� ã�çêóMåvóEçêã�â[í�ô]í�çêå�â�æ$��ç=âuí�� ãnåvóEì�ã�ó�í�� ã�ï
ô]ä�ä'ã�ô]óºçÇâbô]ó�å�î�â�ìÐí�� ã��?ï"��éÇã���í�� ã4î�â�çÇÒ[î ã)�?ï1��éêã4å���í�� ãJì�çÇô]ðvókôvë çÇâxw�çêð�î ó�ã � 
 �Â�

s



0 +1 -1 +2 -2 +3 -3 +4 -4 +5 -5 6

(a)

0 +1 -1 +2 -2 +3 -3 +4 -4 +5 -5 +6 -6 7

(b)

0 +1 -1 +2 -2 +3 -3 . . . -(n-1)+(n-1) +n -n

. . .

. . .

(c)

(n+1)

w�çÇð�î ó�ã � � 
 ô_�JE4� ã ì�çÇô]ðvóEôvëÜ�`åvó��Ý¬ 
 � � � Ö � b � � � � �� 
 è��NE¢� ã ì�çC�
ô]ðvóEôvëÞ�`åvó��ß¬ 
 � � � Ö � b � � � � � t �� 
 �Â�xE¢��ã ðvã�â ã�óEôvé�ì�çÇô]ðvóEôvëÞ�Såvó
�F¬ 
 � � � Ö=#$#$# � 
 �y� � ���¢������Såvó�ôvéÇéA���

� Ñ



çÇæ
» � 
 � � � �  � 
 �y� � �  $#$#$#o � Ö" � �� � b" $#$#$#o �G�A½

�Såvó¢�YåNì�ìbåvó

» � 
 � � � �  � 
 �y� � �  $#$#$#o � b" � �� � Ö" $#$#$#o �G�A½

�Såvó¢�Yã�ñvã�â��
E¢� ãÐì�çÇô]ðvóEôvëà��ôvæ¡ãLI ô��?í�éêïÀ� � � ó�ã�ôvéÇçêí£ï ã�ì ðvã�æ7ôvâ�ìrí�� ãbæ�ôvë7ãbâ;î�ëJè'ã�ó¡å��

ì ã�æ�çêó�ã)ã�ì ðvã�æ$�¥E¢��ã)çÇì ã�ô çÇæ�í���ô]í�ó�ã�ôvéÇçêí£ï ã�ì ðvã�æ�çÇâ�ì�ç<��ô]íXã)í���ã�æ�çÇí�î�ô]í�çêå�â ôvæ¡çÇí¡çÇæ
â å 2 �#ôvâ�ì ì ã�æ�çêó�ã)ã�ì ðvã�æ7çÇâ�ì�ç<��ô]íXãuí�� ãÐæ�çêí�î�ô]í�çêå�â æXå�î ð��[í$�i?�� ã�â ó�ã�ôvé=çêí³ï ã�Ò;î�ôvéÇæ
ì ã�æ�çêó�ã¡çÇâ ôvéÇé�ã�ì ðvã�æ�� 2 ã���ô�ñvã��À¬áÈ\0 ôvâ�ì � 
 �q�G¬ Ñ �)E¢� ã�ó�ã$�`åvó�ã��'å�î ó�ðvå�ôvé�ç=æºíXå
ô]ä�ä�éêï)ó�ã�ñvã�óEæ�ôvéÇæ{ôvâ�ìÐíXóEôvâ�æ�ä&å�æEçêí�çêå�â�æMæXålí���ô]í�ó�ã�ôvéÇçêí£ï)è'ã��?å�ë7ã�æ{ì ã�æ�çêóEã��

ÓºåvíXãÐí���ô]í¡í�� ã�ì�çÇô]ðvóEôvëàØ 
 ÈU0	�4ç=æ4í�� ã)å�â�éêï}å�â ãJ��ô�ñNçÇâ ðF� � � �?ï1��éêã�æ$�ah;å��
í�� ã$æXã�Ò;î ã�â	�?ãGå���óEã�ñvã�óEæ�ôvéÇæ)ôvâ�ì íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â�æ¡íXóEôvâ�æ��SåvókëlçÇâ ð¥� ç=âgíXåÆÈ\0 ë¡î�æXí
í�ô!uvãJí�� ãJâ;î�ë�è'ã�ó�å��|�?ï1��éêã�æ¢�`ó�å�ëâÙ 
 �q�.íXå8� � � �.w åvó�ô�ä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�ây�'��ôvâ�ì ôvâ
åvä&ã�ókô]í�çêå�â=Á"��ì�ã�â åvíXãuè;ï¥ã�Ù 
 �  Á��4í�� ã)ì�çCv&ã�ó�ã�â��?ã8Ù 
 Á�µ��q���=Ù 
 �q��yE¢��çÇæJçÇæ4í�� ã
ð�ôvçÇâ çÇâÐí�� ã�â[î�ë�è'ã�ó�å����?ï"��éêã�æºì�î ãÀíXålåvä'ã�óEô]í�çêå�âiÁ¡ô]ä�ä�é=çêã�ì�íXå8�'�

ä p	ö[ý�÷AöNø å ã�Ù 
 �  Á�� º �_� Ö" � �! Ñ  ��! EÖ &

æ ÷Aý"ý�ç�è ?Yã�â åvíXã�j�óEæXíMí���ô]í¤Á���ôvâbè'ã4ô7ó�ã�ñvã�óEæEôvé"åvóºô7íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â-�
é ô��� ó�ã�ñvã�óEæEôvé"ô��?í�æ�å�âbí 2 ålóEã�ôvéÇçêí³ï)ã�ì ðvã�æ�è'ã�éêå�â�ð�çÇâ ð¡íXålô]í�ë7å�æXí�í 2 å��?ï1��éêã�æ$�

�?ó�ã�ô]í�çÇâ ð$åvó�ì ã�æXíXóEå©ïNçÇâ ðGô]í¡ë7å�æXí4å�â ã��?ï"��éêã��x��ôvâ�â ã�â	��ôvéÇéÇç�ôvâ�ì 7 ã�ñ"B�â ã�ó 
 ��ôvâ1�

�v�



â ã�â	��ôvéÇé=ç�ôvâ�ì 7 ã�ñ;B�â�ã�ó�� ��s�s�� è�����ô�ñvã æ�� å 2 â í���ô]í$�.�`åvólô ó�ã�ñvã�óEæ�ôvé��}ã�Ù 
 �  Á�� º
�_� �! Ñ  �� &��

é ô���líXóEôvâ�æ�ä&å�æEçêí�çêå�â�ô��?í�æÕå�â7í���ó�ã�ã�ó�ã�ôvéÇçêí£ï�ã�ì�ðvã�æÕè'ã�éêå�â ð�çÇâ�ð{íXåJô]íÕëlå�æXíÕí�� ó�ã�ã
�?ï"��éêã�æ��Àw�çêð�î ó�ã Ö æ�� å 2 æ¡ôvé=é�ä'å�æ�æ�çÇè�éêãuô��?í�çêå�â�æ�å��{ô$íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çÇå�âòå�â ô}æ�çêð�â ã�ì
ä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�â-�{]�æ 2 ã���ôvâ¡æ�ã�ã��Dí���ã�ó�ã.ô]óEã}��ôvæXã�æ 2 � ã�óEã�í�� ã.â[î�ë�è'ã�ó5å����?ï1��éêã�æ�æXí�ô�ïNæ
í�� ã�æEôvë7ã��Õåvó�çÇâ	�?ó�ã�ôvæXã�æ¡è;ïYå�â ã�åvó¡í 2 å��Àh;å����`åvó7ôGíXókôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â��'ã�Ù 
 �  Á�� º
�_� Ö" � �! Ñ  ��! � Ö &�� ê w�çêð�î ó�ã Ö � ã�ó�ã

w åvó¤ë º �_� Ö" � �! Ñ  ��! EÖ &���ì ã$j�â ã¡ôvâ�ë��³ë7å©ñvã�å�â��òôvænôvâ$åvä'ã�óEô]í�çêå�âÀÁ7æEî	�K�
í���ô]íFã�Ù 
 �  Á��i¬+ë{�©Ó{åví�ç<�?ã í���ô]í$�nç=â�w�çêð�î�ó�ã Ö ��í���ã�ó�ã çÇæ�å�â�éêï å�â ãYä�ô]íXíXã�óEâ
�?åvó�ó�ã�æXä'å�â�ì�ç=â ðJíXålô Ö �³ë7åAñvã 
 åvó�� Ö �³ë7åAñvão���í�� ó�ã�ãnä�ô]íXíXã�ókâ�æG�?åvó�ó�ã�æXä'å�â�ì�çÇâ ðJíXålô
� �³ë7å©ñvã 
 åvó�� � �³ëlå©ñvão��'ôvâ�ìÐí�� ã4åví�� ã�ókæ¢�?åvó�ó�ã�æXä'å�â�ì�çÇâ ð�íXå Ñ �³ë7åAñvã�æ$�
E¢� ã7ã�â[í�çêó�ã7ì�çÇæ�í�ôvâ	�?ã�ä�ó�åvè�éêã�ëì��ôvâYè'ã7æXã�ã�â ôvæ�j�â�ì�çÇâ�ð)æ�� åvóEíXã�æXíÀä�ô]í���æÀçÇâYô

ì�çêó�ã��?íXã�ì�ðvóEô]ä�� 2 � ã�ó�ãnô�ñvã�óEíXãLIJ�?åvó�óEã�æXä'å�â�ì�æ#íXålô�ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�âJ�'� ôvâ�ì�í�� ã�ó�ãÀçÇæ
ôvâlã�ì ðvã 
 �  ¿q�'�`ó�å�ëí�bíXå�¿ 2 � ã�âlí�� ã�ó�ãºçÇæ�ôvâlåvä'ã�óEô]í�çêå�â 
 óEã�ñvã�óEæ�ôvé�åvó#íXóEôvâ�æXä'å�æ�çC�
í�çêå�â��.Á�æEî	�K�7í���ô]í.¿�¬îÁ{µ��'�'?Yãºô]óEãºçÇâ[íXã�ó�ã�æXíXã�ìlçÇâ7æK� åvó�íXã�æXíÕì�çÇó�ã��?íXã�ì7ä�ô]í���æ@�Só�å�ë
� íXå�È\0�� 2 � ã�ó�ã7í�� ã)éêã�â ðví�� å���ôbä�ô]í��òçÇæ�¾�î�æXí4çÇí�æJâ;î�ëJè'ã�óÀå���ã�ì ðvã�æ��N�{å 2 ã�ñvã�ó��

2 ã)��ôvâÐôvæ�æ�çêð�â 2 ã�çÇð��gí�æ.íXå¡í�� ã{ã�ì�ðvã�æ.ç=â)ô 2 ô©ïuí���ô]í 2 çÇéÇé�� ã�éêä)î�æ#çÇâ[ñvã�æXí�çêð�ô]íXãní�� ã
ä�ó�åvè�éêã�ëy� � âGí���ã¡æXã�Ò;î ã�é 2 ã 2 ç=éÇé5ì ã$j�â ãJí�� ã 2 ã�çêð��gínå���ôvâ ã�ì ðvã7ôvâ�ì$å��#ô)ä�ô]í��-�
å�â í���ô]í�ðvókô]ä��-�

ï ö_ðþ	üSúAü`ý&þîå�ñ\å©ò Z6P!O$W�T6Ï1O£X�O$MÌ�ó�T�R�TUZ\Y!W�Qz�ôR!W�Êx¿|õ)Q[ó�Ö$ÏÀT6Ï"R�T¢¿×¬öÁ�µ��Æ÷LY�M

��Ö



d b fa e c a b c d e f a d e b c fd e fcba

a b c d e f a d e b c f a b c d e f a d e b c f

a b c d e f a d e b c f

a b c d e f a d e b c f a b c d e f a d e b c f

a b c d e f a d e b c f a b c d e f a d e b c f

w�çÇð�î ó�ã Ö �|E¢��çÇæqj�ð�î ó�ãMæ�� å 2 æ�ôvé=égä'å�æ�æ�çÇè�éêã�ô��?í�çêå�â�æ�å���ô{íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çÇå�âJå�â�ônæ�çêð�â ã�ì
ä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�â-��ánâ�éêï ô%v'ã��?íXã�ì��?ï"��éêã�æ�ô]ó�ãGæK� å 2 â���] ì�ôvæ���ã�ì éÇçÇâ ã ç=â�ì�ç<��ô]íXã�ælô
ä�ô]í��x�`åvóEë7ã�ìbè;ï)å�â�ã4åvóºë7åvó�ã4ì�ã�æ�çêó�ã4ôvâ�ìÐóEã�ôvéÇçêí³ï�ã�ì ðvã�æ$��hNçÇâ	�?ãÀí�� ã4ç=âgñvã�óEæ�ãÀå���ô
íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çÇå�âbçÇæ�ô7íXóEôvâ�æ�ä&å�æEçêí�çêå�â-�;í�� ã4íXóEôvâ�æ��Såvókëlô]í�çêå�â�æ�ô]ó�ãJó�ã�ñvã�óEæ�çêè�éêã��

��b



QLY!Ì8O�YX	OLM�R�TUZUY�WiÁ_õ@ø}O�Ê_O\ù@W�O�T6Ï1ODú öNü·9�p&ú Y�÷£T6Ï1O�O�ÊÂË;O 
 �  ¿q��R%Q

û 
 �  ¿q�.¬ Ö � Ù 
 �q���¥Ù 
 ¿q� #

Óºåví�çÇ�?ã7í���ô]í û 
 �  ¿q�¤ü Ñ �`åvónôvé=é5ã�ì ðvã�æ 
 E¢��ã�åvó�ã�ë � ���E¢� ã 2 ã�çêð��[í û 
 �  ¿q�
��ôvâuè'ã�ôvéÇæXå 2 óEçêíXíXã�âlôvæ Ö ��ãzÙ 
 �  Á��� 2 � ã�ó�ã¤ÁÀçÇæí���ã�åvä'ã�óEô]í�çêå�â7í���ô]í#íXóEôvâ�æ��`åvóEëlæ
�òçÇâ[íXå�¿'��h çÇâ	�?ã Ö çÇæ�í�� ã���çêð�� ã�æ�í�ñDôvé=î ã4í���ô]í¤ã�Ù 
 �  Á��4��ôvâGí�ô!uvã��"ôvâ�ì 2 ã£uNâ å 2
í���ô]í���çêð�� ñ]ôvéÇî ã�ænå���ãzÙ 
 �  Á�� 2 çÇé=é�ðvã�íJî�æ¤��éÇå�æXã�óÀíXåbå�î óÀðvå�ôvé\� 2 ã���ôvâYí���çÇâ	u å��
í�� ã 2 ã�çêð��gí{ôvæ�ôlë7ã�ôvæ�î�ó�ãÀå��¤d 2 ôvæXíXã�e)çÇâÐã�ô��K�$åvä'ã�óEô]í�çêå�â 2 ãJì å��

ï ö_ðþ	üSúAü`ý&þîå�ñÇýÝò Z6P!O$WiR�X1R�T6Ï£þ�¬ÿ��Ð$�-,���/ #$#$# ��³ ¶ , ��³_õ}ø}O�Ê_O\ù@W�O�T6Ï�O�ú öNü69�p&ú
YV÷�þ�R%Q

û 
 þA�@¬
³�
3�� , û 
 � 36¶ ,  � 3 � #

ÓºåvíXãbí���ô]í û 
 þA�Nü Ñ �`åvó�ôvé=é#ä�ô]í���æ$�i?Yãy��ôvâ â å 2 ó�ã�éÇô]íXãÐí�� ãbéêã�â ðví�� å��{ô
ä�ô]í�� 2 çêí��lí�� ã 2 ã�çÇð��gí.å��"í�� ãnæ�ôvë7ãºä�ô]í��-� 2 çêí��uçÇëlä&åvóEí�ôvâgí.�?å�â�æXã�Ò[î�ã�â	�?ã�æ.å�âuí�� ã
ì�çÇæXí�ôvâ	�?ã�����ã�í  þ  ì�ã�â åvíXã4í�� ãJéÇã�â ðví��Ðå��ô7ä�ô]í���þq�

ä p	ö[ý�÷AöNø ý�� O�T	þx¬¯� Ð � , � / #$#$# ��³ ¶ , ��³�ÍO�R�X1R�T6Ï��
	FO�Ï"R�P!O

û 
 þA�@¬ Ö  þ  � Ù 
 ��ÐÂ�|�ÀÙ 
 ��³!� #

E¢� ãYä�óEå[å��¡çÇæ�¾�î�æXíbôvâ çÇâ�ì�î	�?í�çêå�â å�â ´ �â]�â çÇë7ä'åvó�í�ôvâ[íx�?åvó�å�éÇéÇô]ó�ï�çÇæÐí�� ã
�Så�éÇéÇå 2 çÇâ�ð��

� �



� ý�÷Dý�`U``û�÷oÔ>ýAñ\å� Y!MNR�W	ÉzX	OLM[Ì�ó�T�R�TUZ\Y!WÀ�cR!W�Ê�R!W�É�QÏ"Y!MLT O[Q[T.X1R�T6Ïzþi÷M�Y!Ìì�ÿT�Y
ÈU0iø}O£Ï"R!P�O

� 
 �q�@¬ û 
 þA�'�¥Ù 
 �q� � � � �
Ö #

E¢� ãÀä�óEå[å���çÇæ�çÇëlëlã�ì�çÇô]íXã¤�`ó�å�ë í�� ãÀí�� ã�åvóEã�ëx��î�æ�ç=â ð���Ð4¬¯�Yôvâ�ì���³¤¬ ÈU0��

���



� ���¨ Û-¨���¨ÕÛ-«�������Ù�Ý Ú&Û���Ù�«���Ü4«'à°Ú"à�Ü{Ù Ýlà���� ¨Ú�¨ÕÛ

E	ô!uNçÇâ ð���0bôvæºí�� ã�æXã�í�å��ÕôvéÇé5æEçêð�â ã�ì ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â�æ 2 çêí��$æ�çCB�ã����&ì ã$j�â ã � 
 �{�}¬
ëlô%I"!$#&%(' � 
 �  ÈU0	�{ôvæ{í���ã ÷Dö;^�ö;÷Aÿ�û�`�û�þ{:�ú©÷Dû�þ	ÿ�õÕý�ÿAü=úDüSý&þ×:�üSû�øòö[ú©ö;÷ å���æ�çêð�â ã�ì
ä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�â�æ$� � â í���çÇælæXã��?í�çÇå�â 2 ãGä�ó�ã�æXã�â[ílô éêå 2 ã�ólè'å�î�â�ì å�â í���çÇæ7â;î�ë�è&ã�óÂ�
è�ôvæXã�ìbå�âGí�� ã4ì�çÇæXí�ôvâ��?ã�æ�å���ä�ô]ó�í�ç<��î�é=ô]ó.ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â�æG�Såvóºã�ô��K�Gç=âgíXã�ðvã�óD���

E¢��çÇæMä�ô]ó�í�ç<��î�éÇô]ó�ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�âGçÇæ¢�	0z¬ 
 � � � Öf#$#$# � 
 �y� � ���G�{��}?Yã 2 ç=éÇé
�?å�ë7ä�î íXã çêí�æló�ã�ñvã�ókæ�ôvé{ôvâ�ì íXóEôvâ�æ�ä&å�æEçêí�çêå�â�ælì�çÇæXí�ôvâ	�?ã�� 2 ��çÇ�K� 2 ç=éÇé�ð�çêñvã ôòéêå 2 ã�ó
è&å�î�â�ìf�Såvóuí�� ãGì�çÇôvëlã�íXã�ó)� 
 �{�� ?Yã$æXí�ô]ó�íuè[ï æ�� å 2 çÇâ ð ôvâ î�ä�ä'ã�ó7è&å�î�â�ìÆ�Såvó

� 
 �	0	��	�`åvóºôvéÇéA�¥ü b �

ä p	ö[ý�÷AöNø+* 	FO�Ï"R!P�O � 
 ��0�� �-, 0 //. � Ö ÷$Y!MD�¥ü b �

æ ÷Aý"ý�ç�è w�çêókæXí 2 ã#ô]ä�ä�éêï{í�� ãÕó�ã�ñvã�óEæEôvé�² 
 �! �{�&å�â��	0��Aåvè�í�ôvçÇâ�çÇâ ðG��¬�² 
 �! �{�µ ��0�¬


 � � � 
 �y� � � #$#$# � Ö � � ���ôlä&ã�ókë�î í�ô]í�çÇå�â 2 çêí��Ðä'å�æ�çêí�çêñvã4æEçêð�â�æMå�â�éêï��
]4�`íXã�ó�í���ô]í 2 ãJó�ã���ôvéÇé5ôló�ã�æ�î�éêí��Só�å�ëß� ã�ç=ì�ôvâ�çÇæ$��? ôvéÇíXã�ó�ôvâ�ì���ç=ôvæ 
 �Gã�çÇì�ôvâ�çÇæ

ã�íuôvé\�C� ��s�s�  è����çÇâ�ì ã�ä'ã�â�ì ã�â[í�éêï æ���å 2 â è;ï r � óEçÇæ�í�çêã 
�r � óEçÇæXí�çÇã�� ��s�s�¡ ���ä�ó�åAñ;çÇâ�ð
í���ô]í�í�� ã4íXókôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�âÐì�ç=æXí�ôvâ	�?ã �10 
 �q��çÇæ32 0 /�4 � � �	�`åvó¢�65 Ö �

E¢� ã�íXåví�ôvé�â[î�ëJè'ã�óå��'åvä'ã�óEô]í�çêå�â�æÕç=æ�í�� ã�â72 0 / 4 � Ö � 2 ��ç<��lçÇæôvâuî�ä�ä'ã�ó�è'å�î�â�ì
å�â í�� ã4ì�ç=æXí�ôvâ	�?ã � 
 ��0��}�`åvó¢�¥ü b � ê

ánî ó�æ�íXóEô]íXã�ðvï7íXå�æ���å 2 í���ô]í�í���çÇæÕî ä�ä&ã�óè'å�î�â�ì¡ç=æÕô4éêå 2 ã�ó#è&å�î�â�ì7ôvæ 2 ã�éÇé 2 ç=éÇé
è&ãuíXå ä�ó�åAñvãuí���ô]í�ã�ñvã�ó�ï}ä�ô]í��xþÆ�Só�å�ë �	0 íXå�ÈU0}æ�ô]í�çÇæ�j�ã�æ û 
 þ-��ü b �NE4� ã�â-��è;ï

��t



�SåvóK�?ãuå�� r åvóEå�éÇéÇô]ó�ï Ö � � ôvâ�ì8��ã�ëlëuô b � � � 2 ã 2 çÇéÇé|��ô�ñvãuí�� ãlì ã�æ�çêóEã�ì$óEã�æ�î�éêí 
 æXã�ã
E¢� ã�åvó�ã�ë t ��

E¢� ãnðvã�â ã�óEôvé��`åvóEë å��5í���ã�ì�ç=ô]ðvóEôvë ðvã�â ã�óEô]íXã�ìÐè;ïuí���ç=æ�ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�âÐçÇæ.ð�çêñvã�â
çÇâ�w�çêð�î óEã � 
 �Â��4E4� ãJâ;î�ëJè'ã�ó�å��@�?ï1��éêã�æ�çÇæºôvé 2 ô©ï;æ � �&ôvâ�ì 2 ã�æXí�ô]íXã¡í���çÇæ{ôvæºå�î ó
â ãLI;í{éêã�ëlëlô1�

9 öNørørû8*-ñ\å 	FO�Ï"R!P!O�Ù 
 ��0���¬ � ÷$Y!M�R!S6S	�:�

?YãJâ ã�ã�ìÐôvî1I çÇéÇçÇô]óEï7ó�ã�æ�î�éêí�æ.íXå7æ�î ä�ä&åvóEí#å�î óG��éÇôvç=ëlæ$��ánâ ãní���ô]í�ô]ä�ä'ã�ô]óEæ 2 çêí��
�Só�ã�Ò;î ã�â	�?ïlç=æ�ô¡æ�î";8��çêã�â[í}�?å�â�ì�çêí�çêå�â8�Såvó.í�� ã{é=ô���ulå�� Ö �³ëlå©ñvã�æ$� g ã���ôvéÇé�í�� ãD�`åvóEëlô]í
å���í���ã��?ï"��éêã�æ{çÇâÐí�� ãJì�çÇô]ðvóEôvë å����	0��

ÙG¬ » � 
 � � � �  � 
 �y� � �  $#$#$#� � Ö1 � �� � b" $#$#$#Â �¢��½  

�Såvó¢�YåNì�ì ôvâ�ì

Ù4¬ » � 
 � � � �  � 
 ��� � �  $#$#$#o � b1 � �! � Ö� $#$#$#� �G�A½

�SåvóG�}ã�ñvã�â-�.Ó{åví�ç<�?ãÀí���ô]íMó�ã�ð�ô]ókì�éêã�æ�æMå��	í�� ãnä�ô]óEçêí£ïuå��q� í�� ã�æXã��?ï1��éêã�æ�ô]ó�ã¤�`åvóEë7ã�ì
è[ïlí 2 ålì�ã��?ó�ã�ôvæ�çÇâ ð¡æ�î è�æ�ã�Ò[î ã�â��?ã�æ$�'?Yã���ôvéÇé l ü_øòý&þ5ý�ú©ý�þ	ý�ù	ÿ í�� ã)�?ï"��éêã�æ��`åvóEë7ã�ì
è[ï í 2 åòì ã��?óEã�ôvæ�çÇâ ðòæEî è�æXã�Ò;î ã�â	�?ã�æ$�#í�� ãyj�ókæXí7ëlôvì ã å��nä'å�æ�çêí�çêñvãÐã�éêã�ëlã�âgí�æ$��ôvâ�ì
í�� ã7æXã��?å�â�ì��`åvóEë7ã�ì è[ï â ã�ð�ô]í�çêñvã7ã�éêã�ëlã�âgí�æ$��hNî	��a�?ï1��éêã�æ¤��ôvâ�â�åví�è'ã¡è�ó�å�uvã�â}è;ï
ô7íXóEôvâ�æXä'å�æ�çÇí�çêå�â-� ôvæ�í�� ã��`å�éÇéêå 2 çÇâ ð�ó�ã�æEî�éêí�æ�æ�� å 2 �

�Â 



9 öNørørû8*-ñÇý�< X	OLM[Ì�ó�T�R�TUZ\Y!W8�ÆR�Ê!Ì�ZUT6QDR Ö�= ÌzY!P!O4Z ÷4R!W�Ê�Y!W	S É£Z ÷GT6Ï1OLM�O)R!M�O�T6Ï_M�OO
S~R_ÍOLSkQ 5 õ{±¼R�W�Ê ´ ø�Z6T6Ï 5D¹ ± ¹ ´ õ�ÍKOLSCY!W;Ë�Z·W"Ë�T�Y�T6Ï1OzQLR!Ì8O�Ö$É�Ö$S<O�Z6WaØ 
 �q�Kõ)R!W�Ê
RX�X�OKR!MZ6W;Ë�Z·W�T6Ï"R�T�Ö$É�Ö$S<O�OLZUT6Ï1OLMxZ6W�T6Ï�OFY�MVÊ_O$M ´  5  ±?>ÕY!M 5  ±  ´ Y�M£±  ´  5A@ ø�ZUT6Ï
Y!MZ�OLW�T�R�TUZUY�W � õ}Y!M¤Z6WaT6Ï1O�Y!M�Ê_O$M ´  ±  5 >ÕY!M}±  5  ´ Y�M 5  ´  ± @ ø�ZUT6Ï�Y!M[Z\O$W�T�R�TUZ\Y!W¥�B�

æ ÷Aý"ý�ç�è E¢� ã�åvóEã�ë � æ�� å 2 æ.í���ô]í#í���ã�ó�ã�ç=æA¾�î�æXí�å�â�ã{ä�ô]íXíXã�ókâN�?åvóEó�ã�æXä'å�â�ì�çÇâ�ðÀíXå�ô
Ö �³ë7å©ñvã�� � âbí���çÇæ�ä�ô]íXíXã�óEâ 
 æ�ã�ã�w�çêð�î ó�ã Ö �� 2 ã���ôvâ ñvã�óEç<�Sï�í���ô]í$��í�ô!uNçÇâ ðuí�� ã4í�� ó�ã�ã
éÇô]è'ã�éÇæ 
 è'ã�éêå�â ð�ç=â ð íXå í�� ã�æEôvë7ãN�?ï1��éêão� 5 �q±}ôvâ�ì ´ æ�î��K�rí���ô]í 5�¹ ± ¹ ´ �Õôvâ�ì
ôvæ�æ�çêð�â�ç=â ðbíXåGéÇô]è'ã�é ´ í�� ãuåvóEçêã�â[í�ô]í�çêå�â � ´ � 2 ã��Såvó�?ãlí�� ãlåvóEçÇã�âgí�ô]í�çêå�â�æ4å�� 5 ôvâ�ì
±ÐíXåÐè&ã�ó�ã�æXä'ã��?í�çêñvã�éêï � 5 ôvâ�ì � ±	�"çÇë7ä�éêï;ç=â ð7í���ô]íní�� ã�æXã¡í�� ó�ã�ã7éÇô]è'ã�éÇæ{ô]ä�ä'ã�ô]ó�çÇâ
í�� ãx�?ï"��éêã 2 çêí�� í�� ãÐåvóEì ã�ó ´  5  ± 
 åvó 5  ±  ´ åvó£±  ´  5 ���ôvâ�ì ôvéÇé.í�� ó�ã�ã 2 çêí�� í�� ã
æ�ôvë7ã åvóEçÇã�âgí�ô]í�çêå�â���]{â�ôvéÇåvðvå�î�æ�éêï��.çC� 2 ãGôvæ�æ�çÇð�â íXå ´ í�� ãbåvóEçêã�â[í�ô]í�çêå�â � ´ �#í�� ã
åvóEçêã�â[í�ô]í�çêå�â�æ)å�� 5 ôvâ�ì¼± è'ã��?å�ë7ã¼� 5 ôvâ�ì��.±	��çÇë7ä�éêïNçÇâ ð}í�� ã$åvóEì ã�ó ´  ±  5�
 åvó
±  5  ´ åvó 5  ´  ±"�� 2 çÇí�� 5 �;±)ôvâ�ì ´ 2 çêí��Ðí���ãJæ�ôvë7ãÀåvóEçÇã�âgí�ô]í�çêå�â��

E¢� ãÀä�óEå[å��	å�âbí�� ãÀåví�� ã�óºæEçÇì ãÀçÇæ�çÇëlëlã�ì�çÇô]íXã���?YãJô]ä�ä�éêï8¸ 
65  ±  ´ ��å�ây�'� 2 çêí��

5  ± ôvâ�ì ´ �Så�é=éêå 2 ç=â ðYí�� ãF�?å�â�ì�çêí�çêå�â�ælå��Àí�� ã$éêã�ëuëlô1��ôvâ�ì2åvè�í�ôvçÇâ í�� ã ì ã�æ�çêóEã�ì
ó�ã�æ�î�éêí$� ê

ä p	ö[ý�÷AöNøDC?� O�T.�cÍKONR�X	OLM[Ì�ó�T�R�TUZ\Y!Wx÷$Y!M�ø'Ï_Z\ÖLÏÀR!S6S.Ö$É�Ö$S<O[Q�Z6W¼ZUT6Q�M�OKR!S Z6TUÉ�R!W�Ê
Ê_O[Q[Z·M�O�Ê!Z\R�Ë�M�R!ÌöR!M�OzÍLZ6ÌzY!W�Y�T�Y!W�Y!ó"QE�3FqÏ�OLW û 
 �  Á!�q�Gü � ÷LY�M�R!S6S{YX�O$MVR�TUZ\Y!W�Q�ÁG�

æ ÷Aý"ý�ç�è á��	�?å�î óEæ�ã�� û 
 �  Á%�q�}¬ Ñ çÇæ5ã�Ò[î�çêñDôvéÇã�âgí	íXå�æ�ô©ï;ç=â ðºí���ô]í.Á�çÇæ5ô Ö �³ë7å©ñvãMå�â

��¡



�'�}] Ö �³ë7å©ñvã���ôvæ�íXåuè&ã4ôlíXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çÇå�â-� ôvâ�ì ô��?í�çÇâ ðuå�â í�� ó�ã�ãÀóEã�ôvéÇçêí³ïÐã�ì ðvã�æºå��
í�� ã.æEôvë7ã��?ï1��éêã����{å 2 ã�ñvã�ó���è;ï4í�� ã�è�çÇë7å�â åvíXå�â�çÇ��çêí³ïÀå���í���ã}�?ï1��éêã�æ�å����'� 2 ã���ôvâ�â åví
�K� å;å�æXã¡í�� ó�ã�ã�é=ô]è&ã�é=æ��Så�éÇéÇå 2 çÇâ�ð7í�� ã��?å�â�ì�çêí�çêå�â�æ�å��H�5ã�ëlëlô b � Ö ���?å�â�æEçÇì ã�óEçÇâ�ð�¾Xî�æ�í
å�â ã{å��5í�� ã�æXãní 2 å7æ�î è�æXã�Ò;î ã�â	�?ã�æ��']�â åví�� ã�ó 2 ô�ïuíXå�ðvã�í.í�� ã�æXãÀéÇô]è'ã�éÇæ 2 å�î�é=ìlè'ãºíXå
�K� å;å�æXãní�� ã�ë �Só�å�ë è'åví��uæ�î�è�æXã�Ò;î ã�â	�?ã�æ$� � î í�í���ã�âuí�� ã�ï 2 çÇéÇé â åví���ô©ñvã{í�� ãnæ�ôvë7ã
åvóEçêã�â[í�ô]í�çêå�â-�[æ�å4ôvéÇæXåÀçÇâ�í���çÇæ���ôvæ�ã 2 ã¢��ôvâ�â åví@��ô�ñvãºí�� ã¢�?å�â�ì�çêí�çÇå�â�æ�å��I�5ã�ëlëlô b � Ö �
ê
?Yã�ô]ó�ã�â å 2 óEã�ôvì ï��`åvóºå�î�ó�ëlôvçÇâbí�� ã�åvóEã�ëx�

ä p	ö[ý�÷AöNøKJ�� O�T�þx¬¯¿�ÐL¿-, #$#$# ¿�³8ÍKO�R!W�ÉGX1R�T6Ï¢÷[M�Y!Ì���0�¬¯¿�Ð£T�Y¤ÈU0�¬¯¿�³G�LFqÏ1OLW
ø}O£Ï"R!P!OLõ�÷$Y!M¢�¥ü b"M
N � û 
 ¿�Ð$¿-,��ü �

O ��Z ÷ û 
 ¿�Ð$¿-,[��¬ � õ}T6Ï�OLW û 
 ¿�,K¿�/Â��ü �

P ��Z ÷ û 
 ¿�Ð$¿-,K¿�/��@¬ Ö õ�T6Ï1OLW û 
 ¿�/ #$#$# ¿�³!��ü �

æ ÷Aý"ý�ç�è E¢��ã�j�óEæXí¤��éÇôvçÇë çÇæníXókî ã�è&ã���ôvî�æXã7í�� ã 2 ã�çêð��gí4ç=æ�ôvé 2 ô©ï;æÀðvóEã�ô]íXã�óJí���ôvâ
åvó�ã�Ò;î�ôvé	íXå�B�ã�óEå��'ôvâ�ì$çêí�çÇæDB�ã�ó�å)å�â�éêï çC��í�� ã¡åvä&ã�ókô]í�çêå�â$ç=æºô Ö �³ë7å©ñvã����{å 2 ã�ñvã�ó��
¿�Ð4¬¯��0���ôvæ#å�â�éêï7å�â ã)�?ï"��éêã�� ôvâ�ì)í���çÇæ}�?ï"��éÇã�çÇæ#è�çÇëlå�â åvíXå�â å�î�æ$��ánî�ó���éÇôvç=ë í�� ã�â
�Så�éÇéÇå 2 æG�`ó�å�ëâE4� ã�åvó�ã�ë � �

w åvó�í�� ã�æXã��?å�â�ìJ��éÇôvçÇëx�[åvè�æXã�ó�ñvã�í���ô]í û 
 ¿�Ð$¿-,�@¬ � ãLINô��?í�éÇï 2 � ã�âuí�� ã{åvä'ã�óEô%�
í�çêå�â�ÁMí���ô]í5ô��?íXã�ì�å�â£¿�Ð4¬¯�	0 2 ôvæ�ô � �³ë7åAñvã�� � åví��Jó�ã�ñvã�óEæ�ôvé=æ5ôvâ�ìÀíXókôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â�æ

��s



��ôvâ è'ã � �³ë7å©ñvã�æ�çÇâÐí�� ã�æ�çêð�â ã�ìx��ôvæXã��&æXå 2 ãJâ ã�ã�ìbíXåuôvâ�ôvéêï;B�ãJí�� ã�æXã4í 2 åN��ôvæXã�æ$�
��ã�í�î�æMì ã�ôvé 2 çêí���ó�ã�ñvã�ókæ�ôvéÇæ�j�óEæXí$� � í�çÇæ 2 ã�éÇé�uNâ å 2 â�í���ô]í�ô¡ó�ã�ñvã�óEæEôvé�è�ó�ã�ô!u;æ�ô

�?ï"��éêã 
 í���ô]íºçÇæ$� çÇæ�ô � �³ëlå©ñvão�ºçC�	ôvâ�ìÐå�â�éêï)çC�	í�� ãÀí 2 åuóEã�ôvéÇçêí³ï)ã�ì ðvã�æ 2 � ã�ó�ã4çêí�ô��?í�æ
��ô�ñvã�åvä�ä&å�æEçêíXã#åvókçêã�âgí�ô]í�çÇå�â�æ$�.hNçÇâ	�?ã�² 
65  ±;�ô��?í�æå�â7ó�ã�ôvéÇçÇí³ïJã�ì�ðvã�æ 5 ôvâ�ì�± � � ��í���çÇæ
ë7ã�ôvâ�æÀí���ô]í£² 
65  ±;�nçÇæÀô � �³ë7å©ñvã�çC�#ôvâ�ì}å�â�éêï$çC� 5 ôvâ�ì�±���ô�ñvãuí�� ãlæ�ôvë7ãlä�ô]óEçêí³ï��
E¢� ãÀì�çÇô]ðvóEôvë å��	í�� ãnä'ã�óEë�î�í�ô]í�çêå�âJ² 
65  ±;�qµL�	0uçÇâ�í���ç=æ���ôvæ�ã���ôvæMí 2 å8�?ï1��éêã�æ$�.E¢��ã
ãLINô��?í4ä�ô]íXíXã�óEâ}å���í�� ã�ó�ã�æEî�éêí�çÇâ ðN�?ï"��éÇã�æÀì ã�ä'ã�â�ì�æ{å�â}í�� ã�ó�ã�éÇô]í�çêñvã�ä�ô]óEçÇí³ï å�� 5 ��±��
ôvâ�ìa���&è�î í�ç=â$ôvéÇé|��ôvæXã�æní�� ã�ï ô]ó�ã�è�çÇë7å�â�åvíXå�â å�î�æ$�¤w åvó4çÇâ�æXí�ôvâ	�?ã��"çC� 5 ��±	��ôvâ�ìa�
ô]ó�ãJôvéÇé'åNì�ì-� í�� ã�æ�ã£�?ï"��éÇã�æ�ô]ó�ã

Ùo,Þ¬ » � ±  � 
 ±�� Ö �  $#$#$#Â � 
65 � Ö �  � 5  � 
65 � Ö �  $#$#$#Â � b" � �� 

� Ö" � �  $#$#$#� � 
65 � � � ½  

Ù / ¬ » � 
 � � � �  � 
 �y� � �  $#$#$#� � 
 ± � � �  � 
 ±�� � �  � 
 ±�� b �  $#$#$#o � 
65 � � �  

� 
 ± � Ö �  � 
 ± � � �  $#$#$#� �G�A½ #

� í�çÇæºô]ä�ä�ô]ó�ã�â[íºí���ô]í{í�� ã�æXã¡í 2 åN�?ï1��éêã�æ�ô]ó�ãJè�ç=ë7å�â åvíXå�â å�î�æ���E4� ã4åví�� ã�ó)��ôvæXã�æ
��ôvâ è'ãÀñvã�óEçCj�ã�ìbôvâ�ôvéêåvðvå�î�æ�éêï��}E¢� ã�ó�ã$�`åvó�ã û 
 ¿�,K¿�/Â��ü � çC�@Á7çÇæ�ô7ó�ã�ñvã�ókæ�ôvé\�

E¢� ã���ôvæ�ã 2 � ã�óEã�Á}çÇæuôYíXóEôvâ�æXä'å�æ�çÇí�çêå�âf¸ 
65  ±  ´ �uôvéÇæXå ó�ã�Ò;î�çêóEã�ælôvâ ôvâ�ôvéêïNæ�çÇæ
è�ôvæXã�ì}å�â}í�� ã�ä�ô]óEçÇí³ïGå�� 5 ��±�� ´ �5ôvâ�ìa���£w ó�å�ëQ��ã�ëlëlô b � Ö 2 ã�u;â å 2 í���ô]íní���çÇæ
åvä&ã�ókô]í�çêå�âbçÇæMô � �³ë7å©ñvã�çC�	ôvâ�ì�å�â�éÇï)çC� 5 ôvâ�ì ´ ��ô�ñvã4í�� ãÀæ�ôvëlãÀä�ô]óEçêí£ï���ôvâ�ì�±z��ôvæ
í�� ãÀåvä�ä'å�æ�çêíXã�ä�ô]óEçêí£ï8�`ó�å�ë 5 ôvâ�ì ´ �@w åvó{çÇâ�æXí�ôvâ	�?ã���ç=â)í���ã)��ôvæ�ã4å�� 5 � ´ ��ôvâ�ì��YôvéÇé

Ö Ñ



å;ì�ìYôvâ�ìJ± ã�ñvã�â-� 2 ãz��ô©ñvãlôbì�çÇô]ðvóEôvë Ø 
 ¸ 
65  ±  ´ ��µ%� 0 �D�`åvóEë7ã�ì}è;ïGí 2 å��?ï1��éêã�æ$�

2 ��ç<��bô]ó�ã

ÙÂ,Þ¬ » � 
 ´ � � �  � 
 ´ � b �  $#$#$#o � ±  � 
 ±�� Ö �  $#$#$#o � 
65 � � � ½

Ù[/ ¬ » � 
 � � � �  � 
 �y� � �  $#$#$#� � 
 ´ � � �  � 
65 � ´ ��±�� � �  

� 
65 � ´ ��±£� b �  $#$#$#Â � 
65 � Ö �  � 5  � 
65 � Ö �  $#$#$#Â � b1 � �� 

� Ö" � �  $#$#$#Â � 
65 � � �  � 
65 � ´ �F± � � �  

� 
65 � ´ ��± � b �  $#$#$#Â � ´  � 
 ´ � Ö �  $#$#$#� �G�A½ #

E¢� ã£j�óEæXí4�?ï1��éêã�ç=æºë7å�â åvíXå�â�å�î�æ{ôvâ�ìGí�� ã�óEã$�Såvó�ã¡ì å;ã�æºâ åvínôvì�ëlçêí{ô Ö �³ë7åAñvã���E¢��ã
æXã��?å�â�ìJ�?ï"��éÇã�çÇæ#è�çÇëlå�â åvíXå�â å�î�æ$�;ôvâ�ì-�;è[ï�E¢� ã�åvó�ã�ë � � ì å[ã�æ.â åvíMôvì�ëlçêí.ô Ö �³ëlå©ñvã
ã�çêí�� ã�ó��.E4� ãnåví�� ã�óD��ôvæXã�æD��ôvâ è'ãÀñvã�óEçCj�ã�ìbôvâ�ôvéêåvðvå�î�æ�éÇï��
��ã�íbî�æ�â å 2 í�î ókâ íXå í�� ã í���çêóEì>��éÇôvçÇëx��]ºð�ôvçÇâ 2 ã ì�çÇñ;çÇì�ã í�� ã ä�ó�å;å��4çÇâgíXå

í 2 åN��ôvæXã�æ��#ã�çêí���ã�ó�í�� ã�ó�ã¡çÇæ�ôlâ ã�ð�ô]í�çÇñvãJã�éêã�ë7ã�â[í{ç=ây¿�/nåvó�ôvéÇé"ã�éêã�ë7ã�â[í�æ�í���ã�ó�ã�ô]ó�ã
ä&å�æEçêí�çêñvã�� � �{í�� ã�óEãGçÇælô]íuéÇã�ôvæXílå�â ã â ã�ð�ô]í�çÇñvãGã�éêã�ë7ã�â[í$�Mí�� ã�â û 
 ¿�/ #$#$# ¿�³%��ü �
è&ã���ôvî�æXãuåví�� ã�ó 2 çÇæXãlå�â�éêï}íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çÇå�â�æ 2 å�î�éÇì è'ãuô]ä�ä�éÇçêã�ìYî�â[í�çÇé 2 ãuó�ã�ô����ÈU0��
è�î ízÈU0 ì å;ã�æ�â åví���ô�ñvã â ã�ð�ô]í�çêñvãÐã�éêã�ëlã�âgí�æ7ôvâ�ìríXóEôvâ�æ�ä&å�æEçêí�çêå�â�æ�ì å â�åví����ôvâ ðvã
æ�çêð�â�æ$�

?Yã¼�?å�â	�?ã�â[íXóEô]íXã í�� ã�â çÇâ�í���ãÀ��ôvæXã 2 ��ã�ó�ã¥¿ / ��ôvæGôvéÇénã�éêã�ë7ã�â[í�æ ä'å�æ�çêí�çÇñvã��
hNçÇâ	�?ã�¿�Ð�¬ô��0F��ôvæÀôvéÇé�ã�éêã�ëlã�âgí�æ4â�ã�ð�ô]í�çêñvã��5í�� ã�óEãlô]ó�ã7å�â�éêïy�`å�î óÀä'å�æ�æ�çÇè�éêã 2 ô�ïNæ
å���óEã�ô��K��çÇâ�ðlôvâ ôvéÇé~�¶ä'å�æ�çêí�çÇñvã�ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�âGçÇâÐí 2 åuæXíXã�ä�æ��

ÖN�



� �D¿ / ¬¯² 
 �! 5 �{µ[² 
65 � �! �{�qµ$¿ Ð ���Såvó�æ�å�ë7ã 5 è'ã�í 2 ã�ã�â � ôvâ�ìJ�J� � ��çÇâ	��éÇî�ì�çÇâ ð
ãLINíXó�ã�ë7ã�æ$�

Ö �D¿�/G¬¯² 
65 � �! �{�qµL² 
 �! 5 �{µ$¿�Ð%���Såvó�æ�å�ë7ã 5 è'ã�í 2 ã�ã�â � ôvâ�ìJ�J� � ��çÇâ	��éÇî�ì�çÇâ ð
ãLINíXó�ã�ë7ã�æ$�

b �D¿�/G¬¯¸ 
65  ±  ´ ��µ$² 
 �! �{�|µo¿�Ð%�	�`åvóºæXå�ë7ã4íXókçêä�éêã 5 �;±	� ´ 2 çêí�� � � 5}¹ ± ¹ ´J�
� � � �

� �D¿�/G¬¯² 
 �! �{�'µ�¸ 
65  ±  ´ �'µo¿�Ð%�	�`åvóºæXå�ë7ã4íXókçêä�éêã 5 �;±	� ´ 2 çêí�� � � 5}¹ ± ¹ ´J�
� � � �

E¢� ãJj�óEæ�í�í 2 å¥��ôvæXã�æuô]ó�ãbô��?í�î�ôvéÇéêïrí�� ãbæ�ôvë7ã��#æEçÇâ	�?ãN² 
 �! 5 �¡ôvâ�ìf² 
65 � �! �{�
�?å�ëlë�î�íXã�� � âa�_ô��?í$� 2 ã 2 çÇéÇé�æ�� å 2 í���ô]íJôvéÇé'��ôvæXã�æ���ôvâ è&ã�ó�ã�ì�î	�?ã�ì}íXåbí�� ã7í���çêókì
å�â ã��}E¢��ã¤uvã�ï�íXåuí���çÇæ��_ô��?í{çÇæMíXåuâ�åví�ç<�?ã4í���ô]íºôvâ[ïÐíXóEôvâ�æXä'å�æ�çÇí�çêå�âJ��ôvâ è'ã 2 óEçêíXíXã�â
ôvæ�í�� ã4ä�ó�å;ì�î	�?íMå��	í�� óEã�ã4ó�ã�ñvã�óEæ�ôvé=æ$�

¸ 
65  ±  ´ �.¬¯² 
65  ´ � � �|µ�² 
65  ±�� � �|µÂ² 
 ±  ´ � � � # 
 � �

E¢��çÇæ'��ôvâ7è'ãMã�ôvæ�çÇéêï�ñvã�óEçCj�ã�ì��`ó�å�ë í�� ã�ì ã$j�â�çêí�çêå�â�æ�� � � 2 ã�î�æXã 5 ¬ � ôvâ�ì ´ ¬�� � �
çÇâÐí���çÇæ�ã�Ò;î�ô]í�çêå�â�� 2 ã4ðvã�í$�

¸ 
 �! ±  � � � �.¬�² 
 �! �{�|µ$² 
 �! ±�� � �|µ$² 
 ±  �{�  

æ�� å 2 çÇâ ðJí���ô]í r ôvæXã�æ � ôvâ�ì Ö ô]ó�ãnçÇâ�ì ã�ã�ì)ä�ô]ó�í�çÇ��î�éÇô]ó#ç=â�æXí�ôvâ	�?ã�æ#å�� r ôvæ�ã � 
 ó�ã���ôvéÇé

ÖvÖ



í���ô]í¢² 
 �! �{� / ¬R1��.ánâÐí�� ã4åví���ã�ó4��ôvâ�ì-�

² 
 �! �{�'µ�¸ 
65  ±  ´ �'µÂ² 
 �! �{�.¬�¸ 
 ´�S  ± S  5 S �  
2 � ã�ó�ã 5 S ¬ÿ� � Ö � 5 �1± S ¬ÿ� � Ö �F±	�&ôvâ�ì ´ S ¬ÿ� � Ö � ´ � 2 ��ç<�K�$æ�� å 2 æ�í���ô]í

r ôvæXã � ��ôvâ è&ãÀóEã�ì�î	�?ã�ìbíXå r ôvæXã b �
��ã�í.î�æ�í�� ã�â8�?å�â��?ã�âgíXóEô]íXã�å�â r ôvæ�ã b ��Óºåví�ç<�?ã{í���ô]í�çÇâ�í���çÇæ@��ôvæXã4¿�,�çÇæí�� ãºä&ã�ó��

ë�î í�ô]í�çÇå�â 
 � � � 
 �y� � � #$#$# � Ö � � ��G]á�?å�â�æXã�Ò;î ã�â	�?ã�å���í�� ã 2 åvó�ubè;ïx�Gã�çÇì�ô%�
â�çÇæ$��? ôvéêíXã�óÂ�;ôvâ�ì��nçÇôvæ 
 � ã�ç=ì�ôvâ�çÇæ�ã�í�ôvé��C� ��s�s�  è��ôvâ�ì�í���ô]íÕå�� r � óEç=æXí�çêã 
�r � óEçÇæ�í�çêã��
��s�s�¡ �� 2 ��ç<��F�?å�ëlä�î íXã�ì í�� ã¡íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çÇå�âGì�çÇæ�í�ôvâ	�?ã�å��#æ�î	�K� ä'ã�óEë¡î í�ô]í�çêå�â�æ��&çÇæ
í���ô]í û 
 ¿-, #$#$# ÈU0��8ü Ö �`åvó�ôvâ[ïòä�ô]í��Æ�?å�â�æ�çÇæXí�çÇâ�ðGå���íXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çêå�â�æJå�â�éêï��iÓ{å 2
çC� û 
 ¿ / #$#$# ¿�³��x¬ Ñ ��í���ç=æ 2 å�î�éÇì óEã$�Sã�ó�íXå ôrä�ô]í�� î�æ�çÇâ�ðYíXóEôvâ�æXä'å�æ�çêí�çÇå�â�æ7å�â�éêï��
ôvâ�ì í�� ã�ó�ã$�`åvó�ã 2 ãy��ôvâ �?å�â���éÇî�ì ãÐí���ô]í û 
 ¿ , ¿ / �8¬ Ö ôvâ�ì í���ô]í û 
 ¿ Ð ¿ , ��¬ Ñ �
ôi�?å�âgíXóEôvì�ç<�?í�çêå�â æ�ç=â	�?ãÐí�� ãxj�óEæXí7æXíXã�ä ² 
 �! �{� 2 ôvæuô}óEã�ñvã�óEæ�ôvé\� � í��Så�éÇéÇå 2 æ¡í���ô]í

û 
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