LABORATORIO DE LINGUAGEM DE MONTAGEM

INSTRUCOES QUE MANIPULAM STRINGS

STRING -> ARRAY de bytes ou words definidosno .DATA

RESUMO DASINSTRUCOES

INSTRUCAO Destino Fonte Forma com Forma com
bytes words
Mover string ES:DI DS:SI MOV SB MOV SW
Comparar 2 strings ESDI DS.Sl CMPSB CMPSW
Armazenar string (store) ES:DI AL ou AX STOSB STOSW
Carregar string (load) AL ou AX DS:SI LODSB LODSW
Varrer string (scan) ES:DI AL ou AX SCASB SCASW

OS OPERANDOS SAO IMPLICITOS NAO FAZEM PARTE DASINSTRUCOES

EQUIVALENTE CONDICAO
FORMA ALTERNATIVA

MOVS STRING1, STRING2 | MOVSB ou MOVSW DI -> STRING1 e Sl -> STRING 2

CMPSSTRING3, STRING4 | CMPSB ou CMPSW DI -> STRING3 e Sl -> STRING 4

STOS STRING5 STOSB ou STOSW DI -> STRING5
LODS STRING6 LODSB ou LODSW Sl -> STRING6
SCAS STRING7 SCASB ou SCASW DI -> STRING7

Os STRINGS sio automaticamente per cor ridos segundo uma DIRECAO DEFINIDA

FLAG DE DIRECAO: Direction Flag (DF)
SeDF =0, osregistradoresindexadoes Sl e DI sdo incrementados
percorreo STRING daesquerda paraadireita

SeDF =1, Sl e DI sdo decrementados
percorre o STRING dadireita paraaesquerda

Instucdes para limpar e setar DF, definindo a direcdo
CLD (clear direction flag) ->fazDF =0
STD (setdirectionflag) ->fazDF=1




Instrugdes de movimentagdo: MOVSB e MOVSW
Exemplo:

DATA

STRING1 DB ‘NOMFE

STRING2 DB 4DUP(?

.CODE

MOV AX, @DATA
MOV DS, AX ;inicializao DS no segmento de dados
MOV ES, AX ;inicializa ES no mesmo segmento
LEA S, STRING1 ;S| apontapara o inicio de STRING1
LEA DI, STRING2 ;DI aponta parao inicio de STRING2
CLD ;limpa DF (direcéo crescente: esquerda para direita)
MOV CX, 4 ;inicializa CX com o nimero de caracteres de STRING1
REP MOVSB ;repete MOV SB atéqueCX =0
Antesdeiniciar Sl
STRINGL| ‘N’ [ ‘0 | ‘M' | ‘E" |
DI
STRING2| | | | |
Apds aprimeira execucao Sl
STRING1| ‘N’ [ ‘'O’ | ‘M' | ‘|
DI
STRING2| ‘N’ | | | |
ApGs a segunda execucdo Sl
STRING1| ‘N’ [ ‘'O’ | ‘M' | ‘" |
DI
STRING2| ‘N’ | ‘O’ | | |
MOVSW
Operawords (formato DW)

Sl e DI sdo incrementados (ou decrementados) de dois em dois



Instrugdes de armazenamento: STOSB e STOSW

Exemplo:
DATA
STRING1 DB ‘NOME’
.CODE
MOV AX, @DATA
MOV ES, AX ;inicializa ES no segmento de dados— VAMOS USAR DI
LEA DI, STRING1 ;DI aponta para o inicio de STRING1 — operando destino
CLD ;limpa DF (direcéo crescente: esquerda para direita)
MOV AL, ‘A’ ;AL é operando fonte e contem o caracter ‘A’
STOSB ;armazena o primeiro ‘A’
STOSB ;armazena o segundo ‘A’
Antesdeiniciar DI
STRING1| ‘N’ | ‘O’ | ‘M’ | ‘F" | AL | ‘A
ApGs a primeira execucao DI
STRINGL| ‘A’ | ‘O [ ‘M | ‘E | AL | ‘A
Apds a segunda execucao DI
STRING1| ‘A" | ‘A’ | ‘M’ | ‘F" | AL | ‘A
STOSW
Opera words (formato DW)

DI é incrementado (ou decrementado) de dois em dois
Operando fonte se encontraem AX



Instrucbes decarregamento: LODSB e LODSW

Exemplo:
DATA
STRING1 DB ‘NOME’
.CODE
MOV AX, @DATA
MOV DS, AX ;inicializao DS no segmento de dados
LEA S|, STRING1 ;S| aponta para o inicio de STRINGL1 — operando fonte
CLD ;limpa DF (direcéo crescente: esquerda para direita)
; operando destino é AL
LODSB ;carrega o primeiro caracter de STRING1
LODSB ;carrega 0 segundo caracter de STRING1
Antesdeiniciar S
STRINGL| ‘N’ [ ‘O’ | ‘M | ‘E' | AL [ ]
Apdbs a primeira execugdo Sl
STRING1| ‘N’ | ‘O’ | ‘M’ | ‘F" | AL | ‘N’
ApOs a segunda execucao Sl
STRINGL| ‘N’ [ ‘O’ | ‘M’ | ‘E’ | AL
STOSW
Operawords (formato DW)

Sl é incrementado (ou decrementado) de dois em dois
Operando destino se encontraem AX



Instrucdes devarredura (Scan): SCASB e SCASW

Usadas para examinar o conteido de um string contra um determinado alvo
Para SCASB -> Byte alvo deve estar contido em AL

Realiza uma oper agdo de subtracdo de contetidos
AL —STRING[DI]

Flags ZF, SF, OF,CF séo afetados ap06s cada execucao

Exemplo:
.DATA
STRING1 DB ‘NOME
.CODE
MOV AX, @DATA
MOV ES, AX ;inicializa 0 ES no segmento de dados
LEA DI, STRING1 ;DI apontaparao inicio de STRING1
MOV AL,‘O
CLD ;limpa DF (direcéo crescente: esquerda para direita)
; alvoestaem AL
REPNE SCASB ;repete SCASB enquanto o conteido do STRINGL1 néo for
;igual ao contelido de AL
Antesdeiniciar DI
STRINGL| ‘N’ [ ‘O’ | ‘M’ | ‘E" | AL
ApGs a primeira execucao DI
STRINGL ‘N’ | 'O’ | ‘M’ | ‘E’ | AL
ZF =
Apds a segunda execucao DI
STRING1| ‘N’ | ‘O’ | ‘M’ [ ‘E" | AL
ZF =
SCASW
Operawords (formato DW)

DI é incrementado (ou decrementado) de dois em dois
Operando alvo se encontraem AX
Realiza a operagdo de subtracdo AX — STRING[DI], alterando os Flags



Instrucbes de comparacdo:. CMPSB e CMPSW

CMPSB
realiza uma oper acédo de subtracdo de contetidos;, STRING[SI] — STRING[DI]
Flags ZF, SF, OF,CF sdo afetados ap0s cada execucao

Exemplo:
DATA
STRING1 DB ‘NOME’
STRING2 DB ‘NO F

.CODE

MOV AX, @DATA
MOV DS, AX ;inicializa o DS no segmento de dados
MOV ES, AX ;inicializa ES no mesmo segmento
LEA S|, STRING1 ;SI gpontaparaoinicio de STRING1
LEA DI, STRING2 ;DI apontaparao inicio de STRING2
CLD ;limpa DF (direcéo crescente: esquerda para direita)
REPE CMPSB ;repete CMPSB enquanto os contetidos dois dois STRINGs
;sgamiguais
Antesdeiniciar Sl
STRINGL| ‘N’ [ ‘0 | ‘M' | ‘E" |
DI
STRING2| ‘N [0 | ' | ‘E |
Apdbs a primeira execugao Sl
STRINGL| ‘N’ [ ‘0 | ‘M’ | ‘E" |
DI
STRING2| ‘N [0 | ' | ‘E |
ZF=1
ApGs a segunda execucdo Sl
STRING1| ‘N’ [ ‘0’ | ‘M' | ‘" |
DI
STRING2| ‘N’ [0 | * * | ‘F |
ZF=0
CMPSW
Operawords (formato DW)

Sl e DI sdo incrementados (ou decrementados) de dois em dois
Realiza a operacéo de subtracdo STRING[SI] — STRING[DI], aterando os Flags



ALGUMAS SUBROTINASINTERESSANTES

1. Subrotina para leitura de STRING pelo teclado

LER_STRING PROC

NEAR

;L€ e armazena um STRING a partir do teclado até que CR sgiadigitado
;permite correcao de caracer através do BACKSPACE

;entrada: DI contem offset do STRING

;saida: DI contem offset do STRING

; BX contem o nimero decaracteres lidos

PUSH AX

PUSH DI

CLD ;STRING seralido da esquerda para direita

XOR BX,BX ;iniciaBX com zero

MOV AH,1

INT 21H ;leitura de caracter em AL
RETORNO:

CMP AL,0DH ;caracter é CR?

JE FIM1

CMP AL,8H ;caracter € BACKSPACE?

JNE ARMAZENA ;ndo €, entdo armazenar

DEC DI ;Se é, remover

DEC BX ;diminuir a contagem

JUMP LER NOVO ;ir ler novo caracter
ARMAZENA:

STOSB ;armazena o caracter no STRING

INC BX ;incrementa contador de caracteres
LER_NOVO:

INT 21H :leitura de caracter em AL

JUMP RETORNO ;continuar o loop
FIM1:

POP DI

POP AX

RET

LER_STRING ENDP

Obs: Ver Cap. 11, pagina 210, do livro texto.



ALGUMAS SUBROTINASINTERESSANTES - continuagao
2. Subrotina para exibicdo de STRING no monitor (DISPLAY)

MOSTRA STRING PROC NEAR
;Exibe um STRING natela do monitor de video
.entrada: S| contem offset do STRING
X BX contem o nimero de caracteres a seremexibidos
;saida: nenhumavariavel
PUSH AX
PUSH BX
PUSH CX
PUSH DX
PUSH S
MOV CX,BX ;nUmero de caracteres no reg. Contador
JCXZ HM2 ;termina se ndo ha caracteres
CLD ;STRING seralido da esquerda para direita
MOV AH,2 ;prepara para exibir
INT 21H :leitura de caracter em AL
TOPO:
LODSB ;caracter do STRING vem para AL
MOV DL,AL ;colocar em DL
INT 21H ;exibe
LOOP TOPO ;entraem loop até que CX sgazero
FIM2:
POP Sl
POP DX
POP CX
POP BX
POP AX
RET
MOSTRA_STRING ENDP

Obs: Ver Cap. 11, pagina 212, do livro texto.



Interrupcdo INT 21H — Funcédo OAH

Usada para ler automaticamente um STRING de caracteres ASCII digitado a partir do teclado.

A primeiro byte do array deve ser inicidizado pelo programa com o nimero de caracteres
esperados.

Apbs aexecucdo do INT 21H, o segundo byte contera o nimero real de caracteres digitados.

A introducdo de caracteres pode ser interrompida através do CR, que é armazenado mas néo contado.
Por isso, deve-se dimensionar 0 STRING para N+1 bytes

Se 0 usuério exceder a quantidade maxima, o computador produziraum BIP

Exemplo:

.DATA

STRING LABEL BYTE
QUANT_MAX DB 20

QUANT_REAL DB ?
CARACTERES DB 21DUP(?) ;éareareservadaparaadigitacdo + CR final

.CODE



EXERCICIOS:

EXERCICIO 1: FACA UM PROGRAMA QUE PECA AO USUARIO PARA DIGITAR
CARACTERES NO TECLADO, LEIA E ARMAZENE O STRING (COM NO MAXIMO 80
CARACTERES) E EM SEGUIDA EXIBA NA PROXIMA LINHA DO MONITOR OS 10
PRIMEIROS CARACTERES.

EXERCICIO 2: MODIFIQUE O PROGRAMA ANTERIOR USANDO A FUNCAO 0AH DA
INTERRUPCAO INT 21H PARA LEITURA DO STRING. SUGESTAO: ORGANIZE AS
VARIAVEISNO .DATA COMO SEGUE

STRING LABEL BYTE
QUANT MAX DB 20
QUANT REAL DB ?
CARACTERES DB 21 DUP (?)

EXERCICIO 3: CRIE UM PROGRAMA QUE PECA AO US,UARIO PARA DIGITAR SUA
SENHA, COMPARE-A COM UMA SENHA INTERNA JA PROGRAMADA E EXIBA
MENSAGENS INFORMANDO SE TAL SENHA ESTA CORRETA OU ERRADA.

EXERCICIO 4: EM APLICACOES ENVOLVENDO PLANILHAS, E MUITO UTIL EXIBIR
NUMEROS JUSTIFICADOS PELA DIREITA, COMO POR EXEMPLO:
1345
342545
56

ESCREVA UM PROGRAMA QUE LEIA 3 NUMEROS QUAISQUER ATE 10 DIGITOS E
EXIBA-OSNO MONITOR JUSTIFICADOS TAL COMO ACIMA.



