Mini-curso MplLab
passo-a-passo

MpLab 5.00 (e superiores)

GUIA PRATICO PARA SIMULACAO E ESTUDOS.

USANDO O MpLab 5.00 E
SUPERIOR

Introducao e ajustes

O MpLab é um ambiente integra-
do para o estudo e desenvolvimento
com a familia PIC de microcontrola-
dores.

Sua principal caracteristica é a
total integracdo de seus médulos
com o ambiente Windows, permitin-
do a fécil cépia de arquivos e trechos
de arquivos de um aplicativo para
outro.

Para se escrever um programa no
MpLab, precisamos antes assimilar
0 conceito de “projeto”.

O “Projeto” no MpLab

Entende-se por projeto um con-
junto de arquivos e informacdes que
diz ao MpLab qual a situagdo de um
certo trabalho em particular.

Por exemplo, num certo projeto
designado EXEMPLO.PJT temos
duas janelas abertas: exemplo.asm
e exemplo.lst.

Em outro projeto designado
TESTE.PJT temos trés janelas aber-
tas: teste.asm, teste.lst. e File
Register Window.

Com o gerenciamento de proje-
tos presente no MpLab néo precisa-
mos “lembrar” quais as janelas que
cada projeto estava usando no mo-
mento em que encerramos o traba-
Iho, pois ao carregarmos o projeto
desejado todas as informacdes re-
lativas a0 mesmo serdo recupera-
das.

IMPORTANTE: Ao encerrar seus
trabalhos nao va fechando as jane-
las abertas. Feche apenas o MpLab
e na janela “Save Project” selecione
Yes, ou caso pretenda apenas en-
cerrar o trabalho atual, selecione no
menu “Project > Close Project”, e
responda Yes se necessario, para
salvar as alteracgdes.

Usando o MpLab
pela primeira vez.

Crie uma pasta (diretério) em seu
HD com o nome c:\Opic (com o nu-
mero 0 antes, a pasta sempre esta-
ré no topo dos menus).

Vamos criar um novo projeto, de
nome EXEMPLO.PJT, neste
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diretério. Inicie o MpLab. Sua
tela devera ser parecida com a da
figura 1.

Selecionando o processador
Se o processador indicado no
rodapé nédo for o 16F84A, siga a se-
guinte seqliéncia nos menus:
Options -> Development Mode, e
selecione aficha “Tools” e teremos
a tela da figura 2.

Marque a opcdo MPLAB-SIM
Simulator e selecione PIC16F84A
no menu a direita, deixando sua se-
lecdo conforme acima e depois dé
um click no botao Apply e em se-
guida em OK.
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Figura 1 - Tela inicial do MpLab



Suatela agora deve estar confor-
me a tela inicial (figura 1).

Ajustando o clock para simulacéo

Para podermos obter do simula-
dor informacdes precisas sobre nos-
so programa quando simulado, de-
vemos informar ao mesmo qual a fre-
quéncia de clock com que o chip fun-
cionara. Selecione nalinha do menu
do MpLab

Options > Development Mode
> e selecione a ficha “Clock”

e obteremos a janela da figura 3:

- Inicialmente selecione se a fre-
gliéncia estara em MHz, kHz ou Hz;

- No campo “Desired Frequency”
entre com a freqliéncia desejada, por
exemplo, 4 para 4 MHz ( o campo
“Actual Frequency” mostra a fre-
quéncia atual com que o simulador
esté calculando os eventos);

- No box “Oscilator Type” selecio-
ne modo XT;

- Dé um cligue em “OK” e na nova
janela apenas responda “OK” nova-
mente.

- Veja no rodapé do MpLab a fre-
gléncia sendo reconhecida pelo pro-
grama.

TRABALHANDO COM
“PROJETOS”

Criando um novo fonte para tra-
balharmos com um projeto
Iniciaremos um novo projeto
sempre pela criagdo de um novo fon-
te. Execute a seguinte sequéncia:

File > New

Um novo fonte de nome
Untitled1 seré& criado, e o MpLab Ihe
perguntard se deseja criar um novo
projeto.

Responda “NQO” para prosse-
guir na criacao do fonte.

Voce obtera a tela da figura 4:

Ajuste o tamanho da janela
Untitled1 conforme sua convenién-
cia.

Nesta janela digite o texto con-
forme a figura 5:

“HPLAR i i == x|

e Project Edt  [ebug PICSTART Pl Ophors

o] (=]l «] [ ]elEla

Development Mode

- None [Editor Dnly)

* MPLAB-SIM Simulator [Not all peripherals have support far
. MPLAB mulatoe  |simulation,

il ALEE Serial 170 is nol simulated.

* PICMASTER Emulator  [Click. "Details’ for additional
L CERIC intormation on PICTGFB4A.

~ MPLAB-ICD Debugger

Deuils__|

Inquire |

o] _come |

Aoy | Hewp

B0 | [ | | | [PICI6FBAA |pcW0D w00 --zdce  BKOn Gim[4MHz User
Figura 2 - Selegao do processador.
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Ap0s a digitacdo (confirme se o
seu texto esta igual ao acima, sem
erros), salve com o nome
EXEMPLO.ASM.

Como? ApOs escrever 0 progra-
ma, selecione nos menus:

File > Save as...

e na janela aberta digite 0 nome
exemplo.asm para o fonte E e sele-
cione no drive C a pasta C:\Opic.

Agora dé um click no botéo OK e
sua tela devera estar conforme a fi-
gura 5, mas com a barra de titulo do
fonte trocada, ao invés de Untiled1,
com o nome e caminho completos,
c:\OPic\exemplo.asm.

Criando o projeto

Agora que ja criamos o fonte va-
mos criar o projeto para trabalhar-
mOos com 0 mesmo.

Selecione Project > New Project

e a janela da figura 6 se abrird
(veja na janela do fonte o nome e
caminho do arquivo, como dito ante-
riormente):

Escreva no campo "File Name".
exemplo.pjt e de um click em OK
(isto é , como salvar na pasta c:\OPic
0 projeto exemplo.pjt )

IMPORTANTE: O fonte e o pro-
jeto devem estar na mesma pasta

O nome do fonte ndo precisa ser
0 mesmo do projeto.

Sempre que um novo projeto é
criado, a janela “Edit Project” sera
exibida automaticamente.

Editando o projeto
(novo ou ja existente)

Entende-se por editar o projeto
escolher qual fonte far4 parte do
mesmo, sendo usado no processo
de compilacdo, além de ajustar os
parametros do compilador.

Quando o projeto é novo, esta
opcao aparecera automaticamente.

Podemos ainda usar a edi¢ao do
projeto paratrocar o fonte ou o com-
pilador usado no desenvolvimento.
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include {P16FB4%a.INC>
org a

clrf FORTE

bsf STATUS ,RFD
clrf TRISH
bcf STRATUS ,RPD

loop
inck PORTE, F
loop
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Figura 5 - Fonte de teste ja digitado.
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Figura 6 - Janela “New Project” do nosso exemplo.
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Figura 7 - Editando o projeto exemplo.pjt.



Para indicarmos o fonte de um
projeto ou caso desejemos alterar 0s
parametros do compilador, devemos
usar a seqiiéncia:

Project -> Edit Project

e em nosso exemplo teremos a
tela da figura 7.

Observe que em nosso caso, 0
campo “Target filename” indica que
o alvo, isto é, o objetivo final de nos-
so trabalho, é a geragéo do arquivo
exemplo.hex , que sera o arquivo
hexadecimal a ser gravado no PIC.

Ajuste o campo “Development
mode” para exibir MpLab-SIM,
16F84A. Ajuste o campo “Language
tool suite” para Microchip .

No Campo “Project files” déum
click com o mouse em cima do texto
“exemplo[.hex]” e observe que os
botdes Add Node e Node Properties
ficardo realgados (caso ainda nao
estejam).

Sua janela deve estar como a fi-
gura 7 mostrada. Se nao estiver, re-
pita os ajustes.

Vamos comecar a ajustar o Mplab
para trabalhar com nosso “projeto”.

Ajustando as propriedades do
no” principal, exemplo.hex

Dé um click no botdo Node
Properties. A janela dafigura 8 deve
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Figura 8 - Janela “Node Properties”.
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= Neste ponto informamos ao MpLab qual
compilador usar, que arquivos gerar
(listagem, erros, ...), formato do arquivo




.HEX, entre outros. Para cada proje-
to novo vocé devera ajustar desta
forma.

Adicionando um fonte
(também chamado de n6)

Agora vamos informar ao MpLab
qual fonte serd usado na compilacéo,
dando um clickno botéo Add Node.
Nossa janela ficara como a figura 9:

Lembre-se: o fonte deve estar na
mesma pasta do projeto.

Observe que a janela ja aparece
com a pasta atual do projeto e mos-
tra em nosso caso o fonte criado
anteriormente, exemplo.asm.

Selecione o fonte e dé um click
em “OK".

Agora sua janela “Edit Project”
deve estar conforme a figura 10.

Ent&o, basta dar um click no bo-
tdo OK que o processo de edicdo do
projeto estard completo.

Neste ponto vocé deverd estar
com ajanela como a dafigura 5, mas
com os nomes do projeto e do fonte
indicados nas barras de titulo do fon-
te e do Mplab. A partir deste ponto ja
podemos compilar e simular o nos-
SO programa.

OBSERVACOES
IMPORTANTES:
Se o MpLab travar repentinamen-
te, todo seu trabalho seré perdido.
Como evitar ?
- Selecione Project > Save Project
- Selecione File > Save All
Este procedimento de salvar an-
tes de compilar é automatico depois!

COMPILANDO O PROGRAMA

Para compilar o fonte basta teclar
F10. Se ndo houver erros de sintaxe
(escrita) ou outros, havera a indica-
¢do de tudo OK pela janela Build
Results, mensagem “Build comple-
ted successfully”, conforme a figura
11.

Feche a janela Build Results.

IMPORTANTE: O fato da compi-
lagcdo ndo apresentar erros nao sig-

— MPLAB - CAOPICAEXEMPLO PJT
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Figura 11 - Janela Build Results, apos compilagdo OK.

nifica que o programa funcionara
conforme o desejado, pois erros de
I6gica ndo sao detectados pelo com-
pilador. Se houver erros, uma janela
apareceré indicando todos os avisos
e erros detectados pelo compilador.

Exemplo de erro

Na fonte presente na tela, escre-
va logo apés o org 0, na primeira ins-
trucdo, PORTAB ao invés de
PORTB, e entdo compile novamen-
te teclando F10.

Sua janela Build Results devera
ficar conforme a figura 12:

— MPLAB - CAOPICAEXEMPLO PJT

Observe a mensagem ao final,
Build Failed . Isto é um indicativo de
gue algo errado no fonte nédo permi-
tiu a construcao do arquivo final.

Observando a janela, vemos uma
linha com a seguinte mensagem:

Error[113] C:\Opic\EXEMPLO.ASM 9 :
Symbol not previously defined (PORTAB)

Esta mensagem esté informando
gue na linha 9 o simbolo (label, no-
me, ...) PORTAB néo esta definido.

IMPORTANTE: Inicie sempre a
andlise de erros pelo primeiro erro
desde o inicio.

File Project Edit Debug PICSTART Flus Dpbon: Took ‘Window Help

[El. Ell.l. b &) E'Ilf‘ -1 24 P o ] e =

list p=16f8ka
radix dec

i B Build Results

¢ Building EXEMPLO.HEX.

¢ Compiling EXEHPLII ASH:
Conmand line:

cError[113] CzABP ICAEXEHPLO.ASH 9 :
tl’lessage[au] C:ABPICAEXENPLO.ASH 11

loop

E[Bu.-'.m Failed.

Ln10Cal1

“CNARQUIVIAHPLABANPASHWIN.EXE falNHX8M Jfe+ /1+ fx— fu® fc- /p1
Symbol not previously defined (PORTAR)
: Register in operand not in bank @. Ensu

jMPLAB is unable to Find output File “EXEHPLO.HEX".

10 | |RO [NoWrap INS PICIGF848 |pc:OwD]  [wilxlD --zdec

Bk On [Sm |4 MHz [User

Figura 12 - Janela Build Results ap6s erro na compilagao.



Onde estao as definicbes relati-
vas aos registros e bits do PIC ?
Selecione

File > View

e abra o arquivo P16F84A.INC na
pasta onde instalou o MpLab (Ex.:
C:\Arquivos de Programas\Mplab).

Veja que la estdo todas as defini-
¢Oes relativas ao PIC 16F84A, como
enderecos das portas, 0 nome pelo
gual o compilador reconhece os bits,
etc. Ndo esqueca de fechar o arqui-
Vo antes de prosseguir.

Onde esta o erro ?

Em nosso caso, com apenas al-
gumas linhas de cddigo, fica facil a
localizacéo do erro, mas para fontes
maiores (e eles ficardo cada vez
maiores), temos outro meio de che-
gar a linha com o erro.

V& com o cursor para a linha do
primeiro erro, veja a descrigdo do
mesmo e entdo dé dois clicks rapi-
dos com o mouse sobre esta linha,
e a janela com o fonte sera mostra-
da por cima da janela Build Results,
com o cursor ja posicionado na linha
gue gerou o erro.

Basta corrigir e repetir todo o pro-
cesso teclando F10 novamente, até
gue nenhum erro ocorra.

Praticando

Repita este exercicio de criar er-
ros e identifica-los vérias vezes, bem
como sair e entrar no MpLab crian-
do outros projetos.

Termine retirando todos os erros
e testes realizados, mantendo o pro-
jeto exemplo.pjt e seu fonte,
exemplo.asm, conforme situacao ini-
cial.

TRABALHANDO COM

PROJETOS JA EXISTENTES

A principal diferenca que encon-
tramos quando abrimos um projeto
ja existente esta no fato de nao pre-
cisarmos selecionar novamente o
fonte ou ajustar o compilador, bas-
tando selecionar nos diretdrios exis-
tentes o projeto desejado.

Para melhor entendimento, feche
0 MPLAB e volte para o Windows,

respondendo YES para todas as per-
guntas, e volte a iniciar o MPLAB.

O MpLab vai perguntar se vocé
deseja abrir o Ultimo projeto traba-
Ihado. Se desejar, apenas click em
Yes. Em nosso caso, click No.

Entdo selecione o menu Project
e veja que no rodapé do menu que
se abriu temos o0 nome dos ultimos
projetos em que trabalhamos.

Caso o projeto desejado esteja
indicado, basta dar um click no mes-
mo. Veja a figura 13.

Se o projeto desejado néo esti-
ver indicado, dé um click no item
Open Project, e teremos uma nova
janela conforme a figura 14.

Escolha o diretério onde esta o
projeto desejado e depois 0 nome do
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mesmo, e entdo dé um clickem OK
para ter o projeto aberto.

Se uma janela como a da figura
15 aparecer, apenas click em OK e
prossiga.

O MpLab esta apenas indicando
que seu fonte deve ser (re)compila-
do, pois ndo achou o hexadecimal
do mesmo. Isto pode ocorrer por ter-
mos fechado o projeto antes de ter-
mos retirado todos os erros, por
exemplo.

Neste caso pressione F10 para
compilar e prosseguirmos com o0
exemplo.

A partir deste ponto valem as
mesmas regras ja vistas sobre edi-
¢ao do projeto, compilacao, correcao
de erros, ...
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Figura 13 - Menu “Project” com os dltimos projetos trabalhados.
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Figura 14 - Selecionando projeto ja existente.



SIMULACAO SIMPLES

Veremos agora técnicas para Si-
mular nosso programa, desde exe-
CUGa0 passo a passo até animacao.

Simulando o fonte do projeto
EXEMPLO

Para evitar qualquer problema
devido a acbes erradas que vocé
possa ter realizado, feche o MpLab
e abra novamente selecionando o
projeto EXEMPLO.PJT

Compile teclando F10 e corrija
eventuais erros de digitagado.

Principais teclas para o controle

da simulagéo

F6 RESET
Equivale ao reset da CPU.
Posiciona o contador de
programa no endereco 0000, e
coloca uma barra preta sobre a
linha correspondente.
Esta barra indica “a préxima”
instrucéo a ser simulada.

F7 STEP
A cada toque em F7 o MpLab
executa uma instrugdo do
programa. E como se nosso
processador rodasse uma
instrucdo de cada vez. Se for
mantida pressionada, executara
as instrucdes no intervalo de
repeticdo automéatica da tecla.

CTRL + F9 ANIMATE
Roda o programa passo a
passo dinamicamente, tornando
possivel acompanhar
visualmente a seqiiéncia do
programa.

F9 RUN
Realiza a simulagdo rapida, sem
atualizar a tela. Ideal para
simular situacdes que tomariam
demasiado tempo na animacao.
Apenas a janela StopWatch é
atualizada (veremos mais tarde)

F5 STOP
Interrompe a simulagao
dindmica iniciada pelo
Ctrl+F9 ou pelo F9
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Figura 15 - O projeto aberto ainda ndo possui um .HEX valido.

Realizando uma simulacédo dina-
mica para testes

Deixe seu projeto com a aparén-
ciaigual a da figura 5. Compile (F10)
e entdo pressione a tecla F6. Vocé
deve obter uma tela como a da figu-
ra 16.Va pressionando F7 e veja que
a barra preta, indicativa da proxima
instrucdo a ser simulada, vai se des-
locando, acompanhando a execucéo
do programa. Pressione Control +
F9 e veja a simulagdo ocorrer dina-

= MPLAB - CAOPICAEXEMPLO PJT

micamente. Para parar, pressione
F5. Veremos a seguir como abrir uma
outra janela que nos mostrara o tem-
po decorrido de simulagéo.

Janela Stopwatch.Vendo o tempo
de execugao
Para abrir a janela Stopwatch,
siga a sequéncia no menu:
Window > Stopwatch... e ajuste o
tamanho e a posicao das janelas
para que fiqguem como a figura 17.
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list p=16f8ka
radix dec

include <P16FB4%a.INC>

org [}

bsf STATUS ,RPR
clrf  TRISB

bef STATUS ,RPB

loop
incf PORTE,
loop
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Figura 16 - Tela inicial apés o “reset” do processador.



Para que a simulacéo ocorra, a
janela exemplo.asm deve ser a ja-
nela ativa, como na figura 17 (basta
dar um click dentro da mesma).

ApOs qualquer ajuste na janela
stopwatch, veja que as teclas de si-
mulacdo ndo funcionam, até que a
janela do fonte seja selecionada.

Pressione F6 (reset) e vejaque a
cada F7 pressionado os campos
“Cycles” e “Time” do stopwatch vao
se alterando, indicando o nimero de
ciclos e o tempo decorrido desde o
reset (ou desde o ultimo click no bo-
téo Zero).

Experimente também com
Control+F9 .

Pare a simulagéo (F5) e dé um

— MPLAB - CAOPICAEXEMPLO PJT

File Projpct Edit Debug PICSTART Flus Option: Tooks Window Help

=Jafa] [{]e]E]a) [B18] %W ale FFIEE [

B < \Dpic\exemplo.asm

list p=1
radix

include
org

clrf

bsF

clrf

bcF
1o0p

incf

goto

Ln3Col1 17

6F8ua
dec

<P16FBha . IHC>
i}

PORTE

STATUS ,RPD
TRISE

STATUS ,RFD

PORTE, F
loop

| /WA MoWrap INS [PICIEFB4A  [pc:0xD0

(el - zdec

I.Hucessu ﬁouluuw1
v Clear On Reset

Bk On [Sim (4 MHz [User

Figura 17 - Janela Stopwatch junto a janela exemplo.asm.

c:\Dpiciexemplo. asm

. ~ list p=16f84a
c//_ck no botdo Zero do stopwat(_:h, e et
veja que os valores “Cycles” e “Time”
ser&o zerados, mas ao voltar a jane- includfz EEEEE _a - =lol=l
la do fonte, a simulagéo pode pros- org Address Symbol  EGRGRGEN RV
seguir do ponto onde parou. Symbol:
; tEstg caractterlstlca petrml(;e nos bt _| | Add |
eterminar o tempo exato de um :
p clrf —_1GFB4A ] —
certo trecho de programa. bcf o | _E::_g;F = Lialsts
loop - : _LF_ ;
incf PORTB, f _H5_0sC Close
Observando registros da CPU goto  loop LRI e |
durante a simulagdo _PWRTE_ON Rroperties |
Além de podermos ver o tempo R AL 0SC
P P “WDT_OFF _ Help |
de execucdo, podemos observar WDT_ON 2l
COMO Os registros internos se com-
portam durante a execug&o do pro- i Stopwatch
grama. - 0
Zero I Eyc!es [l
Time 0.00 ns
Eile Project Edt [ebug P TPur Ophore i.T Window Help g e
B Processor Frequency 4000000 MHz
lss] (=]« [3 JelElQl [OIE e [ o
— +/| Clear On Reset
B c\Dpic\exemplo.asm :
List p-16Fasa Close | Help | -
radix  dec 3 J
inclucf =lolx] Figura 18 - Iniciando a janela
grg. [ddress Symbol = Watch para ver registros.
Bt . No menu selecione a sequéncia:
ol - e — — Window > Watch window > New
* Hexadecimal B . . . ,
0% nee  pOmTELF Hinary ascn watch window e sua janela ficara
qoto; S dnng Mt Float (EEE Hoat como a figura 18:
o Size Na janela ativa (Add Watch
+ dhit 16-hit - 24-bit “ "
T & Symbol) , no campo “Symbol:” escre-
fpto Order va PORTB (os registros do PIC de-
[ 4 tiohion > LowHigh vem ser selecionados em maiuscu-
Disploybits las) e depois click no botéo
*BRD b1 D BAZ GRS Properties. Vocé pode ainda correr
bir4 bit-5 bir-6 bir-¥ . .
a barra de rolagem vertical e seleci-
et | Cancal_| L onar com o0 mouse o registro dese-
IiCat | 1 | (A Nowiap NS [PICIEFBAA pc0D w0 --zdce  BRUW TS EHFE U

Figura 19 - Ajustando as propriedades do registro escolhido.

jado. Sua tela deveréa estar como a
da figura 19, com uma nova janela



onde ajustaremos as “propriedades”
de visualizacao do registro selecio-
nado.

Ajuste Format para DECIMAL e
Size para 8 bits, e entdo dé um click
no botdo OK, fechando a janela de
propriedades do registro seleciona-
do.

Veja que ao fechar a janela
PROPERTIES a janela Watch_1 ja
contera a seguinte linha:

Address Symbol Value
06 PORTBD 'O

IMPORTANTE: O valor inicial do
PORTB aqui indicado pode ser dife-
rente do seu!

Para ficar mais facil acompanhar
a simulacdo ajuste o tamanho e a
posi¢do da janela Watch_1 para que
sua tela fique conforme a figura 20.

Se desejar, acrescente outros
registros da CPU e entdo dé um
cligue em “Close” para fechar a ja-
nela “Add Watch Symbols”. Faca da
janela exemplo.asm a janela ativa e
divirta-se com os recursos de simu-
lagdo do MpLab.

Com Control + F9 veja o progra-
ma rodando, o tempo decorrido e a
variacdo do PORTB.

Se precisar de maiores detalhes
sobre as possibilidades de simula-
¢ao, consulte o Help do MpLab, em

= MPLAB - CADPICAESTIMULOCPIT
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list p=16Ff8ua
radix  dec

include <P16F8ha.INC>

org i}

clrf PORTE
bsF STATUS ,RPD
clrf TRISE
bcF STATUS RPB

incf
qoto

PORTB, F
loop

EHND

17 | WA [NoWrap INS PICTEFB4& |pcOWd) w00 --zdecc Bk On[Sim [4MHz [User

Address Symbol
(4]

Figura 20 - MpLab com fonte, stopwatch e visualizagdo do PORTB.

Help > MPLAB Help

SIMULANDO SINAIS
EXTERNOS NO MPLAB

Obijetivo

Demonstrar a capacidade do
MpLab em simular variacdes exter-
nas nos pinos do PIC.
Procedimento

Inicie o MpLab e certifique-se de

File Project Edt Debup PICSTART Plus Opliors Tock Wndow Help

B c:\Dpic\estimulo asm

list p=16f84a
radix  dec

include <P16F8%a.INC>

org ]

clrf PORTE

bsf STATUS ,RPA
clrf TRISB

bcf STATUS ,RPE

loop

btfss PORTA, B
gqoto loop
incf PORTB, F

gqoto loop

EHD

Ln15Cd 21

ol [=lala] [ el Big il FEIFES [V

[718 | (WA [NoVian N5 [PICIGFB4S [pe0al)  (wi0D --zdee
Figura 21 - Projeto e Fonte ESTIMULO prontos.

B watch 1 L

fAddress Symbol Value
i3 PORTA B 00000000
(ili] PORTE b'a '

+| Clear On Reset

_Cose | Hob |

1Bl On [Sim [4MHz  [User

gue 0 mesmo esta no modo de si-
mulacéo do 16F84A.

Seguindo 0s passos ja vistos
para a criacdo de fonte, projeto,
dimensionamento de janelas e simu-
lacao, crie um novo fonte e um novo
projeto na pasta c:\Opic de nomes
ESTIMULO.ASM e ESTIMULO.PJT.

Na janela Watch_1 acrescente o
PORTA com propriedade em binério
e 0 PORTB com propriedade em
decimal.

Neste exemplo o PORTB sera
incrementado somente se RAO esti-
verem 1.

No fonte, conforme ja visto ante-
riormente, digite (respeitando as
tabulacdes):

list p=16F84A
include <P16F84A.INC>

radix dec
or g O
clrf PORTB ;iniciaemO
bsf STATUS,RPO ; banco 1
;para ajuste do trisb
clrf TRISB ;portb é todo saida
bcf STATUS,RPO ;banco 0
loop:
btfss PORTA,0 ; se RAO =1 pula

:1 linha



File Projct Edt [lebs

PICSTART Plus  Qplione

list p=16f84a

radizx  dec

include <P16F8%a.IHC>

org [}

clrf PORTE

bsf STATUS ,RPR

clrf TRISE

becf STATUS,RPO
loop

btfss  PORTA,0

goto loop

inck PORTE,

goto loop

EHD

L Agpnchrionous Shmubus Dialog

Stim 4 (F)

MPLAB - CAOPICAESTIMULD PJT . S

: Stopwaltch

B watch 1

Address Symbol
i3 PORTA
i} PORTE

=1oix|

Value
B AafAAMO0E"
p'ea '

=l8lxl  Low (L) Coloca nivel
‘0’ no pino
High (H) Coloca nivel
‘1’ no pino
Toggle(T) Inverte o estado no

pino (inicia
sempre em 0)

Zeto I

Stim 5 [P) Stim 7 (P)

Slim 8 (P)

Stim12 (P)

Figura 22 - Botoes de estimulo.

goto loop ; RAO = 0, repete
; O teste
incf PORTB,f ; se chegou
;aqui, RAO=1
goto loop ; repete tudo
END

Sua tela devera estar como a fi-
gura 21.

No menu principal selecione:

Debug > Simulator Stimulus >
Asynchronous Stimulus e vocé de-
vera obtera uma janela conforme fi-
gura 22.

Observe que existem 12 “botdes”
com nomes de Stim 1 a Stim 12 e
dentro dos parénteses a letra P.

Vamos ver cada ajuste em deta-
Ihes.

Com o bot&o direito do mouse dé
um click no botdo Stim 1 (P) e vocé
obterd o menu da figura 23.

Observe que a op¢éo Pulse esta
selecionada. Esta € a op¢éo padréo,
indicada dentro dos parénteses
como (P).

As opc¢des para estimulo externo
séo:
Pulse (P) D& um pulso no pino
selecionado (de 0

para 1 e retorna a 0)

radix

Ln1Cal1

B o \Npic\estimulo, axm

radix dec

L Asynchionous

Ln1Cal1

list p=16F84a
dec

loop

uluz Dialog

]

list p=16F84a

Processor Frequency |
| Clear On Resel

include <P16F8ha.INC>

clrf PORTH

bsf STATUS ,RP@

clrf TRISHE

bof STATUS ,RPB
loop

btfss FORTA,®

goto loop

incf PORTH,F

0 Experimente dar uma funcéo di-
00 ferente para cada botéo e observa o
4.000000 MHz

Stim 3 (P)

resultado.

I

B walch_i . -0 x|

Address Symbol Value
05 PORT B DOOOOOOG"
b

Bt PORTE

Stim 4 (P)

5 (P)

Stim 7 (P)

Stim 8 (P)

0P

Stim 11 (P)

Stm12 (P)

include <P16F8ha.INC>

org ]

clrf PORTH

bsf STATUS ,RP@

clrf TRISHE

bof STATUS ,RPB

loop

btfss FORTA,®

goto loop
PORTE,F

Lphary

> | _wee |

viap INS PICTGFE48  |poOxd]  (wixlD --zdoc
Figura 23 - Ajustando os botdes de estimulo.
| MPLAB CMIPICVESTIMULOPST

File Project Edit Debug PICSTART Pl

=l [=lala] [§]e] E]Elli-

Toal:

=F

[BK On [Sim [4MHz [User

Address Symbol Value
05 PORTA B DOOOOOOG"
b

Bt PORTE

Stim 4 (P)

Stim 8 (P)

Stm12 (P)

19 | WA NoWrap INS PICIGF84A |pcOwd)  [wx00 --zdoc

Bk On |Sm (dMHz User
Figura 24 - Ajustando os pinos que receberdo o estimulo.



Como relacionar os pinos do PIC
aos botdes

Observe que a primeira opgéo do
menu é Assign pin ...

Selecionando esta opgdo um
novo menu se abre, conforme a fi-
gura 24.

Entéo, para associarmos o botédo
desejado a um certo pino do PIC,
basta dar um duplo click no pino de-
sejado.

Como treinamento, fagca os se-
guintes ajustes:

Botdo1:  RAO(T)
Botdao2:  RAL(L)
Botdao3:  RA2(P)

e veja se os botdes ficaram con-
forme a figura 25.

Agora, durante a simulacédo, po-
demos fazer com que sinais exter-
nos sejam aplicados ao PIC e ver
seu comportamento.

Basta durante a simulacéo dina-
mica (CTRL F9) clicar sobre os bo-
tBes desejados, e o estimulo asso-
ciado ao mesmo sera aplicado ao
PIC e o simulador respondera de
acordo.

Exemplo com estimulo

Baseado no projeto

ESTIMULO.PJT j& pronto, vamos

MPLAB - CAOPICAESTIMULDL PST

File Propd Edi Debug PICSTART Pus

B c:\Upic\estimulo. asm =

list p=16FB8ha
radix  dec

include <P16FB4a.TNC>

org [}

clrf PORTE

bsF STATUS ,RPB

clrf TRISE

bcf STATUS ,RPE
loop

btfss  PORTA,D

goto loop

incf PORTB, ¥

goto loop

END

+Azpnchionous Shimulus Dialog

RA1 (L) RA2 [P]

Stim 4 (P]

| AR )

. =lolx|
Address Symbol Value
85 PORTA B° poBROBAE"
i1} PORTE p'e

Time | 0.00 ns
| Proceszor Frequency  4.000000 MHz

| Clear On Reset

_Gose | Hew |

Stm5(P) | Sim6(P) | Sim7(P) | Stm8(P)

Stm9(P) | Stm10(P) Stm11(P) | Stmi2(P)

_tow |

[ 18 [ WA [NoWwrap INS [PICIGFB4A  |pe:0v0D

[ Gloze

ILn1Cal1

efetuar a simula¢éo com estimulo no
pino RAO.

Certifique-se que temos o seguin-
te ajuste: RAO (T)

ApOs a compilagdo e eventuais
correcoes, desloque a janela de es-
timulo para um ponto que néo atra-
palhe a visualizagdo dos registros e
faca do fonte a janela ativa.

w0400 |- -2dee
Figura 25 - Botes de estimulo ja ajustados.

|BkOn [Sim [4 MHz (et

Tecle CTRL F9 e veja ha simula-
¢do que a instrucao btfss porta,0ini-
cialmente sempre vé a entrada RAO
emO.

Dé varios clicks bem espacados
no botdo RAO (T) e va analisando o
comportamento do PIC.

Boa Sorte
Vidal







