ORGANIZACAO BASICA DE COMPUTADORES E
LINGUAGEM DE MONTAGEM

Conceitos Basicos

Ricardo Pannain Organizagao Bésica de Computadores e Linguagem de Montagem

1-1

ORGANIZACAO BASICA DE COMPUTADORES E
LINGUAGEM DE MONTAGEM

BITs e BYTEs
« Bit=Blnary digiT =vale sempre 0 ou elemento basico de informacgao
e Byte =8 bits processados em paralelo (a0 mesmo tempo)
*«  Word =n bytes (depende do processador em questao)
* Double word = 2words
* Nibble =4 bits (utilidade para BCD)

* Posigéo de bits:

Para 1 byte:
7 6 543210

[01010101

Para 1word (de 16 bits):
151413 121110 9 8 7 6 5 43 21 0

|0101010101010101

byte alto (high byte) | byte baixo (low byte)
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Litle Endian X Big Endian

Words sdo armazenados em bytes consecutivos, em memorias de largura
de 8 bits.

Exemplo:

1025,,= 00000000 00000000 00000100 00000001,

Representacao Representacgéo
Endereco Big-Endian (MOTOROLA) Little-Endian (INTEL)
00 00000000 00000001
01 00000000 00000100
02 00000100 00000000
03 00000001 00000000
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Memdria
¢ Memodria: local do computador (hardware) onde se armazenam tempor éria ou
definitivamente dados (nimeros, caracteres e instrugdes)

Posigédo de meméria ou endereco: localidade fisica da memaéria onde se encontra
o dado.

Organizagdo da memoria: Endereco Conteddo

4MB 10110101

1048576 01001010

1765 01001101

01010000
11111111
11101001
11011010
01100100

o R, N W N
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Representacdo binéria de nimeros néo sinalizados

n-1
Qualquer numero em qualquer base & N="? d; X base;,
i=0
a) 1 byte
00100111,=0X27+0X26+1X25+0X24+0X23+1X22+1X21+1X20
=0+0+32+0+0+4+2+1=39,,

=274
b) 1word
0101011101101110, =0X2B+1X2M+ . +1X22+1X21+0X20
=22382,
= 576E,; (mais facil de representar!)
high byte = 0101 0111b =574
low byte =01101110b = 6E4
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Converséao entre bases numéricas

Tipo de converséo Procedimento

Decimal & Binario DIVISO€ES sucessivas por Z ate

se obter zero no quociente. Leitura dos
digitos binarios de baixo para cima.
Binario = Decimal Soma de poténcias de 2 cujo expoente é a
posicédo do bit e cujo coeficiente é o
préprio bit.

Hexadecimal & Binario | Expandir cada digito hexa em quatro
digitos binarios segundo seu valor.
Binario =« Hexadecimal |Compactar cada quatro digitos binarios em
um unico digito hexa segundo seu valor.
Decimal « Hexadecimal | Divisdes sucessivas por 16 até se obter
zero no quociente; leitura dos digitos de
baixo para cima.

Hexadecimal = Decimal | Soma de poténcias de 16 cujo expoente
a posicédo do digito e cujo coeficiente é o
valor do proprio digito hexa.
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Representacgdo binéria de niumeros sinalizados
* Representacdo com sinal e magnitude

— O bit mais significativo € o sinal do niumero & se for 1 0 nimero é
negativo se for 0 0o nmero é positivo

Exemplo 1: 01110001,

valor ndo sinalizado=0X27+1X26+1X25+1X24+0X23+0X22+
+0X21+1X20=
=64+32+16+1=113

valor sinalizado bit de sinal =0 =>" +" (positivo)
=1X26+1X25+1X24+0X23+0X22+
=0X21+1X20=
=64 +32+16+1=113,,« logo= +113,,
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Exemplo 2: 10110001,

valor ndo sinalizado =1X27+0X26+1X25+1X24+0X23+
+0X22+0X21+1X20=
=128+32+16+1=177,

valor sinalizado bit de sinal =1 =>"-" (negativo)
=0X26+1X25+1X24+0X23+
+0X22+0X21+1X20
=32+16+1=49,, « logo =-49,,
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Exemplo 3:
70FF,, =0111000011111111,

valor ndo sinalizado =0 X215 +1 X214+ | . +1X22+1X21+1X20
valor sinalizado &5 bitde sinal =0=>" +" (positivo)

=+ (0X215+1X2¥+ | +1X22+1X21+1X29
Exemplo 4:

C777,, =1100011101110111,

valor ndo sinalizado =1X2B+1 X2+, +1X22+1X21+1X20

valor sinalizado & bit de sinal =1 =>"-" (negativo)
=-(1X2¥+ . +1X22+1X21+1X29
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¢ Representagdes possiveis de niumeros sinalizados

. Sinal e Magnitude Complemento de 1 Complemento de 2
000 =+0 000 =+0 000 =+0
001 =+1 001 =+1 001 =+1
010 =+2 010 =+2 010 =+2
011=+3 011 =+3 011=+3
100 =-0 100 =-3 100=-4
101 =-1 101 =-2 101 =-3
110=-2 110=-1 110=-2
111 =-3 111 =-0 111 =-1

¢ Representacdo em Complemento de 2 & utilizada pois temos
apenas uma representacdo para o zero e podemos fazer asomae
subtracdo com apenas um circuito.
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¢ Numeros sinalizados de 32 bits, em Complemento de 2:

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000, = 0,4,
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001, =+ 144
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010, =+ 24,

011111111111111111111111 1111 1110, = + 2,147,483,646,  maxint
011111111111 1111 111111111111 1111, = + 2,147,483,647,,

1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000, = - 2,147,483,648,,
1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001, = — 2,147,483,647 minint
1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010, = — 2,147,483,646

111111111111 111111111111 11211 1101, =- 3,

111111111111 111111111111 1111 1110, = — 244
111111111111 111111111111 1111 1111, =- 144
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Representacdo em Complemento de 2 de um ndamero:

» Partindo-se darepresentacdo do negativo do valor a ser achado, nega-
se este numero (negar « inverter e somar 1)

Exemplo 1:
-5 em Complemento de 2 (com 1 bit de sinal de 4 para a magnitude)

Partindo-se da representacéo do 5,, = 00101, & (invertendo os bits) =
11010 & (somando 1) =11011,=-5em Complemento de 2

Exemplo 2:
+5 em Complemento de 2 (com 1 bit de sinal de 4 para a magnitude)

Partindo-se da representagédo do -5,, = 11011, & (invertendo os bits) =
00100, & (somando 1) =00101,=+5em Complemento de 2
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e Conversédo de numeros com n bits em niameros com
mais que n bits:
— copiar o bit mais significativo (bit de sinal) nos
outros bits (extensao do sinal):

Exemplo:
0010 = 0000 0010
1010 & 11111010
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Operacbes de soma e adigdo binérias

Como aprenderam no primeiro grau: (vai-um/vem-um)

0111 (7) 0111 (7) 0110 (6)
+ 0110 (6) - 0110 (6) - 0101 (5)
1101 ( 13) 0001 (1) 0001 (1)

¢ Adicao e subtracdo em complemento de 2 é feito como se fosse
umasoma:

— subtracdo usando adi¢cdo de numeros negativos

0111 (=+7)
+ 1010 (=-6)

1] 0001 (=1)
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Overflow

e Overflow (resultado maior (menor) que a palavrado
computador pode representar):

Exemplo:

¢ Quando naoperacéo abaixo ocorre e quando néo
ocorre overflow ???

0111 (7) ou (+7)
+ 0001 (1) ou (+1)
1000
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Deteccédo de Overflow

» Na&o existe overflow quando adicionamos um ndmero positivo e um
negativo

* Nao existe overflow quando os sinais dos nimeros sdo 0s mesmos
na subtracao

» Ocorre overflow quando os valores afetam o sinal:
— Somando dois nameros positivos da um namero negativo
— Somando dois niumeros negativos da um namero positivo
— Subtrai um nimero negativo de um positivo e da negativo
— Subtrai um numero positivo de um negativo e da positivo

Exercicio

e Considere asoperagbesA+BeA-B
— Pode ocorrer overflow se B=0"?
— Pode ocorrer overflow se A=07?
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Multiplica¢do Binéria
Exemplo:

1010 X 101
1010

X101

1010
0000
1010

110010
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Divisédo Binaria
Exemplo:
1100107/ 101
110010 |101
-101 1010
00101
101
0000
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Representacdo de Niumeros em Ponto Flutuante

? Padréo | EEE 754 — nor malizado, expoente em excesso 127
N=(-1)5x 1M x 2F
? precisdo smples

31 30 2322 0
| s |ExPoENTE EM ExECESSO | MANTISSA |

? precisio dupla

63 62 o8 54 32
| s | ExPOENTE EM EXECESSO MANTISSA
31 0
| MANTISSA |
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Exemplo
-0,75,, =-0,11,
Normalizando 1,1, x*
31, 30 23 22 0
110111111011 000000000000000000O0OOODOO
Exemplo: Qual o decimal correspondente ?
31,30 23,22 0
1{10000001 1 00000000000000000000O0O
N=- (1+0.25) x 2**) = .1 25x 4=-50
1-20
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Representagcdo de Caracteres Alfanuméricos

e Tabela ASCII (American Standard Code Interchange

Information)

48

49

50

51

52

53

54

55

56

olo|v|o|lo|s]|w|Nv]r|o

57

Exemplo:
64 @ 96
65 A 97
66 B 98
67 C 99
68 D 100
69 E 101
70 F 102
71 G 103
72 H 104
73 | 105
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