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Introducao

» Técnicas de aprendizado de maquina utilizadas
para a extracao de caracteristicas (sinais ou
imagens).

Conjunto de treinamento como base ->
aprendizado da técnica -> classificacao
conjunto de dados (DUDA; HART; STORK,
2000).

Otimizacao: estudo e selecio dos melhores
parametros responsaveis por conduzir uma
melhor taxa de reconhecimento.




Introducao

« Técnicas de aprendizado de maquina:
Aprendizado em  Profundidade  (Deep
Learning).

Caracterizada por hierarquia no momento de
extracao e aprendizado do conhecimento.

Baseadas no processamento de informacoes do
cérebro humano (hierarquica): cada etapa é
responsavel por extrair e codificar diferentes

niveis de informacao.




Introducao

Redes Neurais por Convolucao (Convolutional
Neural Networks - CNNs) (LECUN et al., 1998)
diferentes estagios: filtragem, normalizagdao e
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Fonte: Elaborado pelo
autor.
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Introducao

Grande quantidade de parametros:
- numero e tamanho de cada filtro, nivel de
sub-amostragem de uma imagem.

Parametros ainda podem ser distintos entre cada
etapa (camada) de execuc¢ao de uma CNN.




Introducao

Buscas aleatorias para “popular” o conjunto de
parametros de uma CNN.

Técnicas de otimizagao por meta-heuristicas
tém obtido resultados mais eficazes do que uma
busca aleatéria (FEDOROVICI et al., 2012).

Otimizagao das Aves Migratoérias (Migration
Birds Optimization - MBO) (DUMAN; UY- SAL;
ALKAYA, 2012): baseado no comportamento de
voo de aves em bando, reduzem o gasto de
energia e aumentam o alcance de voo.




Introducao

Figura 2 - Diferenca entre os fluxos de ar nas partes superior e inferior da asa de uma ave.
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Fonte: Elaborado pelo autor.




Objetivos

Desenvolvimento de sistema capaz de:

- validar o uso de meta-heuristicas para
otimizacao de técnicas de aprendizado de
maquina, Redes Neurais por Convolucao.

- facilitar e simplificar a tarefa de otimizar
Redes Neurais por Convolu¢ao para usuarios das
bibliotecas Caffe e LibOPT.




Motivacao

 Elevado nimero de parametros da técnica de
aprendizado em profundidade.

« Metodologia empregada no processo de
otimizagcao de Redes Neurais por Convolucao.




Especificacao do Sistema

« Metodologia

Figura 27 — Arquitetura proposta para os
exjace thedides

. escolhidos

Taxa de reconhecimento final
Fonte: Elaborado pelo

autor.




Especificacao do Sistema

« Mobdulos do Sistema

Figura 9 — Representacdo do sistema por meio de diagrama de

Fonte: Elaborado pelo
autor




Especificacao do Sistema

 Diagrama de Classes

Figura 10 — Diagrama de classe do LibOPT _plus
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‘fema para a Otimizacao de
Redes Neurais por

Convolucao

CNN: biblioteca de cédigo Caffe (JIA et al,
2014), implementacao de codigo orientado as
Unidades de Processamento Grafico (GPU)

Arquiteturas: LeNet, CIFARIO, ImageNet.

MBO: biblioteca de otimizacao LibOPT-plus,
linguagem de programacao C, grupo Recogna.
Algoritmos: MBO, HS, PSO.

Integracao: biblioteca de LibOPT4Caffe (ROSA,
2016).
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Redes Neurais por

Convolucao

Sistema: desenvolvido em linguagem Java,
pacote JSch, integracdo com os comandos da
linguagem ShellScript do sistemas baseados no

modelo UNIX (OPENGROUP, 1995).

Ambiente de desenvolvimento: NetBeans IDE
(ORACLE, 2016).




@ . @ ' @ @ ] @
Redes Neurais por

Convolucao

40 A

Figura 17 - Aba Otimizagao.
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Fonte: Elaborado pelo autor.




@ . @ ' @ @ ] @
Redes Neurais por

Convolucao

40 A

Figura 18 — Aba Conversao de Base.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 19 — Aba Base.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 20 — Aba Rede.
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Figura 21 — Aba Treinamento.
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Utilizacao do Sistema para o
Reconhecimento de Expressoes Faciais

Funcao objetivo: funcdao guiar os agentes
evolucionistas busca pela melhor solucao global.
Presente problema: taxa de acerto de
reconhecimento da expressao facial sobre um
conjunto de validagao.

Base de dados: treinamento, validacao e teste.
Dois primeiros utilizados para o aprendizado dos
parametro, teste utilizado apenas para a
verificacao da taxa de reconhecimento final.




Utilizacao do Sistema para o
Reconhecimento de Expressoes
Faciais

Figura 8 — Exemplos de diferentes expressoes faciais da base TFEID.

(a) ) (©)
(a) (b) (c)
Figura 7 — Exemplos de diferentes expressoes faciais da base CK.
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Fonte: Imagens da base JAFFE®.
Fonte: Imagens da base TFEID’.

Fonte: Imagens da base CK®.




Utilizacao do Sistema para o
Reconhecimento de Expressoes
Faciais

Cada agente executa uma CNN para extragao

de caracteristicas das imagens dos conjuntos d
treinamento e validacao. Apds o processo C

convergéncia, obtem-se melhor conjunto ¢
parametros.
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Utilizacao do Sistema para o
Reconhecimento de Expressoes
Faciais

Para fins de comparacao, foi utilizado o algoritmo Busca
Harmoénica (Harmony Search - HS) (GEEM, 2009).

Foi realizada a validacao cruzada com 10 rodadas.

Para as técnicas de otimizagao, 15 solu¢des no espacgo
de busca foram consideradas (aves e harmonias) em 50
iteragOes para o HS e 25 iteragoes para o MBO como critério
de convergéncia.

Tabela 1 — Configuracdo dos parametros.
Técnica | Parametros
MBO | E=5.X=2 M—2
HS | HMCR=0.7, PAR=05,0=0.1




Resultados Obtidos

Tabela 2 — Resultados experimentais sobre a base de dados JAFFE.

Técnica

Acurécia Final
(conjunto de teste)

#chamadas

Caffe

29,29% =+ 0.03

1

MBO

34,05% = 0.09

65

HS

24,74% + 0.04

65

Expression.

Tabela 4 — Resultados experimentais obtidos sobre a base de dados Cohn-Kanade AU-Coded

Técnica

Acurécia Final
(conjunto de teste)

#chamadas

Caffe

67,18% + 0.06

1

MBO

65,35% + 0.05

65

HS

68,51% + 0.05

65

sion.

Tabela 6 — Resultados experimentais obtidos sobre a base de dados Taiwanese Facial Expres-

Técnica

Acurécia Final
(conjunto de teste)

Caffe

91,17% + 0.01

MBO

93,40% + 0.02

HS

92,11% + 0.01




Conclusoes

Resultados experimentais obtidos confirmam a proposta
deste trabalho:
- MBO é passivel de ser empregado para a otimizagao
dos  parametros de uma CNN.
- sistema capaz de simplificar e abstrair um processo
trabalhoso de configuracao e integragao manual das varias
bibliotecas (algoritmos/bases).

Presente trabalho de conclusao de curso contribuiu para
os estudos a cerca da técnica de aprendizado de maquina
aqui explorada.




Trabalhos Futuros

Interface visual do sistema aperfeicoada:
- adicionar novas técnicas de otimizacao
- armazenar bases convertidas em banco de
dados (atualizacao).

Facilitar ainda mais a compreensao dos processos
relacionados a otimizacao e rede neural utilizada:
usuario maior aproveitamento do sistema e uso
regular.
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Implementacao

obj_Session = obj_JSch.getSession(str_Username, str_Host);

obj_Session.setPort(int_SSHPort);
obj_Session.setPassword(str_Password);

Properties obj_Properties = new Properties();
obj_Properties.put("StrictHostKeyChecking", "no")
obj_Session.setConfig(obj_Properties);
obj_Session.connect();
java.lang.System.out.println("Connected");




//CRIA PASTA CAFFE NOVA + .SH EXECUTAVEL

Channel channel= obj_Session.openChannel("exec");

(({ChannelExec)channel).setCommand("cd " + str_Directory +
"\ncp -r examples/basic/ examples/" + newbase + "/" +
"\nchmod +x examples/"+ newbase +"/x.sh"

);

channel.setInputStream(null);
({ChannelExec)channel).setErrStream(java. lang.System.err);
InputStream in=channel.getInputStream();

channel.connect();
byte[] tmp=new byte[1024];
while(true){
while(in.available()>0){
int i=in.read(tmp, 0, 1024);
if(i<@)break;
java.lang.System.out.print(new String(tmp, @, 1i));
¥
if(channel.isClosed()){
java.lang.System.out.println("exit-status: "
+channel.getExitStatus());
break;
¥
try{Thread.sleep(1000); }catch(Exception ee){}

b

channel.disconnect();




//CRIA E COMPILA IMAGENS CONVERTIDAS
channel= obj_Session.openChannel("exec");
((ChannelExec)channel).setCommand("cd " + str_Directory +
"\n./examples/"+ newbase + "/create_imagenet.sh " +newbase+
“"\nsudo -S -p '' ./build/tools/compute_image_mean -backend level
+newbase+" /"+newbase+" _train_leveldb data/"+newbase+"/"+newb

);

channel.setInputStream(null);
((ChannelExec)channel).setErrStream(java. lang.System.err);
in=channel.getInputStream();

OutputStream out=channel.getOutputStream();

channel.connect();

out.write((str_Password+"'\n").getBytes());
out.flush();

tmp=new byte[1024];
while(true){
while(in.available()>0){
int i=in.read(tmp, @, 1024);
if(i<@)break;
java.lang.System.out.print(new String(tmp, @, i));
}
if(channel.isClosed()){
java.lang.System.out.println("exit-status: "+channel.getExit
break;
}
try{Thread.sleep(1000); }catch(Exception ee){}
}

db examples/"
ase+'"_mean.binaryproto"

Status());

channel.disconnect();




