MC102 — Variaveis, Tipos, Operacdes
Aritmética e Entrada/Saida

Rafael C. S. Schouery
rafael@ic.unicamp.br

Universidade Estadual de Campinas

Atualizado em: 2023-03-14 11:15



Calculando a média de trés nimeros

Queremos calcular a média M de trés nimeros x1, xo € x3, i.e.,

xr1 + 12 + 23
3]

M =



Calculando a média de trés nimeros

Queremos calcular a média M de trés nimeros x1, xo € x3, i.e.,

Ty + 22 + 23
3

M =

E podemos usar o Python para tanto..



Calculando a média de trés nimeros

Queremos calcular a média M de trés nimeros x1, xo € x3, i.e.,

Ty + 22 + 23
3

M =

E podemos usar o Python para tanto..

1 bash$ python



Calculando a média de trés nimeros

Queremos calcular a média M de trés nimeros x1, xo € x3, i.e.,

Ty + 22 + 23
3

M =

E podemos usar o Python para tanto..

1 bash$ python



Calculando a média de trés nimeros

Queremos calcular a média M de trés nimeros x1, xo € x3, i.e.,

Ty + 22 + 23
3

M =

E podemos usar o Python para tanto..

bash$ python

Python 3.7.5 (default, Dec 9 2019, 11: 40: 43)

[Clang 11.0.0 (clang-1100.0.33.12)] on darwin

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more
information.
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Calculando a média de trés nimeros

Queremos calcular a média M de trés nimeros x1, xo € x3, i.e.,

Ty + 22 + 23
3

M =

E podemos usar o Python para tanto..

bash$ python

Python 3.7.5 (default, Dec 9 2019, 11: 40: 43)

[Clang 11.0.0 (clang-1100.0.33.12)] on darwin

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more
information.
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Calculando a média de trés nimeros

Queremos calcular a média M de trés nimeros x1, xo € x3, i.e.,

Ty + 22 + 23
3

M =

E podemos usar o Python para tanto..

bash$ python

Python 3.7.5 (default, Dec 9 2019, 11: 40: 43)

[Clang 11.0.0 (clang-1100.0.33.12)] on darwin

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more
information.

>>> (5.8 + 9.3 + 5.9)/3

6 7.0
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Operacdes aritméticas basicas
Algumas operacdes que podemos fazer:
® soma: +
® subtracdo: -
® multiplicacao: *
e divisdo: /
® exponenciacao: **

>>> 3.2 + 7
10.2
22 5.8 = =X
7.3
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Operacdes aritméticas basicas
Algumas operacdes que podemos fazer:
® soma: +
® subtracdo: -
® multiplicacao: *
e divisdo: /
® exponenciacao: **

>>> 3.2 + 7
10.2
22 5.8 = =X
7.3
>>> 2 % 7.5
5.0
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Operacdes aritméticas basicas
Algumas operacdes que podemos fazer:
® soma: +
® subtracdo: -
® multiplicacao: *
e divisdo: /
® exponenciacao: **

>>> 3.2 + 7
10.2

22 5.8 = =X
7.3

>>> 2 % 7.5
5.0

>>> 15 / 3
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Operacdes aritméticas basicas
Algumas operacdes que podemos fazer:
® soma: +
® subtracdo: -
® multiplicacao: *
e divisdo: /
® exponenciacao: **

>>> 3.2 + 7
10.2

22 5.8 = =X
7.3

>>> 2 % 7.5
5.0

>>> 15 / 3
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Operacdes aritméticas basicas
Algumas operacdes que podemos fazer:
® soma: +
® subtracdo: -
® multiplicacao: *
e divisdo: /
® exponenciacao: **
>>> 3.2 + 7
10.2
2P Bod = =2
7.3
>>> 2 x 7.5
15.0
>>> 15 / 3

5.0
>>> 2.5 **x 3
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Operacdes aritméticas basicas
Algumas operacdes que podemos fazer:
® soma: +
® subtracdo: -
® multiplicacao: *
e divisdo: /
® exponenciacao: **

>>> 3.2 + 7
10.2

22 5.8 = =X
7.3

>>> 2 % 7.5
5.0

>>> 15 / 3
5.0

>>> 2.5 **x 3
15.625
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Operacdes aritméticas basicas
Algumas operacdes que podemos fazer:
® soma: +
® subtracdo: -
® multiplicacao: *
e divisdo: /
® exponenciacao: **

>>> 3.2 + 7
10.2

22 5.8 = =X
7.3

>>> 2 % 7.5
5.0

>>> 15 / 3
5.0

>>> 2.5 **x 3
15.625

>>3 /0
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Operacdes aritméticas basicas
Algumas operacdes que podemos fazer:
® soma: +
® subtracdo: -
® multiplicacao: *
e divisdo: /
® exponenciacao: **

>>> 3.2 + 7

10.2

>>> 5.3 - -2

7.3

>>> 2 x 7.5

15.0

>>> 15 / 3

5.0

>>> 2.5 **x 3

15.625

>>3 /0

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

ZeroDivisionError: division by zero
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® exponenciacdo (*x) tem a maior precedéncia
® x e / precede + e -
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Precedéncia de operadores

Temos a seguinte ordem:
® exponenciacdo (*x) tem a maior precedéncia
® x e / precede + e -
® em caso de empate, o operador da esquerda tem a maior
precedéncia
® parénteses podem ser usados para forcar a precedéncia
— mas nao chaves e colchetes

1 >>> 2 + 3 % 7
2 23

3 >>> (2 + 3) x 7
4 35
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>>> ((2 + 3) * 7 + 15) * 2



Precedéncia de operadores

Temos a seguinte ordem:
® exponenciacdo (*x) tem a maior precedéncia
® x e / precede + e -
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Precedéncia de operadores

Temos a seguinte ordem:
® exponenciacdo (*x) tem a maior precedéncia
® x e / precede + e -
® em caso de empate, o operador da esquerda tem a maior
precedéncia
® parénteses podem ser usados para forcar a precedéncia
— mas nao chaves e colchetes

1 >>> 2 + 3 x 7

2 23

3 >>> (2 + 3) x 7

4 35

5 >>> ((2 + 3) * 7 + 15) * 2
6 100
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Precedéncia de operadores

Temos a seguinte ordem:
® exponenciacdo (*x) tem a maior precedéncia
® x e / precede + e -

® em caso de empate, o operador da esquerda tem a maior
precedéncia
® parénteses podem ser usados para forcar a precedéncia
— mas nao chaves e colchetes

1 >>> 2 + 3 x 7

2 23

3 >>> (2 + 3) x 7

4 35

5 >>> ((2 + 3) * 7 + 15) * 2
6 100

7 >>> [(2 + 3) *x 7 + 15] * 2
8 [50, 50]
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® inicialmente na posicdo sg
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Movimento Uniformemente Variado

Calcular a posicdo final s de um objeto
® inicialmente na posicdo sg
® que se move com aceleracao constante a
® durante t segundos
® ¢ com velocidade inicial vg

a 2
5250+U0t+7

Em Python, algo do tipo:
10 + 2 * 8 + 3 x 8*x2 / 2

E se pudéssemos guardar os valores de sg, a, t € vg?



Armazenando informacao

Algo mais longo, mas mais legivel:

1 >>> s0 = 10



Armazenando informacao

Algo mais longo, mas mais legivel:

1 >>> s0 = 10



Armazenando informacao

Algo mais longo, mas mais legivel:

AW N e
\4
\'2
A\
ct
mnn
o



Armazenando informacao

Algo mais longo, mas mais legivel:

1 >>> s0 = 10

2 >>> y0 =

3 >>> t = 8

4 >>> a = 3

5 >>> s =50 + v0 *x t + a *x t *x 2 / 2



Armazenando informacao

Algo mais longo, mas mais legivel:

1 >>> s0 = 10

2 >>> y0 =

3 >>> t = 8

4 >>> a = 3

5 >>> s =50 + v0 *x t + a *x t *x 2 / 2
6 >>> s



Armazenando informacao

Algo mais longo, mas mais legivel:

>>> s0 = 10

>>> v0 = 2

>>> t = 8

>>> =3

>>> sO + vO *x t + a *x t *xx 2 / 2
>>>
122.
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Varidveis sdo nomes para regides da meméria do computador
® Servem para armazenar informacdes

e Com um nome bem definido

Mais facil de lembrar do que um endereco da meméria

® Bons nomes de varidveis deixam os cédigos mais legiveis

O nome "varidvel” vem do fato que o valor pode mudar!

1 >>> x = 10
2 >>> x
3 10



Variaveis
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Varidveis sdo nomes para regides da meméria do computador
® Servem para armazenar informacdes

e Com um nome bem definido

Mais facil de lembrar do que um endereco da meméria

® Bons nomes de varidveis deixam os cédigos mais legiveis

O nome "varidvel” vem do fato que o valor pode mudar!

>>> x = 10
>>> x

10

>>> x = 15
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Varidveis sdo nomes para regides da meméria do computador

Servem para armazenar informacdes

Com um nome bem definido

Mais facil de lembrar do que um endereco da meméria

Bons nomes de variadveis deixam os cédigos mais legiveis

O nome "varidvel” vem do fato que o valor pode mudar!

>>>
>>>
10

>>>
>>>

X
X

10

15
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Varidveis sdo nomes para regides da meméria do computador

Servem para armazenar informacdes

Com um nome bem definido

Mais facil de lembrar do que um endereco da meméria

Bons nomes de variadveis deixam os cédigos mais legiveis

O nome "varidvel” vem do fato que o valor pode mudar!

>>>
>>>
10
>>>
>>>
15

X
X

10

15
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Regras para nomes de variaveis

® Precisa comecar com uma letra ou _ (underscore)
— Vilidos: x, y, _x, variavel, minha_variavel
— Invalidos: 9, 9%, ?x
® Qutros caracteres podem ser letras, nimeros ou __
— Vilidos: x1, x_1
— Invalidos: x7, x 1
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Regras para nomes de variaveis

® Precisa comecar com uma letra ou _ (underscore)
— Vilidos: x, y, _x, variavel, minha_variavel
— Invalidos: 9, 9%, ?x

® Qutros caracteres podem ser letras, nimeros ou __
— Vilidos: x1, x_1

— Invalidos: x7, x 1

e E sensivel a maidsculas e mindsculas
— Variavel x é diferente de X

® Alguns nomes ndo podem ser usados

— Significam outra coisa em Python (if, import, while, etc)

Bons nomes de variavel:
® Use nomes significativos
— nome é melhor do que n
® Mas evite nomes muito grandes

— nome é melhor do que nome_do_aluno_de_MC102
® Seja consistente

— nome_do_aluno ou NomeDoAluno?

— A convencdo do Python pede para usar a primeira forma
8
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Varidveis, constantes e atribuicao
Chamamos de constantes os valores que ndo mudam:
e Ex: 2.34, -7.107, 10

Atribuic3o: a operacdo de armazenar um valor em uma variavel
® O operador é 0 =
® Podemos armazenar uma constante

- Ex: x = 10
® Qu o valor armazenado em outra variavel

-Exx =y

1>>> y =10

2 >>> y

310

4 >>> x = y

5 >>> x
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Varidveis, constantes e atribuicao
Chamamos de constantes os valores que ndo mudam:
e Ex: 2.34, -7.107, 10

Atribuic3o: a operacdo de armazenar um valor em uma variavel

® O operador é 0 =

® Podemos armazenar uma constante
- Ex: x = 10

® QOu o valor armazenado em outra variavel
-Exx =y

>>>
>>> y

10

>>> x = y
>>> x
10
>>> y
>>> vy
15

10

<
1

15
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Chamamos de constantes os valores que ndo mudam:
e Ex: 2.34, -7.107, 10
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® O operador é 0 =

® Podemos armazenar uma constante
- Ex: x = 10

® QOu o valor armazenado em outra variavel
-Exx =y

>>>
>>> y

10

>>> x = y
>>> x
10
>>> y
>>> vy
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Varidveis, constantes e atribuicao
Chamamos de constantes os valores que ndo mudam:
e Ex: 2.34, -7.107, 10

Atribuic3o: a operacdo de armazenar um valor em uma variavel

® O operador é 0 =

® Podemos armazenar uma constante
- Ex: x = 10

® QOu o valor armazenado em outra variavel
-Exx =y

>>>
>>> y

10

>>> x = y
>>> x
10
>>> y
>>> vy
15
>>> x
10

10

<
1
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Detalhes

O que acontece nesse codigo?

>>> x

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: name 'x' is not defined
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O que acontece nesse codigo?

>>> x

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: name 'x' is not defined
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O que acontece nesse codigo?

>>> x

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: name 'x' is not defined

>>> x = 10

>>> x
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O que acontece nesse codigo?

>>> x

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: name 'x' is not defined

>>> x = 10

>>> x

10
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2 Traceback (most recent call last):

3 File "<stdin>", line 1, in <module>
4 NameError: name 'x' is not defined

5 >>> x = 10

6 >>> X

7 10

A variavel passa a existir quando recebe a primeira atribuicao!

E nesse?

1 >>> 10 = x
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O que acontece nesse codigo?

1 >>> X

2 Traceback (most recent call last):

3 File "<stdin>", line 1, in <module>
4 NameError: name 'x' is not defined

5 >>> x = 10

6 >>> X

7 10

A variavel passa a existir quando recebe a primeira atribuicao!

E nesse?
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Detalhes

O que acontece nesse codigo?

1 >>> X

2 Traceback (most recent call last):

3 File "<stdin>", line 1, in <module>
4 NameError: name 'x' is not defined

5 >>> x = 10

6 >>> X

7 10

A variavel passa a existir quando recebe a primeira atribuicao!
E nesse?
1 >>> 10 = x

2 File "<stdin>", line 1
3 SyntaxError: can't assign to literal

O = é uma atribuicdo de valor, ndo uma igualdade matematica!
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Até o momento trabalhamos apenas com nimeros...
® Mas varidveis podem guardar muitos outros dados!
® Ex: texto = 'MC102'

O tipo de uma informac3o defini
® as operacdes que podemos fazer com ela

® ¢ qual é o resultado

1 >>> 10.3 + 5.2
2 15.5
3 >>> 'mc' + '102'
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Tipo de dados

Até o momento trabalhamos apenas com nimeros...
® Mas varidveis podem guardar muitos outros dados!
® Ex: texto = 'MC102'

O tipo de uma informac3o defini
® as operacdes que podemos fazer com ela

® ¢ qual é o resultado

>>> 10.3 + 5.2
15.5

>>> 'mc' + '102'
'mcl102'
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Até o momento trabalhamos apenas com nimeros...
® Mas varidveis podem guardar muitos outros dados!
® Ex: texto = 'MC102'

O tipo de uma informac3o defini
® as operacdes que podemos fazer com ela

® ¢ qual é o resultado

>>> 10.3 + 5.2
15.5

>>> 'mc' + '102'
'mcl102'

>>> 'mc' + 102
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Tipo de dados

Até o momento trabalhamos apenas com nimeros...
® Mas varidveis podem guardar muitos outros dados!
® Ex: texto = 'MC102'

O tipo de uma informac3o defini
® as operacdes que podemos fazer com ela

® ¢ qual é o resultado

>>> 10.3 + 5.2
15.5

>>> 'mc' + '102'
'mcl102'

>>> 'mc' + 102
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: can only concatenate str (mot "int") to str
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Tipo de dados

Até o momento trabalhamos apenas com nimeros...
® Mas varidveis podem guardar muitos outros dados!
® Ex: texto = 'MC102'

O tipo de uma informac3o defini
® as operacdes que podemos fazer com ela

® ¢ qual é o resultado

>>> 10.3 + 5.2
15.5
>>> 'mc' + '102'
'mc102'
>>> 'mc' + 102
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: can only concatenate str (mot "int") to str
>>> 'mc' x 2
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Tipo de dados

Até o momento trabalhamos apenas com nimeros...
® Mas varidveis podem guardar muitos outros dados!
® Ex: texto = 'MC102'

O tipo de uma informac3o defini
® as operacdes que podemos fazer com ela

® ¢ qual é o resultado

>>> 10.3 + 5.2
15.5

>>> 'mc' + '102'
'mcl102'

>>> 'mc' + 102
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: can only concatenate str (mot "int") to str
>>> 'mc' x 2
'mcme !
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E o tipo usado para representar nimeros reais

® Mas temos uma quantidade limitada de digitos
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As constantes sao representadas por
® notacdo decimal: 4.2, 3.1, -7.8
— mesmo se for zero apds o ponto, i.e., 2.0
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® E estamos com preguica de fazer a conta...

Vamos pedir ajuda para o Python!

1 >>> 16 / 5
2 3.2

N3ao da para cada um comer 3.2 pedacos... Vamos tentar de
novo!

1 >>> 16 // 5
2 3

// é o operador de divisdo inteira

Quantas fatias sobram?

1 >>> 16 % 5
2 1

% é o operador de resto da divisdo inteira (ou médulo)
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E se nossas expressdes misturarem float e int?

1 >>> 2.0 + 3
2 5.0

A expressdo x / y sempre resulta em float

Expressbes x + y,x - y,x * y,x ** y,x // yex % y:
® Resultam em int se x e y sdo ambos int

® Resultam em float se x ou y sdo float

Ex:

>>> 16 // 5

3

>>> 16 // 5.0
3O

>>> 16.0 % 5
1.0
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A constante é uma sequéncia de caracteres entre " ou '

® Ex: "uma string em Python"

® Ex: 'outra string em Python'

Escolha um estilo e use somente ele

® Precisa ser de uma unica linha

Para textos com vaérias linhas, use """

Ex:

1 texto = """Esse & um texto com
2 varias linhas, na verdade com
3 trés linhas."""

Veremos mais sobre str durante o curso!
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Para programas maiores utilizamos um (ou mais arquivos) .py
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Exemplo de um arquivo .py

progl.py (a numeracdo de linha n3o faz parte do cddigo)

1 sO0 = 10

2 vO = 2

3t =28

4 a =3

5 s =80+ v0 ¥t + a*t *xx 2 /2
6 s

Executando no terminal:
python progl.py

O que é impresso?
® Nada...
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4 a =3
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Imprimindo dados

No Python, podemos usar print para imprimir informacdes

Exemplo:

sO
v0
t

10
2

8

a &

s sO + v0 * t + a *x t xx 2 / 2
print(s)

o GO R W N

Imprime 122.0
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Imprimindo dados
Podemos passar varios valores para ser impresso
® Podem ser variaveis
® constantes

® ou até mesmo expressées

print(s0O, vO, t, a) imprime:
10 2 8 3

print(2, 1.3 + 2, "abc") imprime:
2 3.3 abc

Por padrdo, o print separa por espaco e termina a linha
® print(2, 3, sep=',') imprime 2,3 (e termina a linha)
® print(2, 3, sep=',', end='"') imprime 2,3

— sem terminar a linha
— préximo print comeca na mesma linha
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Esse programa tem um problema
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Voltando ao cédigo

Esse programa tem um problema

1 s0 = 10

2 v0O = 2

3t =28

4 a =3

5 s =50+ v0 xt +axt*kx2 /2
6 print(s)

Para calcular com outros valores é necesséario alterar o arquivo!
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Podemos ler dados do teclado com input

24



Lendo dados

Podemos ler dados do teclado com input

Ex: x = input()

24



Lendo dados

Podemos ler dados do teclado com input
Ex: x = input()

input

24



Lendo dados

Podemos ler dados do teclado com input
Ex: x = input()

input

® |& uma linha inteira de texto do terminal (até o enter)

24



Lendo dados

Podemos ler dados do teclado com input
Ex: x = input()

input
® |& uma linha inteira de texto do terminal (até o enter)

® devolve uma string com todo o texto

24



Lendo dados

Podemos ler dados do teclado com input
Ex: x = input()

input
® |& uma linha inteira de texto do terminal (até o enter)

® devolve uma string com todo o texto

Podemos também colocar uma mensagem para o usuério:

24



Lendo dados

Podemos ler dados do teclado com input
Ex: x = input()

input
® |& uma linha inteira de texto do terminal (até o enter)

® devolve uma string com todo o texto

Podemos também colocar uma mensagem para o usuério:
Ex: x = input("Entre com o texto:")

24



Lendo dados

Podemos ler dados do teclado com input
Ex: x = input()

input
® |& uma linha inteira de texto do terminal (até o enter)

® devolve uma string com todo o texto

Podemos também colocar uma mensagem para o usuério:
Ex: x = input("Entre com o texto:")

Mas e se quiseremos ler um int ou float?

24



Lendo dados

Podemos ler dados do teclado com input
Ex: x = input()

input
® |& uma linha inteira de texto do terminal (até o enter)

® devolve uma string com todo o texto

Podemos também colocar uma mensagem para o usuério:
Ex: x = input("Entre com o texto:")

Mas e se quiseremos ler um int ou float?

® ysamos conversdo de tipos!
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Versao final

1 s0 = float(input ("Entre com sO: "))
2 vO = float (input ("Entre com vO0: "))
3 t = float (input("Entre com t: "))

4 a = float(input("Entre com a: "))
5s =350+ v0 x t +ax*xt *x2 /2

6 print("Posig8o final: ", s)
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1 s0 = float(input ("Entre com sO: "))
2 vO = float (input ("Entre com vO0: "))
3 t = float (input("Entre com t: "))

4 a = float(input("Entre com a: "))
5s =350+ v0 x t +ax*xt *x2 /2

6 print("Posig8o final: ", s)

Dica: python progl.py < entrada.txt > saida.txt
® < redireciona a entrada padr3o para o arquivo entrada.txt

® > redireciona a saida padrdo para o arquivo saida.txt

Vocé pode usar apenas um dos dois se quiser

Muito Gtil para os laboratérios!
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Exercicio

Faca um programa que calcula o valor de um investimento com
saldo inicial s apds n meses com uma taxa de juros anual de j.

® N3o ha depésitos ou retiradas do investimento
® A taxa de juros é dada em porcentagem sem o simbolo %.
— Ex: 10 significa 10% ao ano.

® O juros é aplicado ao final do més.
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