Capitulo 18
Interpolacao



Resumo do capitulo

B Interpolacao é uma técnica para estimar valores de funcoes
em pontos intermediarios de intervalos, a partir de valores
da funcéo calculados nos extremos desses intervalos.

| H Havarias técnicas para esse fim, algumas ja incorporadas

em funcdes do MATLAB. Outras podem ser programadas no
MATLAB.

B Veremos aqui funcdes do MATLAB para interpolacao de
funcOes de uma ou duas variaveis com técnicas diferentes,
usando

m funcbes polinomiais lineares;

m splines cubicas;
W triangulacoes.
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Help

Hm Veja Help —> MATLAB Help —> MATLAB —> Mathematics —>
Polynomials and Interpolation —> Interpolation

B Argquivos .m no repositorio do curso, especificamente de
mm1801.m a mm1810.m.
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Funcoes unidimensionais

B O método default para desenho de graficos de funcdes no
MATLAB usa interpolacéao linear, tracando segmentos de
reta entre dois pontos com abcissas consecutivas.

H Veja o arquivo mm1801.m, onde sao criados vetores z1, x2
de abscissas no intervalo [0, 2x], com 60 pontos (xz1) e 6
pontos (x2) uniformemente distribuidos. Note a diferenca
de qualidade dos dois graficos.
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Outro exemplo

Vamos agora usar funcoes de interpolacao do MATLAB.

B Veja o arquivo mm1802.m onde sao expressos o limiares
da audicdo humana em varias freqtiéncias do som. O
ouvido humano & mais sensivel nas frequéncias ao redor
dos 3kHz, conforme se pode deduzir do grafico gerado.

B Vamos usar a funcao interpl (interpolacao de funcao

unidimensional) para estimar o valor da funcao ao redor de
3 kHz.

B A forma geral da funcéao interpl é
interp1(x,y,xi,método)
onde: x,y S&o0 0s pontos e valores correspondentes da
funcao que se quer interpolar; xi € o ponto do qual se

deseja saber o valor interpolado; e método pode ser um de
'linear’, 'cubic’, 'spline’, 'nearest’.
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Em varios pontos

Podemos interpolar em mais gue um ponto:

B Veja o arquivo mm1803.m, onde examinamos de perto a
fegiao da vizinhanca do minimo da funcao interpoladora.

B VVamos calcular o minimo da funcao interpoladora.

> > [spl_min,i]=min(spli) %omin e seu indice
spl_min =

-8.4245
| =

45
>> Hz_min=Hzi(i) % freqiiéncia ho minimo
Hz_min =

3.3333e+03
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Em varios conjuntos de pontos

B E possivel interpolar de uma soé vez varias funcdes. Basta

gue o0 segundo argumento y, ha invocacao
interpl(x,y,xi,método)

seja uma matriz cujas colunas descrevam o valor das

varias funcdes calculadas no mesmo conjunto de pontos
(dado pelo primeiro argumento x.

V.l

E importante notar que a funcao interpl exige que a variavel

Independente seja monotonica.
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Interpolacao em duas variaveis

H Veja o0 arquivo mm1804.m que

M cria vetores z,y, z, onde z é a profundidade do oceano
nas coordenadas z, y (todas as medidas para efeito
llustrativo somente); e

m exibe um gréfico tridimensional do fundo do oceano na
regiao dada por z,y, resultado da aplicacéo da funcéao
mesh(Xx,y,z). Esse grafico &€ obtido por interpolacéo
linear

B Aplicacbes simples da funcao
interpl(x,y,z,xi,yi,método)
resultam no valor interpolado no ponto (z, yi).
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Melhorando a resolucao

B Assim como foi feito em uma dimensao, podemos aumentar
a resolucao e interpolar com uma funcéo nao linear para
obter um grafico muito mais fiel a realidade. O arquivo
mm1805.m mostra todos 0s passos necessarios

B Podemos agora encontrar o pico do fundo do mar

>> zmax=max(max(zzi))
zmax =
108. 0520

>> [1,]]=find(zmax==zz1);
>> Xxmax=xi (] )
Xmax =

2.6207
>> ymax=yi (1)
ymax =

2.9231
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Com dados espalhados

B Nem sempre € possivel ajustar pontos em um reticulado.
Considere o exemplo no arquivo mm1807.m que gera e
exibe uma triangulacéo de Delaunay de pontos aleatorios.

| ® Uma vez calculada a triangulacao, é possivel interpolar
pontos contidos nos triangulos usando as funcoes

W tsearch(x,y,tri,xi,yi), que encontra a linha da triangulacao
tri que corresponde aos vertices do triangulo que
contém o ponto (z¢,yi). Essa fungao aceita mais que
um ponto em xz, yz.

B dsearch(x,y,tri,xi,yi), que encontra o indice em z,y que
corresponde ao ponto de tri mais proximo de xi, ys.
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Funcoes correlatas

m E possivel encontrar o casco convexo (convex hull) de um
conjunto de pontos usando a funcao convhull(x,y). Veja o
argquivo mm1808.m que constrdi e exibe um casco convexo

para um conjunto de pontos.

m Outra funcao similar € voronoi(x,y,tri), que constrdi o
diagrama de Voronoi dos pontos x,y a partir da
triangulacao dada por tri. Veja o arquivo mm1809.m.

m A partir de uma triangulacao de Delaunay é possivel
Interpolar pontos de um reticulado sobreposto sobre ela
usando a funcao griddata. Veja o arquivo mm1809.m.
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