2
W

Design e Desenvolvimento de
um Sistema de Apoio a
Aprendizagem integrado com
IA Generativa

Henrique Minetto Duarte Oliveira Gabriel Dias de Oliveira
Julio Cesar dos Reis

Relatério Técnico - [IC-PFG-25-02
Projeto Final de Graduag3o
2025 - Julho

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
INSTITUTO DE COMPUTACAO

The contents of this report are the sole responsibility of the authors.

O contetido deste relatério é de tnica responsabilidade dos autores.




Design e Desenvolvimento de um Sistema de Apoio
a Aprendizagem integrado com IA Generativa

Henrique Minetto Duarte Oliveira Gabriel Dias de Oliveira
Julio Cesar dos Reis *

Resumo

O cendrio educacional contemporaneo enfrenta desafios expressivos diante
da oferta excessiva de informagoes digitais superficiais, o que impacta negati-
vamente o engajamento, a autonomia e o foco dos estudantes. Modelos pe-
dagogicos tradicionais mostram-se limitados frente a essas demandas, enquanto
outras abordagens pedagdgicas propoem praticas mais participativas e centra-
das no discente. Recentemente, Inteligéncia Artificial (IA) Generativa com seus
modelos de linguagem de larga escala (LLMs) tém sido explorados como ferra-
mentas de apoio ao ensino, oferecendo novas possibilidades de personalizacao e
automacao. No entanto, sua aplicacdao ainda apresenta limitagoes quanto a in-
tegracao pedagogica cuidadosa, experiéncias de aprendizagem e o alinhamento
com os objetivos educacionais. Neste estudo desenhamos e desenvolvemos um
ambiente digital de apoio ao ensino e a aprendizagem integrado com IA Ge-
nerativa, o StudYard, um sistema computacional concebido para superar esses
desafios e apoiar o processo de ensino-aprendizagem por meio de um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) colaborativo, interativo e engajador. Nossa
solucao integra A Generativa de forma estratégica as abordagens pedagégicas,
promovendo maior eficiéncia na mediacao docente e no desenvolvimento da
autonomia discente no contexto da aprendizagem colaborativa.

1 Introducao

Vivemos uma realidade digital em que quantidades exageradas de informacoes
dos mais diversos temas estao a palma da mao de maneira superficial e genérica.
Nesse cenario, o processo de ensino-aprendizagem enfrenta desafios significativos para
manter o engajamento e o foco dos estudantes. O modelo educacional tradicional
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muitas vezes limita a autonomia dos discentes e sobrecarrega docentes com tarefas
repetitivas e pouco estratégicas.

As abordagens pedagogicas como a Aprendizagem Colaborativa, o Construti-
vismo, o Sociointeracionismo (Fossile [2010]) e a Aprendizagem Ativa (Bonwell and
Eison| [1991]), propdem caminhos mais participativos, mas sua aplicacao depende de
ambientes que favorecam a colaboragao, o protagonismo e o uso critico de tecnologias.

Neste estudo, visamos conduzir o design e o desenvolvimento de um sistema digital
de apoio ao processo de ensino e aprendizagem de forma a promover maior autonomia
e engajamento dos discentes. Desenvolvemos o sistema Stud Yard. Ele surge como um
software educacional projetado para transformar o processo de ensino-aprendizagem
através de um ambiente digital colaborativo que transcende o relacionamento docente-
discente. A solucao incentiva as abordagens pedagdgicas mencionadas ao habilitar
estudantes em todos os niveis de ensino a construirem suas jornadas com maior au-
tonomia, seja para estudo individual ou colaborativo.

O StudYard é um sistema web que incorpora um importante diferencial tec-
noldgico: um processo de aprendizagem equipado de Inteligéncia Artificial (IA) Ge-
nerativa. A solucao foi desenhada para explorar a IA Generativa na geracao de
atividades avaliativas e na criacao de experiéncias de aprendizagem que potenciali-
zem tanto o estudo individual quanto em grupo. Seu propdsito central é oferecer um
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) efetivo, intuitivo e engajador.

Para educadores, além das funcionalidades tradicionais de organizagao de materi-
ais e disciplinas, o sistema busca agilizar a criacao de instrumentos avaliativos. Para
os estudantes, o ambiente oferece acesso organizado aos conteudos, promovendo um
espago interativo e colaborativo para que os discentes tenham potencial de assumir
o protagonismo da prépria aprendizagem. A proposta proporciona oportunidades
de autoavaliagao e consolidacao do aprendizado, em consonancia com as diretrizes
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) |Brasil [2017], especialmente ao pro-
mover a Cultura Digital (Competéncia Geral 5), capacitando os usudrios a utilizar
tecnologias digitais e inovadoras de forma critica.

As potenciais repercussoes educacionais da adocao do StudYard sao multifaceta-
das. Para educadores, destaca-se a otimizacao do tempo, com a reducao de tarefas
repetitivas e o fortalecimento da mediacao pedagdgica e do acompanhamento indi-
vidualizado. Para estudantes, a solucao aumenta o engajamento por meio da inte-
ratividade e promove o desenvolvimento da autonomia ao permitir que avaliem seus
conhecimentos e identifiquem lacunas de aprendizado. A criacao facilitada e continua
de avaliagoes formativas viabiliza um acompanhamento continuo do progresso da
turma, permitindo intervengoes pedagogicas mais ageis e eficazes.

O restante deste relatério estd organizado da seguinte maneira: A Secao [2] apre-
senta uma sintese de trabalhos correlatos; A Secao|3|apresenta a concepc¢ao conceitual
e arquitetural do sistema; A Secao [4| detalhe aspectos do design da interacao; A Secao
discute os resultados obtidos e a Segao [6] apresenta as conclusoes.
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2 Trabalhos Correlatos

A ascensao dos grandes modelos de linguagem (LLMs) transformou o cenério da
geracao automatica de questoes educacionais. Pesquisas recentes evidenciam avancos
no potencial de personalizacao, escalabilidade e qualidade pedagdgica de avaliagoes
geradas por IA, considerando diferentes abordagens e solugoes para o tema.

TwinStar. O TwinStar Zhuge et al.|[2025] apresenta uma abordagem inovadora
para geracao automatica de questoes avaliativas a partir de uma arquitetura dual
baseada em grandes modelos de linguagem (LLMs). Os autores propuseram o uso
coordenado de dois LLMs: o primeiro atua como gerador de questoes alinhadas a
taxonomia de Bloom (sistema de classificacao usado para distinguir diferentes niveis
da cognigao humana), enquanto o segundo funciona como um avaliador cognitivo,
responsavel por filtrar e qualificar as questoes produzidas, assegurando que atendam
aos diferentes niveis cognitivos propostos por Bloom. A metodologia envolve promp-
ting detalhado e iteragoes entre os modelos, com avaliagoes quantitativas (taxa de
aderéncia ao nivel de Bloom e diversidade textual) e qualitativas, realizadas por es-
pecialistas em educagao. Os resultados mostraram que o TwinStar é capaz de gerar
questoes nao apenas em grande volume, mas também com alta aderéncia aos niveis
cognitivos superiores, superando abordagens baseadas em um tinico LLM. O sistema
alcancou precisao média de classificacao do nivel cognitivo em torno de 92% e elevada
concordancia com especialistas humanos (89%). Além disso, a arquitetura mostrou-se
mais eficiente e leve que solucoes baseadas apenas em LLMs proprietarios robustos,
destacando-se como alternativa viavel para geracao automatizada e qualificada de
avaliacoes em ambientes digitais de aprendizagem.

T-CQG. T-CQG (Topic-Controlled Question Generation)|Li et al.| [2025] propoe
um novo método para geracao automatica de questoes educacionais com controle
tematico explicito. Os autores desenvolveram e utilizaram datasets tematicos proprios,
enriquecidos, para treinar novos modelos ajustados ao foco em tépicos especificos. A
metodologia consiste no fine-tuning desses modelos com anotagoes semanticas deta-
lhadas, o que permite ao sistema produzir questoes alinhadas a topicos curriculares de-
terminados, promovendo personalizacao em escala. Para avaliar a aderéncia tematica
das questoes geradas, foram empregadas métricas semanticas como WikiSemRel (ba-
seada em similaridade com a Wikipedia) e BERTScore (que avalia a similaridade entre
a reposta gerada e o texto de referéncia), além de valida¢ao por avaliadores huma-
nos. Os resultados experimentais mostram que o modelo 7-CQG superou abordagens
tradicionais em precisao tematica, diversidade e relevancia pedagogica das questoes,
com destaque para o uso eficiente de modelos leves e quantizados, que mantiveram
desempenho elevado mesmo em infraestruturas de baixo custo. O estudo conclui que
o controle tematico automatizado pode reduzir significativamente a carga docente e
ampliar as possibilidades de personalizacao na geracao de atividades avaliativas.

EduQG. Edu@QG Bulathwela et al.| [2023] apresenta o desenvolvimento e ava-
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liacao de um modelo escalavel para geracao automatica de questoes educacionais,
focado especialmente em dominios cientificos. O EduQG foi construido a partir de
um modelo pré-treinado, que passou por etapas adicionais de pré-treinamento em
grandes conjuntos de abstracts cientificos (S20RC) e fine-tuning em bases especificas
de questoes educacionais, como SQuAD e Sci). O método envolveu comparacoes en-
tre diferentes variantes de treinamento e o uso de multiplas métricas automaticas e
andlises qualitativas para mensurar fluéncia, diversidade e relevancia pedagdgica das
questoes geradas. Os resultados demonstraram que o Fdu@)G superou consistente-
mente o sistema de referéncia utilizado (Leaf), produzindo questoes mais alinhadas
ao vocabulédrio e objetivos do ensino de ciéncias. O trabalho também destacou que
mesmo modelos compactos podem ser aplicados em escala em contextos educacionais,
reforgando a viabilidade de solucoes leves, abertas e personalizdveis para geragao au-
tomatica de atividades avaliativas.

Embora essas estratégias venham tornando solugoes digitais no contexto educa-
cional mais robustas, ainda que as solugoes analisadas sejam promissoras, persistem
entre elas limitagoes importantes, como:

e A maioria das solucoes ainda permanecem utilizando entrada de conteidos ape-
nas textual, com pouca abrangéncia a uma geragao de questoes multimodal (a
partir de video, atidio ou imagens).

e Baixo ou nenhum controle de permissoes, mecanismos de colaboragao e rastre-

abilidade detalhados.

e Forte dependéncia de avaliagao humana para uma avaliagao pedagogica de alto
nivel, mesmo com avancos notorios no campo das métricas automaticas.

e Ganho de relevancia de questoes éticas, de privacidade e transparéncia, princi-
palmente em contextos de larga escala e com uso de dados sensiveis.

Comparando o TwinStar |Zhuge et al.|[2025], T-CQG |Li et al.|[2025], ¢ 0 FduQG
Bulathwela et al.|[2023] com o StudYard, esse apresenta diferenciais de originalidade
em multiplas dimensoes de analise, sendo principais os seguintes:

e Pipelines com LLMs (ou seja, a integracao de diferentes LLMs com conhecimen-
tos e aplicacoes especializados) com médulos generativos, de avaliagao cognitiva
e adaptadores de contexto, promovendo robustez e flexibilidade e possibilitando
um ciclo continuo de geragao de atividades. Solugoes como TwinStar, de [Zhuge
et al.| [2025], e Maity et al. [2025] sao referéncias, mas nao integram todas essas
dimensoes em uma unica plataforma educacional.

e Controle granular de permissoes e papéis na coautoria de atividades avaliati-
vas, garantindo rastreabilidade, privacidade e governanca dos conteudos, carac-
teristicas ausentes entre as solugoes analisadas.
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e Modularidade para integragao de contetdos e questionarios de diferentes forma-
tos e origens, ampliando a geragao baseada em diferentes tipos de midia (video,
audio, imagem), aspecto pouco explorado nos trabalhos atuais.

Esses diferenciais sinalizam o diferencial da solug¢ao StudYard considerando tanto
uma evolucao técnica e uma referéncia em inovacao pedagdgica, institucional e ética
para ambientes digitais de aprendizagem colaborativa.

3 Concepcao do Sistema

De forma a possibilitar a autonomia dos usuarios, o StudYard deve ser, além de
intuitivo, caracteristica que indica a facilidade de uso do sistema, organizado. Pois,
nao so6 a colaboracao ativa na disseminacao de conhecimento deve ser promovida, mas
também a busca e o consumo de tudo aquilo que é gerido na aplicacao. Definimos
uma hierarquia visando facilitar a gestao do consumo e do compartilhamento do
conhecimento. A Figura [I| apresenta as entidades e seus relacionamentos:

e Conteudos: representam midias que centralizam as informagoes que podem
ser consumidas e compartilhadas entre usuarios. Podem ser artigos, palestras
ou qualquer outro formato.

e Questiondrios: sao uma forma pratica de interacao dos usudrios com as
informagoes contidas nos Conteidos. Em outras palavras, é um exercicio de
perguntas e respostas para exercitar e testar o processo de aprendizagem dos
conhecimentos envolvidos.

e FEstudos: sao um agrupamento de Conteidos e Questiondrios relacionados
entre si. O critério para definicao desse agrupamento é de livre escolha dos
proprios usuarios.

e Yards: analogo ao anterior, sao um agrupamento de Fstudos relacionados entre
si, também agrupados segundo preferéncia dos usuarios.

O isolamento adquirido pela segregagao desses niveis permite que o compartilha-
mento e os acessos distribuidos entre os usudrios sejam isolados, ou seja, por mais
que exista um certo nivel de heranca decorrente da hierarquia em si (ponto que serd
discutido mais a frente), cada um desses objetos definem seus préprios conjuntos de
usuarios e permissoes dadas a eles.

Perfis de Usuarios e suas permissoes. Os tipos de permissao que podem
ser atribuidos a cada usudario com relacao a um objeto, seja ele um Yard, Estudo,
Conteudo ou Questiondrio podem ser visualizados na Figura Ao aprofundar
no tema, um novo conceito também ¢é apresentado: a visibilidade dos objetos, que
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—> Conteudo

Yard —> Estudo

—> Questionario

Figura 1: Hierarquia de objetos dentro do Studyard.

podem ser publicos ou privados. Os impactos desse atributo serao vistos mais adiante,
porém, é importante notar as diferencas entre os perfis. Enquanto um usudrio no
perfil Contributor possui privilégio total sobre a gestao de um objeto, um com perfil
Participant, mesmo com menos poder, ainda tem sua autonomia garantida, pois ainda
pode, por exemplo, criar itens privados para exercitar o conhecimento da forma que
bem entender.

Perfil * Criaritem : Criaritem : i . . } . . . Pode ter acesso . Acesso mantido
et e e .. Privado : pablico : Editar :Remover : Compartiihar ; Visualizar: | revogado  emtoda hierarquia

Owner * X X X X X X X

LU TR B T I I |

z Participant

* Owner é a denominagéo para indicar que dado usuario ¢ o criador de um dado Yard/Estudo/Contetido/Questionario. Ele ndo
necessariamente precisa ser o Owner do nivel acima na Hierarquia de Itens.

== onomow
x
x
x

Figura 2: Descricao dos perfis de usuarios e seus respectivos acessos dentro de cada
objeto.

Ressaltamos a diferenca entre os dois perfis ja citados e o perfil de Owner. Os
primeiros tem um escopo de atuagao completamente contido dentro do objeto em que
existem, ou seja, um Participant dentro de um Yard pode ser um Contributor em um
Estudo interno a ele e vice-versa. Ja o Owner tem suas permissoes propagadas para
os niveis inferiores da hierarquia, o que quer dizer que o Owner de um Yard sempre
terd essas mesmas permissoes em todos os objetos criados dentro dele.

Elaboramos grandes areas dentro da aplicacao, mdédulos que sintetizam toda a
capacidade e valor do sistema (Tabela . Cada um deles representa um conjunto de
acoes do usuario e agrupam a complexidade de cada tema presente.
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Tabela 1: Mdédulos do sistema e suas descrigoes
Moédulo Descrigao
Gestao de Yards Responsavel pela criacao, listagem e organizacao de
Yards — comunidades de estudo onde os usuarios po-
dem adicionar e compartilhar seus conteudos.
Gestao de FEstudos Médiulo que abrange a criacao e edicao dos FEstudos
dentro de cada Yard, permitindo agrupar atividades e
materiais por temas ou unidades de aprendizado.
Gestao de  Ques- | Trata da geracao, edicao e compartilhamento de Ques-
tiondrios tiondrios, tanto piblicos quanto privados, para uso em
atividades de revisao.
Gestao de Contetdos | Controla o fluxo de publicagdo de materiais (texto,
PDF, multimidia), incluindo transcri¢do e versiona-
mento, garantindo histérico de alteragoes.
Gestao de Usuarios Moédulo responsavel pelo controle das informagoes do
perfil do usudrio (como nome e senha) e pela auten-
ticagao e cadastro no sistema.
Niveis de Acesso Define perfis e permissoes, regulando quem pode visua-
lizar, editar ou administrar cada recurso.
Central de Noti- | Orquestra o envio de e-mails e alertas internos (convites

ficacao de acesso, solicitagdes), mantendo o usudrio informado
sobre os acontecimentos dentro do sistema.

Historico de Acoes Mantém um log das principais a¢oes dentro do sistema,
oferecendo rastreabilidade e auditoria das interagoes.

Central de Ajuda Disponibiliza definicoes e orientagoes sobre os princi-

pais termos e funcionalidades do sistema, auxiliando o
usuario a sanar duvidas rapidamente.

Casos de Uso. A Figura (3| apresenta um Diagrama de Casos de Uso. Cada
caso representa uma abstracao da complexidade existente, quando analisados em
interacao com os demais conceitos apresentados, como o da visibilidade ou dos niveis
de permissao.

Organizacao Arquitetural e Tecnologias. O StudYard foi concebido seguindo
uma arquitetura em trés camadas, visando modularidade, manutenibilidade e escala-
bilidade (Figura [)).

Camada de Apresentacao (Frontend)

e Tecnologia: ReactJS + TypeScript
e Responsabilidades:

e Renderizar interfaces dinamicas e responsivas para criacao, edi¢ao e con-
sulta de conteddos ( Yards, atividades, usudrios).
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Gestao de Yards

Gerenciar acesso a Editar/Compartilhar
Yards [Excluir Yards
Pesquisar Yards

Gestdo de Estudos

;( ):\ . Gerenciar acesso a Editar/Compartilhar )
Visualizar Estudos Estudos JExcluir Estudos Criar Estudos
Usuarip Anonimo

Visualizar Yards

uario Logado

Gestéo de Contetidos

Visualizar Contetidos Gereniar acessoa Edllarlp omparl}lhar Criar Conteudos
Contetidos /Excluir Contetidos

Gestao do Usuario Gestao de Q

i ios
Fazer Login Responder Gerenciar acesso a Editar/Compartilhar/ Gerar Ses com IA)
9 Q ionari Questionari xcluir Questionarios, o

IA Generativa

Figura 3: Diagrama de casos de uso.

e Gerenciar estado local e comunicacao com o backend via chamadas REST
(MDN).

e Autenticar o usudrio e armazenar informacgoes de sessao.
Camada de Negécio (Backend)

e Tecnologia: Node.js + Express.js + TypeScript
¢ Responsabilidades:

e Expor endpoints REST que possibilitam as diversar operacoes envolvendo
as entidades do sistema (Usudrios, Yards, Estudos, entre outros).

e Gerenciar autenticacao e autorizacao de requisicoes.

e Orquestrar o envio de e-mails, como para confirmacao de cadastro, noti-
ficagoes de atividades, via servidor SMTP (IBM)), utilizando Gmail como
provedor desse servico.

Banco de Dados

e Tecnologia: PostgreSQL

¢ Responsabilidades:
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e Armazenamento relacional de dados estruturados: usuarios, permissoes,
dados dos objetos e dos Contetdos, histérico de agoes e geragao dos Ques-
tiondrios.

e Indices e particionamento para otimizacao de consultas em grandes volu-
mes de dados.

e Mecanismos de backup e restore automatizados, garantindo confiabilidade.
Componente de Inteligéncia Artificial

e Tecnologia: Python
¢ Responsabilidade:

e Interagir com Large Language Models (LLMs) para geragdo automética
de questoes de multipla escolha baseados em informacoes extraidas dos
Contetdos.

Servidor SMTP para envio de e-mails

STUDY:2D M
!

Web App em ReactJS APl em Express.JS Banco de dados Postgre SQL

— X _ -
v

Maédulo de 1A

Figura 4: Visao geral da Arquitetura do StudYard.



10 Oliveira, De Oliveira e Dos Reis

4 Design da Interacao

Cada um dos Casos de Uso apresentados pode ser experienciado de maneiras
diversas pelos usuarios. A complexidade adjacente ja abordada tem influéncia direta
em como se dd essa experiéncia. A seguir, uma série de diagramas esclarecem os
principais Casos de Uso citados, como a jornada dos usuarios funciona e é apresentada
no sistema em cada um deles.

4.1 Gestao de Yards

No inicio da hierarquia do sistema, existe a necessidade fundamental de se criar
Yards. Sendo eles a entrada de toda jornada de aprendizado dentro do StudYard, a
Figura [p] demonstra como essa a¢ao precisa ser intuitiva e simples para quem a utiliza,
por isso, nada mais é necessario além de possuir uma conta cadastrada.

. Interface de
Fazer logil .
Login

Autenticado
€com sucesso

Cii t Interface de
riar contar Cadastro

Figura 5: Jornada para criacao de um novo Yard.

Interface Inicial

Interface de | Clicar no botéo Interface Preencher os campos e Interface
Yards "Novo Yard" "Novo Yard" clicar em "Salvar" "Meus Yards"
Meus Yards, Atualizada com

Yards publicos ou novo Yard
Yards Compartilhados

A partir disso, o sistema oferece em sua interface algumas formas para que os
Yards sejam encontrados. Vemos na Figura [0 se¢oes localizadas na lateral esquerda
que categorizam de acordo com a visibilidade e compartilhamento de cada um:

1. Yards Publicos: espacos colaborativos ja abertos para participacao geral.

2. Yards Compartilhados: comunidades as quais o usuario foi convidado por
outros criadores, permitindo acesso e contribuigoes.

3. Meus Yards: repositério pessoal de Yards criados pelo proprio usuario, os
quais podem ser compartilhado com outros usuarios.

4.2 Gestao de Estudos

J4 a Figura [7] exibe a jornada para a criagdo de Estudos. Tratando-se ainda de
um objeto com cardter mais organizacional (como os Yards), a tnica restri¢ao, além
da autenticacao, é com relacao a visibilidade, que s6 pode ser publica quando criada
por usuarios com perfil Contributor ou Quwner.
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{ StudyYard

£, Meus Yards
€  Yards Plblicos

Yards
Compartilhados

Q

Q, search Yard

Yards Publicos ~

Matematica

Estudos referentes @ Matemitica

11

A Ol Gabriel £ @

Construcéo de Interfaces Humano-
Computador

Intreducéo a Interfaces Humano-
Computador (IHC). Asp

humanos. Aspectos tecnolégicos

Processos, métodos e técnicas de

MC750 Turma A 202451

IC  UNICAMP

Figura 6: Interface para visualizagao de Yards piblicos, compartilhados ou préprios.

F. logi Interface de
azer logi Login

Clicar em

um Yard

Interface de
Yards

Meus Yards,
Yards publicos ou
Yards Compartilhados

|__ Autenticado
com sucesso

) Interface de
~Criar cont@

Interface do
Yard

Interface
"Novo Estudo”

Clicar em
"Novo Estudo"

Interface do
Yard

Atualizada com
novo Estudo

Preencher os campos e
clicar em "Salvar"

Figura 7: Jornada para criacao de um novo Estudo.
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Ao acessar a interface de um Yard, o usuario pode seguir com a exploracao de
Estudos, sendo possivel visualizar e explorar todos os Estudos — piblicos ou privados
— criados nesse espaco. E, uma vez que é acessado (Figura , torna-se possivel a
utilizacao de novas funcionalidades dentro de seu escopo:

1. Exploracao de Materiais e Avaliagoes: navegagao pelos conteidos dis-
poniveis (arquivos, links ou textos) e pelos Questiondrios gerados com apoio da
IA Generativa, permitindo leitura e execucao de cada recurso.

2. Expansao de Contetido: criagao de novos Contetudos e geracao de Ques-
tiondrios adicionais para enriquecer o repositorio do Estudo.

3. Compartilhamento do Estudo: o criador ou colaboradores com permissao
podem convidar outros usudrios, concedendo acesso a todo o conteido associ-
ado, fomentando a colaboracao.

Meu Yard > Meu Estudo ~ Compartiihar
~ Conteudos
Meu conteado
P Conteiido novo
K PFG
L]

Meu questionario

Questionario novo

PFG

Figura 8: Interface para visualizacao de um FEstudo.

4.3 Gestao de Conteudos

Na criacao de Conteudo (Figura E[), o fluxo se torna mais elaborado para atender
ao0s requisitos necessarios. E caracteristica desse tipo de objeto representar algum tipo
de midia digital, onde os conhecimentos estao sendo apresentados. Por isso, é preciso
uma jornada que se adapte a diferentes tipos de midia, como upload de arquivos, links
da Internet ou até mesmo textos simples. Para além disso, também valem as regras
de permissao e visibilidade presentes nos demais.

Ao acessar esse fluxo de criacao, dois passos principais sao apresentados na inter-

face (Figura[10):
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Meus Yards,
Yards publicos
Yards Compart

. Interface de
Fazer logi N
Login
Interface de
Yards

Autenticado
com sucesso

Cri t Interface de
riar conta Cadastro

Interface Inicial

Clicar em Interface do | Clicar em Interface do
um Yard Yard um Estudo Estudo

Campo para upload Selecionar tipo Cii bot5
de arquivo habilitado de contetido "Arquivo"— " \car no o’ao"
e visivel Novo Contelido’

Campo para informar

Interface do Preencher campos __| ™ Selecionar tipo Interface "Novo|
o clicar em "Salvar" a URL habilitado e de contetido "Link" Contetido”

- visivel
Atualizada

novo Conte

Campo para informar . .
o texto simples Selecionar tipo de

habilitado e visivel contelido "Texto Simples

Figura 9: Jornada para criacao de um novo Contetdo.

1. Definigao de Informagoes Gerais: atribuicao de titulo, descricao, tags, idi-
oma e visibilidade ao contetdo, facilitando busca e organizacao.

2. Selecao da Fonte: escolha entre upload de arquivos, links externos ou texto
livre, garantindo flexibilidade de formatos.

Titulo*

Meu contetdo

Descricio

Contetido novo

Tags
PFG

Idioma

Portugués

@@ Publico

Upload de Arquivo Copiar Link Texto Livre
Escreva seu texto

Um conteldo textual

Salvar contelido

Figura 10: Interface de criacao de Contetdo.

Assim que um Contetdo é criado, em segundo plano, sua transcricao para um
formato textual ja esta sendo gerada. E, a partir do momento em que ela estd arma-
zenada no sistema, esse Contetdo ja se torna elegivel para a geracao de um futuro
Questiondrio, que sera detalhado na sequéncia.
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4.4 Gestao de Questionarios

A criagdo de Questiondrios (Figura , coloca em evidéncia um novo ator no
sistema: a IA Generativa, responsavel por consumir Conteudos disponiveis e gerar
uma série de perguntas de miiltiplas escolhas a partir deles. Essas sao, posteriormente,
avaliadas pelo usuario para compor a versao final do Questiondrio, também dentro
das regras de permissoes e visibilidade.

Interface de Meus Yards,
Fazer login Yards publicos ou
9 Yards Compartilhados
Interface Inicial Autenticado Interface de Intzﬁ?iie do
com sucesso Yards studo

Clicar em
. Interface de um Estudo Clicar no botao
Criar conta "Novo Questionario"
Clicar em
um Yard

Interface "Novo

Questionario"

Interface do
Yard

Visualizar préxima "Gerar com |A"

Preencher campos
e clicar em

ou anterior

Selecionar contetidos
e clicar em
"Gerar questoes"

Interface
"Revisdo das
Questdes"

Interface "Selecionar
Conteldos"

Interface do Clicar em
Estudo "Salvar"

Atualizada com
novo Questionario

Trocar questao

Figura 11: Jornada para criagao de um novo Questiondrio.

Ao navegar por esse fluxo integrado com a IA Generativa, a interface guia o usuario
por trés etapas:

1. Definicao de Informacoes Gerais: titulo, limite de tentativas, tempo e de-
mais parametros relevantes para aplicagao e avaliacao.

2. Selecao de Fontes de Referéncia: escolha dos Contetidos (textos, documen-
tos, videos) ja cadastrados no Fstudo que servirao de base para a IA.

3. Curadoria e Ajustes Finais: revisao das perguntas geradas, como evidenci-
ado na Figura permitindo trocar itens menos relevantes antes de consolidar
o Questiondrio definitivo.

Além desta etapa, os Questiondrios permitem outra camada de interagao com os
usuarios: a resolucao dos mesmos. Respeitando as regras de visibilidade, os usuarios
podem nao sé resolver as questoes, como também analisar seu proprio desempenho.
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Questdo 2

De acordo com o texto, o que aconteceu com a contratacdo de
programadores entre 2022 e o periodo do texto?

Aumento significativo na contratacdo.

Estabilidade nas contratacdes.
Diminuicdo nas contratacdes, com grandes layoffs.
Substituicdo total por inteligéncia artificial.

Reducdo nas contratacdes, mas com salarios aumentando.

Trocar questdo m

Figura 12: Interface de revisao das perguntas geradas.

Essa funcionalidade, apresentada na Figura considera um complemento es-
sencial para satisfazer um dos principais objetivos do StudYard, que é aprender de
forma colaborativa. De um lado, temos um usudrio que cria Questiondrios, baseados
em conhecimentos que ele nao necessariamente precisa dominar, pois pode contar
com o apoio da IA nesse processo. E do outro, temos um usudrio que consome essas
perguntas e aprende com o exercicio.

F logi Interface de
azer logi Login

Interface do Interface Clicar em "Comegar
Yard licarem (do Questionario Questionario”

um Estudo
i
Text

Clicar em
um Yard

Interface de
Yards

Preencher os campos e clicar

Clicar em um o4 "
em "Préxima Pergunta

Autenticado Questionario

com sucesso

O—)@e Iniciall

Leri " Interface de
riar con Cadastro

Interface do

Meus Yards,
Yards publicos ou

Yards Compartilhados

Interface do
Estudo

Clicar no botdo "Terminar,

I Interface de

Estudo Clicar em "Finalizar

Atualizada com Revisao
resultado do

Questionario

Revisdo da Questao

Revisdo de Questao”

Clicar no botdo "Revisar"
de alguma questéao

Interface da
questao atual

Preencher os campos e clicar
em "Finalizar Questionario”

Interface

"Reviséo do

Questionario”

Figura 13: Jornada para resposta de um Questiondrio.
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Ao iniciar essa jornada com um Questiondrio, o usuério é apresentado a uma série
de informagdes relacionados ao mesmo, como quantidade de questoes, data limite para
resolucao, entre outros. Avancando no tema, as questoes sao apresentadas uma a
uma (Figura , onde, além de resolvé-las, o usuario pode também dar um feedback
quanto a dificuldade, relevancia e coeréncia da questao. Ao final, um resumo das
respostas e do desempenho total pode ser visualizado na interface (Figura .

Questdo 2

De acordo com o texto, o que aconteceu com a contratacdo de
programaderes entre 2022 e o periodo do texto?

O Substituicdo total por inteligéncia artificial.
Reducdo nas contratacdes, mas com salarios aumentando.
Aumento significativo na contratacéo.
Estabilidade nas contratacdes.

Diminuicdo nas contratacdes, com grandes layoffs

Dificuldade’ -  com———
Relevancia: — —)
Coeréncia: — —.

Questdo 1 de 2 ,_
Reportar Erro Proxima Pergunta
00:00:00 Restante

Figura 14: Interface para resolucao de um Questiondrio.

4.5 Gestao de Acessos e Compartilhamento

Para que todo o mecanismo de contribuicao funcione com a autonomia desejada,
os requisitos de compartilhamento e visibilidade também devem ser experienciados
pelos usuarios. Sao eles que, tomando protagonismo dentro do StudYard, devem
gerenciar todas essas questoes.

Para isso, a Figura [16| apresenta a jornada disponivel para que os usuarios, tanto
com perfil de Owners quanto Contributors, possam compartilhar objetos ou atribuir
perfil de Contributor a outros. Vale ressaltar que apenas em objetos privados é
preciso atribuir o perfil Participant a outros usudrios, pois os objetos ptublicos ja sao
acessiveis (a0 mesmo nivel de um perfil Participant) a todos que possuem acesso ao
objeto acima, segundo a hierarquia especificada.

A interface disponivel para esse fluxo permite uma gestao fluida da concessao e
revogacao dos acessos para aqueles que podem visualiza-la como na Figura Esse
mecanismo funciona de forma idéntica entre todo o nivel de hierarquia dos objetos
do StudYard.
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Revisdo: novo gquestionario

Descrigao:

Tempo Gasto: 00:02:24
Pontuagde: 10.00 pontos
Melhor Pontuagdo: 10.00 pontos

Titulo Resultado Revisar

Questao 2 . Revisar

Questao 1 . Revisar

Seus resultados ja . . -
Finalizar Revisdo

foram registrados!

Figura 15: Resultado do Questiondrio respondido.

Meus Yards,
Fazer logi Intell aﬁ de Yards publicos ou
9 Yards Compartilhados
Interface de | Clicar em Interface do | Clicar em Interface do
Yards um Yard Yard um Estudo Estudo

Autenticado
com sucesso

Cri t Interface de
riar conta Cadastro

Interface Inicial

Clicar no opgao "Compartilhar"

Clicar rjo botao de um Questionario

"Compartilhar"

Clicar no opgao "Compartilhar"

de um Contetdo
Interface Escolher usuarios e Interface "Adicionar . Clicar em Interface I‘,
"Compartilhamento" clicar em "Salvar" usudrios” ‘Adicionar usuarios"|»Compartilhamento"”

Atualizada com
novos compartilhamentos

Figura 16: Jornada para compartilhamento de um objeto do sistema.
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Compartilhar Solicitacdes

Henrigue Mineto Duarte Oliveira
Proprietario

Gabriel Dias de Oliveira e

Adicionar usuarios Salvar

Figura 17: Interface para gestao de compartilhamentos no Stud Yard.

Também faz parte do exercicio de autonomia e protagonismo dentro do Stud Yard
que os usuarios possam solicitar seus proprios acessos a objetos que encontrarem de
alguma forma bloqueados a eles. A Figura apresenta exatamente essa jornada,
independente do tipo de objeto que se dejesa acessar.

Clicar no botéo "Solicitar
acesso" de um Yard

Clicar no botéo "Solicitar
lacesso" de um Questionario

Clicar no botéo "Solicitar.

acesso" de um Contetido
Fazer logi Interface de
log! Login
Solicitagao
Interface Inicial Autenticado Interface de | Clicar em Interface do | Clicar em Interface do Clicar no botao enviada com
com sucesso Yards um Yard Yard um Estudo Estudo "Solicitar acesso" Sucesso

Meus Yards,

Criar conta—>| terface de Yards piiblicos ou

Cadastro .

Yards Compartilhados Clicar no botao "Solicitar

acesso" de um Estudo

Clicar no botao
"Solicitar acesso"

Figura 18: Jornada para solicitagao de acesso a um objeto do sistema de outro usuério.

As solicitacoes sao, entao, avaliadas pelos Owners ou Contributors do objeto em
questao (Figura . Elas podem ser aprovadas ou nao, mas, em caso positivo, o
efeito das novas permissoes passa a valer de forma imediata.

De maneira centralizada, a interface para a resolucao dessas solicitacoes é combi-
nada com a interface de compartilhamento exibida anteriormente, transformando a
gestao de acessos em um componente coeso do sistema, representado na Figura

Depois de apresentar as principais nuances que permeiam a solucao, trés principais
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Fazer logi Interface de
°9 Login

Autenticado
com sucesso

Cri t Interface de
niar conta Cadastro

Interface do

Interface Inicial Estudo

Interface de | Clicar em Interface do | Clicar em
Yards um Yard Yard um Estudo
Meus Yards,

Yards publicos ou
Yards Compartilhados

Clicar no opgéo "Compartilhar"
de um Questionario

Clicar no botéo
"Compartilhar"

Clicar no opgéo "Compartilhar"
de um Contetido

Interface
"Compartilhamento"

Aprovar ou reprovar
Interface provar ou repro Aba de Clicar na aba
" . \ solicitagGes e clicar et e =
'‘Compartilhamento’ n o ¢ icitacBes”
em "Salvar alteragoes' goe:
Atualizada com

novos compartilhamentos

Figura 19: Jornada para responder a uma solicitagdo de acesso de outro usuario a
um objeto do sistema.

Compartilhar Solicitactes

Gabriel Compartilhar Conteudo @ @
gabriel.compartilhar@conteudo.com

Salvar alteracdes

Figura 20: Interface para solicitagao de acesso.
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caracteristicas precisam ser reforcadas: a hierarquia, as permissoes e a visibilidade
dos objetos do sistema. A interacao entre essas trés é peca-chave para a gestao
do conhecimento e aprendizagem que o StudYard se propoe a fazer. Por isso, o
diagrama na Figura [21| busca sintetizar de forma mais compreensivel como se dao os
relacionamentos citados.

Contetudo

Yard

2

Estudo Contributor  Participant

Conteudo

Publico: todos que visualizam o Estudo
Yard Estudo podem visualizar.

Privado: somente os participantes do
Conteudo podem visualizar.

Owner Contributor  Participant : -
> & Contributor  Participant

Estudo

Publico: é listado para todos os
usuarios, mas apenas 0s
participantes podem visualizar itens
internos.

Publico: todos os participantes do Yard

Privado: é listado apenas para os podem visualizar. B Questionario
participantes, e somente eles podem Privado: somen.te 0s participantes do
visualizar itens internos. Estudo podem visualizar.

Yard

Estudo Contributor  articipan

Questionario

Publico: todos que visualizam o Estudo
podem visualizar.

Privado: somente os participantes do
Questionario podem visualizar.

Figura 21: Regras para compartilhamentos dos objetos do sistema de acordo com as
permissoes de cada usudrio.

4.6 Guia de Navegacao

Ao longo de sua interacao com o StudYard, o usuario pode deparar-se com ter-
mos ou funcionalidades ainda nao familiarizados. Para suportar essa necessidade de
esclarecimento, existe uma secao de Guia de Navega¢do disponivel durante todas as
jornadas no sistema no canto superior direito da interface (Figura .
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A OaGabriel £ @

Figura 22: Menu de acesso ao guia de navegagao (icone com ponto de interrogacao).

Dentro desse guia, como mostra a Figura[23] encontram-se as defini¢oes dos mais
variados conceitos e fluxos utilizados dentro do Studyard. Nele, é possivel localizar o
tema que gerou divida por meio de busca por palavras-chave ou percorrendo o indice
organizado por categorias. Para cada categoria, a documentacao traz informacoes
concisas, que trazem seguranga para que o usuario siga sua jornada com todas as
duvidas esclarecidas.

U sTupviec

Boas vindas! Esse é o Studyard Docs.

Aqui vocé encontraré todas as informagées que precisa para aproveitar o Studyard ao méximo.

Esse guia se divide em grandes secGes que representam partes importantes da plataforma. Dentro de
cada uma delas, paginas menores trazem mais detalhes e especificidades do sistema.

No menu ao lado esguerdo da tela, é possivel visualizar e navegar por todos os contetidos. Ou entéo, para
facilitar, escolha dentre as grandes se¢des abaixo para iniciar:

o Yard
o Perfil
® Visibilidade e Compartilhamento

Figura 23: Guia de Navegacdao do StudYard.

5 Discussao

A solucao apresentada consolida-se como uma iniciativa promissora no uso de
IA Generativa aplicada a educagdao. Ao oferecer suporte tanto a pratica docente
quanto ao protagonismo discente, promovendo ao longo da jornada a organizacao e
a colaboragao entre a comunidade de usudrios, o StudYard inaugura possibilidades
concretas para reimaginar o papel dos AVAs em contextos educacionais diversos,
criando experiéncias mais aprofundadas, interativas e personalizadas.

A geracao dos Questiondrios apoiado pela IA Generativa é apenas o inicio de
um movimento para incorporar a IA em outras e novas funcionalidades do sistema.
Trabalhos futuros envolvem expandir o uso para incluir diferentes tipos de questoes
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de multiplas escolha, feedback adaptativo em questoes abertas e integrar elementos
de gamificacao.

Visamos ainda investigar e desenvolver mecanismos para guiar novas percepcoes
dos educadores sobre o desempenho e dificuldade dos estudantes via a captura e
tratamento de dados detalhados sobre atividades executadas no sistema. Isso permi-
tird que os educadores fagam um acompanhamento mais aprimorado dos estudantes,
fomentando um ciclo de melhoria continua.

As consequéncias da aplicacao da TA Generativa nesse contexto ainda precisam
ser estudadas, pois vao além da acuracia das ferramentas desenvolvidas, um debate
ético e cultural também pode ser levantado. O impacto da adogao da IA no desen-
volvimento sécio-educacional de individuos através de processos inovadores, como os
citados neste e em outros trabalhos, abrem margem para discussoes ainda nem ex-
ploradas e o avangar com o Studyard dentro de novos contextos e funcionalidades é
buscar posiciona-lo como uma referéncia nesses assuntos.

6 Conclusao

Observamos a falta de ambientes digitais de apoio ao ensino e a aprendizagem
que promovam engajamento e autonomia dos estudos ao passo que seja integrado
e equipado com IA Generativa para construcao de atividades avaliativas. Este es-
tudo conduziu a concepgao e desenvolvimento de um sistema Web para esse fim. O
StudYard integra colaboragao, organizagao de conteido e IA Generativa como um
caminho promissor para enfrentar os desafios contemporaneos da educacgao, contri-
buindo para a inovacao no ensino e na aprendizagem. A geracao automatica de
atividades avaliativas (questiondrios online) otimiza o trabalho docente e enriquece a
experiéncia discente. Este trabalho foi ponto de partida para novos refinamentos no
sistema considerando alavancar a utilizagao, relevancia e referéncia do StudYard no
contexto de aprendizagem colaborativa e uso de TA. Vislumbramos uma solugao cada
vez mais integrada com IA, orientada por dados, e que tenha um papel de transformar
positivamente a jornada de discentes e docentes.
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