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1. Considere as premissas “Légica é dificil ou poucos alunos gostam de légica” e “Se
matematica é facil, entao légica nao é dificil”. Determine se as seguintes conclusoes

sao validas:
(a) Se muitos alunos gostam de légica, entdao matemética nao é facil.
(b) Se matemética nao é ficil, entdo poucos alunos gostam de légica.
(¢) Matematica nao é facil ou légica é dificil.
(d)

)

d

(e) Se poucos alunos gostam de légica, entao matematica nao é facil ou logica nao é
dificil.

Légica nao é dificil ou matematica nao é facil.

2. Use quantificadores para expressar a afirmacao

lim a, = L.
n—oo

3. Use quantificadores para expressar a definicao: uma funcao f : R — R é diferenciavel

ema € R se
fla+h) — f(a) flat+h) - fla)

lim = lim
h—0 h—0 h
h<0 h>0

4. Seja Ax B o produto cartesiano de A por B. Prove que Ax (BNC) = (AxB)N(AxC).

5. Prove que as seguintes afirmagoes sao equivalentes:

6. Prove que é impossivel cobrir, com pecas de dominé 1 x 2, um tabuleiro de xadrez 8 x 8
do qual foram removidas a casa inferior esquerda e a superior direita.
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7.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Prove que para quaisquer inteiros a, b e m, com m positivo

((a mod m) + (b mod m)) mod m = (a + b) mod m.

Suponha que uma sequéncia de cinco uns e quatro zeros esteja disposta em torno de
um circulo. Considere o algoritmo: entre dois bits iguais insira um 0 e entre dois bits
diferentes insira um 1, produzindo nove bits novos; entao, remova os nove bits originais.
Mostre que, executando esse algoritmo repetidas vezes, vocé nunca obterd nove zeros.
(Dica: ao invés de simplemente escrever uma looonga prova irrefletida, pense antes
sobre qual estratégia de prova vista em classe resultaria numa demonstracao mais
sucinta.)

. Prove que nenhum par de inteiros x e y satisfaz a equagao z? — 5y* = 2. (Dica:

considere 22 mod 5.)
Prove ou disprove: para todo inteiro positivo n, n? — 79n + 1601 é um ntimero primo.

Seja f uma fungao sobrejetora e g uma fungao injetora. Podemos dizer que as seguintes
fungoes sao injetoras ou sobrejetoras? Por qué? (o denota a composi¢ao de fungoes.)

(a) foyg
(b) goh
Encontre a inversa das seguintes funcoes e justifique:
(a) f:R—(0,00), f(z) = e".
(b) f:R—=>R, f(z)=23+1.
Seja x um numero real. Mostre que |3z] = |z| + |z + 5| + |z + 2.

Seja A um conjunto, nao necessariamente finito. Prove que nao pode haver uma bijecao
entre A e seu conjunto poténcia P(A). (Dica: sendo f uma suposta bijegao, considere
o conjunto B={z |z ¢ f(x)}.)

Seja P um programa e seja 2 uma possivel entrada para P. Responda verdadeiro ou
falso e justifique: o problema de se decidir se P para com entrada E é insolivel.



