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Roteiro

@ Simulacio de cédigo
© Comando de Repeticio
© while (condicao) { comandos }

@ do { comandos } while (condicao);

© Exemplos
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Simulagdo de cédigo

Introducao

@ As vezes, acontece de programarmos um cédigo, porém ele
nao faz o que esperdvamos que fizesse.
@ Isso acontece por vdrios motivos, entre os quais destacam-se:

@ Erros de programacg3o: instrucdes escritas erradas.

@ Erros da nossa légica: o conjunto de passos pensados que
parecia resolver o problema na realidade nao cobre todas as
situacgoes.

@ Eventualmente, simplesmente olhar o cédigo pode ndo trazer
a tona o erro.

@ Por isso, utiliza-se uma técnica de simulagdo do cédigo

s Pode ser automatizada (utilizando um debugger)
@ Pode ser feita manualmente, utilizando papel e caneta.
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Simulagdo de cédigo

Simulacdo Manual

@ Bem simples: Existem apenas 2 passos.

o "“Alocagdo” dos espacos de varidveis

o “Execucdo” de uma instrucdo de cada vez.
@ Alocagdo de meméria:

@ Ex. Suponha o cédigo:
1. int divisor,dividendo;
2. float resultado;

@ Apds “executar” a linha 1

Tipo int int
Nome | divisor | dividendo
Valor ? ?
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Simulagdo de cédigo

Simulacdo Manual

@ Bem simples: Existem apenas 2 passos.

o "“Alocagdo” dos espacos de varidveis

o “Execucdo” de uma instrucdo de cada vez.
@ Alocagdo de meméria:

@ Ex. Suponha o cédigo:
1. int divisor,dividendo;
2. float resultado;

@ Apds “executar” a linha 2

Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor ? ? ?
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Simulagdo de cédigo

Simulacdo Manual

@ Execug¢do em meméria:

@ Ex. Suponha o cédigo:
int divisor,dividendo;
float resultado; < Ultimo executado
divisor=10; < Préximo Comando
dividendo=13;
resultado = dividendo / divisor;

OO~

@ Apds “executar” a linha 2

Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor ? ? ?
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Simulagdo de cédigo

Simulacdo Manual

@ Execucdo em memodria:
@ Ex. Suponha o cédigo:

1. int divisor,dividendo;

2. float resultado;

3. divisor=10; + Ultimo executado

4. dividendo=13; < Préximo Comando

5. resultado = dividendo / divisor;

@ Apds “executar” a linha 3
Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor ? ? ?
10
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Simulagdo de cédigo

Simulacdo Manual

@ Execucdo em memodria:

@ Ex. Suponha o cédigo:
1. int divisor,dividendo;
2. float resultado;
3. divisor=10;
4. dividendo=13; « Ultimo executado
5. resultado = dividendo / divisor; < Préximo
Comando

@ Apds “executar” a linha 4

Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor ? ? ?

10 13
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Simulagdo de cédigo

Simulacdo Manual

@ Execucdo em memodria:
@ Ex. Suponha o cédigo:

1. int divisor,dividendo;
2. float resultado;
3. divisor=10;
4. dividendo=13;
5. resultado = dividendo / divisor; <« Ultimo
executado
@ Apds “executar” a linha 5
Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor ? ? ?
10 13 1.0
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Simulagdo de cédigo

Simulacdo Manual

@ Execucdo em memoria:
@ Ex. Suponha o cédigo:

1. int divisor,dividendo;
2. float resultado;
3. divisor=10;
4. dividendo=13;
5. resultado = dividendo / divisor; <« Ultimo
executado
@ Término da execu¢do (ndo hd mais comandos)
Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor ? ? ?
10 13 1.0
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Simulagdo de cédigo

Simulacdo Manual

@ Execucdo em memodria:
o Ex. Suponha o cédigo (corrigido):

1. int divisor,dividendo;
2. float resultado;
3. divisor=10;
4. dividendo=13;
5. resultado = (float)dividendo / (float)divisor;
@ Execucdo completa
Tipo int int float
Nome | divisor | dividendo | resultado
Valor ? ? ?
10 13 13
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Comando de Repeti¢do

Introducao

@ Até agora, vimos como escrever programas capazes de
executar comandos de forma linear, e, se necessario, tomar
decisdes com relacdo a executar ou ndo um bloco de
comandos.

@ Entretanto, eventualmente é necessdrio executar um bloco de
comandos varias vezes para obter o resultado.

Calcule a divisdo inteira de dois numeros usando apenas soma e
subtracao
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Comando de Repeti¢do

Solucdo

@ Duas varidveis: temporario, contador

@ temporario=dividendo;

@ contador=0;

© Enquanto temporario > divisor
@ temporario = temporario - divisor
@ contador = contador + 1

@ Exiba contador

Contador equivale a divisao inteira de dividendo por divisor
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Comando de Repeti¢do

Introducao

@ Serd que da pra fazer com o que ja temos?

@ Ex.: Programa que imprime todos os nimeros de 1 a 4

printf (“1
printf (“2'
printf ("3
printf (“4"

3

b

3

b

)
)
D
)
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Comando de Repeti¢do

Introducao

@ Ex.: Programa que imprime todos os niimeros de 1 a 100

printf(“1");

printf ("“2");

printf(“3");

printf (“4");

/*repete 95 vezes a linha acimax/
printf (“100");
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Comando de Repeti¢do

Introducao

@ Ex.: Programa que imprime todos os niimeros de 1 a n (dado)

printf(“1");
if (n>=2)
printf(“2");
if (n>=3)
printf(“3");
/*repete 96 vezes o bloco acimax/
if (n>=100)
printf (“100");
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Comando de Repeti¢do

Introducao

@ Ex.: Programa que imprime 2 elevado a todos os nimeros de
1 a n (dado)

printf (“2"1 = 2");
if (n>=2)
printf (“2"2 = 4");
/*repete 97 vezes o bloco acimax/
if (n>=100)
printf (“27100 = ??7");
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Comando de Repeti¢do

Introducao

@ Ex.: Programa que imprime 2 elevado a todos os niimeros de
1 a n (dado)

int i=1, pot=2;
printf (“2"%d = %d",i,pot);
i++; pot *=2;
if (n>=2) {
printf (“2"%d = %d",i,pot);
i++; pot *=2; }
/*repete 97 vezes o bloco acimax/
if (n>=100) {
printf (“2"%d = %d",i,pot);
i++; pot *=2; }
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Comando de Repeti¢do

Introducao

@ Ex.: Programa que imprime 2 elevado a todos os niimeros de
1 a n (dado)

int i=1,pot=2;
if (i<=n) {
printf (“2"%d = %d",i,pot);
i++; pot *=2; }
/*repete 98 vezes o bloco acimax/
if (i<=n) {
printf (“2"%d = %d",i,pot);
i++; pot *=2; }
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Comando de Repeti¢do

Introducao

@ Reparem, no exemplo anterior, que o trecho abaixo é
executado 100 vezes
if (i<=n)
printf (“2"%d = %d",i,pot);
i++;

pot *=2;

}
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Comando de Repeti¢do

Introducao

o Para cada comparacio, fazemos:
@ imprimimos o expoente e sua poténcia.
@ incrementamos o expoente
© multiplicamos a poténcia
@ Quando i supera n, todas as demais comparacGes retornam
falso, e ndo sdo executadas.

Problema

n é limitado ao tamanho do nosso cédigo.
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Comando de Repeti¢do

Introducao

@ Seria interessante fazer com que o cédigo repetisse a
comparacao e executasse o comando dentro até que a
condicdo fosse falsa

/* Enquanto for verdade que i<=n, execute */

{
printf (“2"%d = %d",i,pot);
i++; pot *=2;
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while (condicao) { comandos }

while (condicao) { comandos }

@ Estrutura:
while ( condicao ) comando;
while ( condicao ) { comandos }

@ Enquanto a condigdo for verdadeira (!=0), ele executa o(s)
comando(s);
@ Passo 1: Testa condicdo. Se a condic3o for verdadeira vai para
o Passo 2.

@ Passo 2: Executa comandos;
@ Passo 2.1: Volta para o Passo 1
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while (condicao) { comandos }

Imprimindo os 100 primeiros nimeros inteiros

int i=1;

while (i<=100)

{
printf("%d ",1);
it

b
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while (condicao) { comandos }

Imprimindo os n primeiros nimeros inteiros

int i=1,n;
scanf (")d" ,&n) ;
while (i<=n)
{
printf ("%d ",1);
it

b
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while (condicao) { comandos }

Imprimindo as n primeiras poténcias de 2

int i=1,n,pot=2;

scanf ("%d" ,&n) ;

while (i<=n)

{
printf(“2"%d = %d ",i,pot);
i++;

pot*=2;

}
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while (condicao) { comandos }

while (condicao) { comandos }

@ 1. O que acontece se a condicdo for falsa na primeira vez?
while (al=a) a=a+l;

@ 2. O que acontece se a condi¢do for sempre verdadeira?
while (a==a) a=a+1;
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while (condicao) { comandos }

while (condicao) { comandos }

@ 1. O que acontece se a condicdo for falsa na primeira vez?
while (al=a) a=a+l;

R: Ele nunca entra na repetico (loop).

@ 2. O que acontece se a condi¢do for sempre verdadeira?
while (a==a) a=a+1;

R: Ele entra na repeticdo e nunca sai (loop infinito).

MC-102 — Aula 06



while (condicao) { comandos }

while (condicao) { comandos }

@ Estudando a estrutura “normal” do while mais a fundo.
while (i<=n) <« condicdo de repeticdo
{
printf (“%4d ",1);
i++; < Comando de passo
}
@ O oposto (negagdo) da condigdo de repetigdo é conhecida
como condicdo de parada:
I (i<=n) = i>n é a condicdo de parada.
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while (condicao) { comandos }

while (condicao) { comandos }

@ Joop de fim determinado
scanf ("%d" ,&preco) ;
while (i<=n) {

total = total + preco;
i++;

scanf ("%d" ,&preco) ;

}
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while (condicao) { comandos }

while (condicao) { comandos }

@ loop de fim indeterminado
scanf ("%d" ,&preco) ;
while (preco>0) {

total = total + preco;
scanf ("%d" ,&preco) ;

}
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do { comandos } while (condicao);

comandos } while (condicao);}

@ Estrutura:
do comando; while ( condicao );
do { comandos } while ( condicao );

Diferenca do while: Sempre entra na primeira vez
Teste condicional é feito por ultimo.

Passo 1: Executa comandos;

e ¢ ¢ ¢

Passo 2: Testa condi¢do. Se for verdadeira vai para Passo 1.
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Exemplos

Imprimindo os n primeiros nimeros inteiros

int i, n;

i=1;

scanf ("%d",&n) ;
do{
i++;
}while(i<=n);
printf ("\n %d",1);

@ O que acontece quando digita 0 (n=0)?
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Exemplos

Supondo, sem perda de generalidade, que x >y, o MDC(x,y) é
definido da seguinte forma:

MDC(x, y) = y caso x mod y =0
’ MDC(y,x mod y) caso contrario

Complete o programa em mdc.c
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Exemplos

X = maior;
y = menor;

r=x%Yy;
X =7Y;
y =r1;

} while (r!'=0);

@ Repare que r sé é calculado dentro do loop

@ Veja exemplo em mdc-completo.c
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Exemplos

Soma de n valores inteiros

soma = 0;
while (n > 0) {
printf ("nimero a ser somado: ");
scanf ("%d", &parcela);
soma += parcela;
n-=-;
}

printf ("Soma: %d\n", soma);

@ Veja exemplo em soma-n.c
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Exemplos

Soma até 0

soma = 0;
printf ("nimero a ser somado (0 para sair): ");
scanf ("%d", &parcela);

while (parcela != 0) {
soma += parcela;
printf ("nimero a ser somado (0 para sair): ");
scanf ("%d", &parcela);

}

printf ("Soma: %d\n", soma);

@ Veja exemplo em soma-ate-0.c
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Exemplos

Soma até 0

do {
printf ("nimero a ser somado (0 para sair): ");
scanf ("%d", &parcela);
soma += parcela;

} while (parcela != 0);

printf ("Soma: %d\n", soma);

@ Veja exemplo em soma-ate-0-do-while.c
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Exemplos

Arte em ASCII

Como imprimir uma linha de '*'s

>k 3k 3k >k >k %k 5k Xk %k %k k

@ Veja exemplo em linha.c
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Exemplos

Arte em ASCII

ok ok Kok ok ok Kok
ook ok ok ok Kok K
Hokkok ok ok Kok
*ok ok ok ok Kok K
*okkok koK

*ok Kok Kk
*okkokk

*okk ok

*okk

*k

*

@ Veja exemplo em desenho.c
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Exemplos

Arte em ASCII

*okkokk
*okk ok
*okk
*%k

* %k
*okk

*okk ok
*okkokk

@ Veja exemplo em desenho2.c
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Exemplos

Arte em ASCII

ootk kok ok ok ok ok
skokokdkok kokokokk

*okkok *okkok
*okk *okk
*k *ok
* *
* *
* %k *k
*okk *okk
*okk ok *okk ok

sorokdkok  kokokokk
ookok ok ok ok ok ok

@ Veja exemplo em desenho3.c
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Exemplos

Arte em ASCII

*
*okk
*ok Kok K
*okkok koK
ook ok ok ok Kok Kk k
*okokok koK
*okkokk
*okk
*

@ Veja exemplo em desenho4.c
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