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O que é uma funcao?
Funcdo € uma abstracao para um conjunto de instrucdes que possui:

e Um ponto unico de entrada

e Um ou mais pontos de saida

e Zero ou mais parametros de entrada
e Zero ou mais valores de saida

e Um nome (opcional para o processador)
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Instrucoes relevantes para construir uma fungao
e CALL : chama uma funcao
e RET :retorna de uma fungao

Ambas sao pseudo-instrucoes relacionadas com instruc¢des de salto.

e CALL éequivalentea JAL ra, destino,onde ra tera o endereco de
retorno da funcao

e RET éequivalentea JALR zero, ra, 06,0nde ra é 0 endereco paraondea
funcao vai retornar, gravado anteriormente pela instru¢ao CcALL
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Exemplo de funcao

# Funcédo que recebe um valor em a®@ e retorna o dobro em a0
# 0 nome da funcao é "dobro"

dobro:
add a0, a0, a0
ret

main:
11 a0, 16
call dobro # a@ = 20
11 a0, 5
call dobro # a0 = 10
1i a0, 1
call dobro # a0 = 2
ret # e agora? para onde volta?
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E como ficam os registradores?

Imagine que cada uma das funcdes abaixo foi implementada por um
programador diferente. Que registradores cada um podera alterar(t, s e a)?

main: calcula: dobro:
call calcula/ call dobro/ add a0, a0, a0
ret —ret — et
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Convencoes de registradores

e Agora que estamos organizando o codigo em fun¢des, € importante definir a
responsabilidade pelos valores de cada registrador

e Ja temos que os registradores t sao considerados como temporarios e 0S s
sao considerados salvos. Mas o que significa isso?

e Vamos definir que os registradores t sdo temporarios e podem ser
alterados por qualquer funcao, enquanto os registradores s sao salvos e
devem ser preservados por qualquer funcao

e Osregistradores a sao usados para passar parametros para funcoes e
receber valores de retorno
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Relembrando os registradores

Registrador Descricao
Zero Valor fixo em zero (0)
ra Endereco de retorno de chamada de funcao

sp, gp, tp Apontador de pilha, dados globais e de thread

t0-t6 Valores temporarios

sO-s11 Valores salvos

a0-a7 Argumentos para funcao e valores de retorno
pC Contador de programa
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Convencoes de registradores

Registrador O que pode ser feito?

Qualquer funcao pode alterar, ndo € garantida a preservacao por

t0-t6 )
outra fungao
0-s11 A funcgao so pode alterar se preservar o valor anterior antes do
sO-s
retorno
0-37 Funcdes podem alterar, nao é garantida a preservagao por outra
a0-a

funcao
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Layout da meméoria do

e O programa é carregado na
memoaria

e A sequir, sdo carregados 0s
dados do programa

e Depois existem dois espacgos
vazios que sao reservados
para uso do programa: Heap Heap
para variaveis dinamicas e Dados

Stack (pilha) para valores

temporarios e enderecos de 0x00000000 Programa
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Pilha

e E um espaco de memodria onde seu programa deve tratar como uma pilha de
dados

e A pilha cresce para baixo: comeca de enderecos grandes e & decrementada

e A convencdo de registradores reserva o registrador sp para apontar para o
topo da pilha

e sp indica o endereco do ultimo elemento guardado na pilha
e Utilize o sp nasinstru¢cbes de 1w e sw para acessar a pilha

e Ndo deixe de decrementar o sp antes de escrever um valor na pilha e
incrementar depois de ler um valor

e \oceé realizar todos os decrementos de uma vez, bem como 0s incrementos
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Exemplo

Inserindo 2 elementos na pilha

addi sp, sp, -8
Sw ra, sp, 0
sw sO, sp, 4

Removendo 2 elementos da pilha

1w sO@, sp, 4
1w ra, sp, 0
addi sp, sp, 8

Note a ordem invertida das instrugdes!
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Exercicio

Suponha a existéncia das fun¢bes scanf e printf dalinguagem C para ler e
escrever dados. Implemente um cddigo que leia um numero inteiro N, limitado a
20, em seqguida ele deve ler N numeros inteiros sinalizados, guardando cada um
num vetor e imprimir a soma desses numeros. Para a realizar a soma deles, vocé
deve implementar uma fungao a parte que recebe um vetor e o seu tamanho,

retornando a soma que, posteriormente, sera impressa. Seu codigo deve comecar
na funcao main .
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