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Main Building Blocks

 Componentes de projeto Android

— Activities

— Intents

— Services

— Broadcast Receivers

— Content Providers

* Objetivo da aula

— Entender os componentes principais de projeto usando do Android
— Compreender quando usar estes componentes

— Entender relagao destes componentes com o ambiente
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Um Exemplo Real

» Estrategia de projeto

— Top-down
— Pensar nas telas que o usuario ira ver
— Quais as caracterisiticas e funcionalidades de cada tela

— Como as tela interagem entre si.

» Twitter (Yamba)

— Tela 1: usuario informa suas atualizacoes
— Tela 2: usuario € capaz de ver o0 que os seus amigos estao fazendo

— Tela 3: usuario precisa entrar nome de usuario de senha
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Principais Requisitos
* Precisa ser rapido e independente da rede no ar

« Usar uma cache local que permita trazer dados
remotos

 Demanda um banco de dados
* Requer um servigo executando em background

« Servico em background deve ser iniciado quando
dispositivo ligar
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Activities

 Caracteristicas

— Activity: uma unica tela que o usuario ver por vez
— Equivalente a uma pagina web
— Possui também uma main activity semelhante a uma homepage

— Navegacao semelhante a Web

* Exemplo

— Esta dentro da app Contact e escolhe um amigo para enviar texto

— Laca uma nova activity para compor uma mensagem de texto na
app Messaging
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Lancando uma activity

Muito custoso

Cria um processo Linux

Aloca memoria para objetos do usuario da Ul
Gera objetos a partir dos seus layouts XML

Prepara e ajusta toda a tela
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Activity Manager (AM)

* Funcoes principais
— Gerenciador de “cache” de atividades
— Criar, destruir e gerenciar activities
— Projetista tem pouco controle dos recursos (CPU e bateria)
— No inicio cria a atividade e coloca-a na tela

— Quando o usuario troca de activity move a anterior para estado de
espera

— Quando o usuario retornar a atividade pode ser mostrada mais
rapidamente

— Activities mais antigas sao destruidas a medida que vao ficando
velhas
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AM: Maquina de Estados (Life Cycle)

e

[ Starting ]

E1.onCreate()
: 2.onStart()
: 3. onResume()

v
................ .’[ Running }...................q_
E A :
T.onCreate() i : : onPause()

2.onStart() i
3.onResume()

EonResume()
: v

[ st | T et
; onStop()

onDestroy()é

Eerereeanen { Destroyed ]

Figure 4-1. Activity life cycle
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AM: Starting

Cria e inicializa uma atividade

[ Starting ]

§1.onCreate(

)
)

g onPause()

Muito custosa em energia 2. onStart()

i 3. onResume (
Métodos usados para transicao v

................ Runni —
— onCreate() ’[ "":mg }

1.onCreate()
— onsStart() 2.onStart() |

— onResume() 3. onResume() | ; onResune()

v

................ ’[ Destroyed ]

Figure 4-1. Activity life cycle

stopped | paused |
- onStop()
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AM: Running

Activity na tela e interagindo
Activity em “foco”

Somente uma exec. por vez

Gerencia tarefas como: ;
1.onCreate() §

— Digitagao 2.onstart() :
3.onResume() i

— Toque de telas :

— Clique de botoes [ Sto'fped ]4

Prioridade maxima de recursos

o)

21.onCreate()
i 2.onStart()
i 3. onResume()

v
-}[ Running } ................... Y
A
i { onPause()
gonResume() g
: v
.................'IIIIIIIIII[ Paused ]
onStop()

>[ Destroyed ]

Figure 4-1. Activity life cycle
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AM: Pause

Entra quando onPause() executa
Na tela, mas nao interagindo

Exemplo: dialog box na frente de
uma activity

Podem mover-se para estados:
— Sttoped: via onStop()

— Running: via onResume()

Prioridade maxima de recursos

o)

§1.onCreate()
i 2.onStart()
i 3. onResume()

v
§ ............... .’[ Running } ................... 3
1.onCreate() i onPause()
2.onStart() i " 0
3.onResume() i  onkesume
i v

A ;[ Destroyed ]

Figure 4-1. Activity life cycle
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AM: Stopped

Activity nao visivel
Ainda na memoria

Na tela, mas nao interagindo

Mesmo assim pode estar exec.

Podem mover-se para estados:

— Destroy: via onDestroy()
— Running: via
onCreate()
onStart()

onResume()

o)

§1.onCreate()
i 2.onStart()
i 3. onResume()

v
................ .’[ Running }....................s
5 A
l.onCreate() i onPause()
2.onStart() i R 0
3.onResume() i  onkesume
E v

A ;[ Destroyed ]

Figure 4-1. Activity life cycle
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AM: Destroyed

Activity nao € mais necessaria

Antes de destruida pode realizar

o)

§1.onCreate()
i 2.onStart()
i 3. onResume()

algumas tarefas como salvar v
dados, etC. g ............... .’[ Running } ................... 'E
ry
Em alguns casos pode ser 1.onCreate() § : onPause()
i 2.onStart() : :
destruida em Paused 3.onResume() } ; onResume ()
: v
Methor deixar para salvar dados [ stopped |, pawsed |
antes de entrar em Paused : onstop()
vindo de Running onbestroy()
. ................ { Destroyed ]
Figure 4-1. Activity life cycle
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Intents (IT)

» Caracteristicas principais
— Mensagens enviadas entre os blocos da aplicagao
— Disparam uma activity na inicializagao
— Informam o servico para comecar ou terminar

— Intents sao assincronas, o codigo que as envia nao
precisa aguardar que elas concluam
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Intents (IT)

 Podem ser explicitas ou implicitas

— Explicita: especifica que componente deve receber a
msg.

— Implicita: qualquer aplicacao que oferece o servigco pode
receber

— Se implicita, o sistema lista e app escolhe. Pode definir
uma default

— Permite baixar novas app e trocar servigcos usados pela

sua app
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Intents (IT)

. (YT ‘
Gmail 1= YouTTE
| Web browser ) Yourself™
View video
Message list mt.e.r.;.t. ......... Video view
activity activity
ew | Ot
imessage | U0 ,[ Webview | .| ... .
: intent activity
Viewmessage | [
activity
Dalvik VM Dalvik VM Dalvik VM
Figure 4-2. Intents
LS ol EA998/MC933: Desenvolvimento de Aplicagdes Méveis £ §"’}
LABORATORY http://www.ic.unicamp.br/~guido | ™

18



Services (SV)

» Caracteristicas principais
— Executam em background
— Nao possuem qualgquer componente de Ul
— Executam mesmas acoes de activities, mas sem Ul

— Uteis quando desejamos executar por algum tempo,
Independente do que esta na tela

— NOTA: Nao confundir com servigos de baixo nivel do Linux

« Exemplo

— Um tocador de musica quando usando outras apps
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SV: Life Cycle

Mais simples que o AM

Inicia ou Finaliza: 7
[ Starting ] [ Destroyed ]
— Starting A
- Running ey onvestroy(
— Destroyed
eereeensrnnand ’[ nunning } ................... -,
Projetista tem mais controle dos
recursos (CPU e bateria) Figure 4-3. Service life cycle
Precisa cuidar do uso adequado
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Activities e Services

 Threads

— Services executam em background mas nao
necessariamente em uma tthread separada

— Default: Services e Activities executam na mesma thread
principal da aplicacao, chamada Ul thread

— Dica importante:

» Usar thread separada para quaisquer
operacoes potencialmente longas (ex.
chamada de rede)

— De outra forma a Ul vai ficar muito lenta
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Content Providers (CP)

» Caracteristicas principais

— Interfaces para partilhar dados entre aplicacoes

— Android usa modelo de sand-box isolando apps

— CP passa dados persistentes entre aplicacoes

— CP APl obedece aos principios de para )
uso de dados (Create, Read Update and Delete)

— Métodos bem simples:

insert() :
update()

Figure 4-4. Content provider

delete()
query()
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Content Providers (CP)

 Exemplos

— Contacts Provider: expde contatos do usuario a todas apps

— Settings Provider: expde configuracao do sistema a todas apps

— Media Store: armazena e expoe fotos, musicas para todas apps

v

282

Contacts app Contacts Provider

Gontacts | ... ontacsdata
activity

Dalvik VM Dalvik VM

Figure 4-5. Contacts application using Contacts Provider to get the

data
Ls : o| bl EA998/MC933: Desenvolvimento de Aplicag6es Moveis S é"’é 23
LABORATORY http://www.ic.unicamp.br/~guido et o Y

1C UNICAMP



Content Providers (CP)

« Separacao de papéeis entre Activity e CP
— Activity ndo possui contatos do usuario
— CP nao possui qualquer interface com usuario

— Flexibiliza em muito o projeto

 Exemplos:

— Instalar nova app para livro de enderecos, usando os mesmos
dados do Contacts Provider

— Instalar novos widgets na tela principal que permite alterar os
ajustes do Settings Provider (ex. WiFi on and off).

— Fabricantes usam muito isto para adicionar suas apps sobre 0
Android padrao
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Broadcast Receivers (BR)

« Caracteristicas principais

— Implementag¢ao Android do modelo

— BR é um pedaco de codigo dormente que acorda quando ocorre
um evento que ele assinou em um Broadcast

— Usado para iniciar activities, services, etc.

 Exemplos
— Muito usado pelo proprio sistema
— Chegada de um SMS, Bateria ficando baixa, sistema inicializado
— No caso do Yamba, iniciar o sistema de update quando do boot

— Subscrever o seu BR ao Broadcast que informa que o sistema
completou o boot
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Application Context (AC)

» Caracteristicas principais
— Ambiente e processo da App
— Componentes anteriores executam dentro de um AC
— Permite que eles partilhem dados e recursos
— Criada quando o primeiro componente da App € iniciado

— Viva enquanto a App viver independente das activities

» Referéncia para AC

— Context.getApplicationContext(), ou
— Activity.getApplication()
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Yamba

» Caracteristicas
— Yet Another Micro Blogging App
— Semelhante ao Twitter
— App familiar a maioria dos alunos

— Permite conectar ao servico, ver status dos amigos
e atualizar o proprio status

— Cobre a maioria dos blocos vistos anteriormente
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Friends Timeline

—ﬁu 12:03 pm

Slashdot 1 hour ago
Ray Kurzweil Does Not Understand the Brain

2 hours ago

Five Billionth Device About To Plug Into
[nternet http://bit.ly/9YX7L

Caroline Boivin 3 hours ago
My Twifficiency score is 45%. Whats yours? hitp:

3 hours ago
Facebook Takes On Four Square http://bit.ly/

Protections http://bit.ly/bTIUSi
Slashdot

HP CEO's Browsing History Used Against Him
http://bit.ly/aAZdQf

lashdot 5 hours ago
NAB, RIAA May Seek Mandate For FM Radios In

Figure 5-1. List of status messages from other people, called a

timeline
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User Status Update

Al @ 12:04em

Stat\us Gpdate ‘
' !

Please enter your 140 character

tatus

Figure 5-2. Screen where the user can enter a status message
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User Preferences

@ 2:19em

trefs

Your Username

Please enter your identi.ca username

Your Password @

Please enter your identi.ca password

API Url @

URL for service that you want to use

Should Start on Boot? .

Should Start On Networl .

Should Support Location .

Chnnld Siinmnart Chalka? -

Figure 5-3. User preferences
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Yamba: Filosofia do Projeto

 |Incremental

— Vamos acompanhando em lab. o desenvolvimento

— Gradualmente crescendo em funcionalidade e complexidade
« Sempre completo

— Projetando em pedacos (activities, services, broadcast receivers)

— App precisa sempre funcionar, mesmos em etapas intermediarias
do projeto.

« Refatoragao de codigo

— Enfatizar reuso sempre

— Livro usa refino do projeto de uma solucao para outra melhor
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LS

Yamba Project Overview
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has-a " A l
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< b :
Yamba | hasa /.
application Status data

Yamba app widget

Twitter service
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