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Qualidade de um Esquema?
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Alocacao de Tarefas para Membros de um Projeto

Planilha

r Membro
Tarefa
S/l Silel)] el eI Id Tarefa _ Descricao I Data de Inicio | Horas Alocadas
=t Melissa  Gerente 1700|Planejamento e Orgamento 15/01/2012 80
1701|Projeto do Sistema 15/02/2012 120
1701|Projeto do Sistema 15/02/2012 180
asd Asdrubal |Analista 1705|Especificacao da Arquitetura 01/03/2012 120
1705 Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200 @&
_ 1705|Detalhamento de Modelos 30/03/2012 120 .
el Deneis - |[Preglemeeel 1850 Implementacédo de componentes 15/04/2012 1200 >
qui Quincas |Programador 1850|Implementacao de componentes 15/04/2012 2400
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Alocacao de Tarefas para Membros de um Projeto
Relacao Universal

Membro

Nome

Melissa |Gerente Planejamento e (-)rgamento 15/01/2012 80
Melissa |Gerente 1701/Projeto do Sistema 15/02/2012 120
Asdrubal |Analista 1701/ Projeto do Sistema 15/02/2012 180
Asdrubal |Analista 1705|Especificacao da Arquitetura 01/03/2012 120
Asdrubal |Analista 1705 Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200
Doriana |Programador 1705|Detalhamento de Modelos 30/03/2012 120 ?
Doriana |Programador 1850 Implementagc&o de componentes 15/04/2012 1200 )
Quincas |Programador 1850 Implementacédo de componentes 15/04/2012 2400




Problemas?




Problemas?
Redundancia




Exercicio 1

= Quais as vantagens e desvantagens de
redundancia de informacao?

B it
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Problemas

» Redundancia

o “raiz de varios males associados com esquemas
relacionais”(Ramakrishnan, 2003)

» Medidas de Qualidade

o Semantica clara dos atributos

O
[ e

Reduzir informacoes redundantes

o Reduzir nulos

o Nao permitir a geracao de tuplas espurias
(Elmasri, 2011)
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Exercicio 2
» Considerando a tabela abaixo, dé exemplos de
problemas causados pela redundancia com:

o insercao
.2 = exclusao
o alteracao
Taxi (PMDA)

Placa Marca Modelo | AnoFab P = Placa -’
DKIL4598 | Wolksvagen |Gol 2001 M = Marca y
DAE6534 | Ford Fiesta 1999 D = Modelo
JDMS&776 | Wolksvagen |Santana |2002 A = AnoFab
DMZ1122 | Wolksvagen |Gol 1995
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
DMNI1012 | Ford Fiesta 2002




Anomalias

= [nsercao
o EX.: insercao de membro sem tarefas e vice-versa
= Exclusao

o Ex.: exclusao de todas as tarefas de um membro

B it

= Alteracao

o EX.: modificacao do nome de um membro em uma
das tuplas
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Dependéncia Funcional

= Permite a deteccao dos problemas
mencionados

» Propriedade definida a partir da semantica dos
termos
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Dependéncia Funcional

= “A dependéncia funcional X - Y vale sobre a

relacao R se, para cada instancia possivel r de
R:

= t1 er, t2 er,  (t1) = = (t2) implica ny(t1) = ny(tZ)

o i.e., dada 2 tuplas em r, se os valores de X sao
iguais , entao os de Y também devem ser.”

tj LE1d

(Ramakrishnan, 2003)
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Normalizacao e Formas Normais

= Normalizacao
o Se baseia nas formas normais
= Formas normais progressivas
o 1FN, 2FN, 3FN e 4FN




nﬁ“" e A T LD BT Y

Primeira Forma Normal (1FN)

= Nao contém tabelas aninhadas e atributos
multivalorados
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Alocacao de Tarefas para Membros de um Projeto

Planilha

Membro
Id Membro | N Papel LG
empro e ape Id Tarefa 5 Descrigéo Data de Inicio ] Horas Alocadas
mel Melissa  Gerente 1700 Planejamento e Orgamento 15/01/2012 80
1701Projeto do Sistema 15/02/2012 120 :
1701 Projeto do Sistema 15/02/2012 180 :
asd Asdrubal |Analista 1705|Especificagcado da Arquitetura 01/03/2012 120 1
1705 Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200
. 1705/Detalhamento de Modelos 30/03/2012 120
eel Deiklg - |Fhegleieell 1850 Implementacdo de componentes 15/04/2012 1200
qui Quincas |Programador 1850/ Implementagao de componentes 15/04/2012 2400

Membro(ldMembro, Nome, Papel,

Tarefa(ldTarefa, Descricao, Datalnicio, HorasAlocadas))
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Segunda Forma Normal (2FN)

» Esta na 1FN
» Nao contém dependéncias parciais

o Coluna que depende de parte da chave primaria
(Heuser, 2004)
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Exemplo

IdMembro | IdTarefa] Nome Papel Descricao Datalnicio | HorasAlocadas
mel 7700 Melissa _ Gerente I5Ianejamento e C-)rgamento 15/01/2012 80
mel 1701 Melissa |Gerente Projeto do Sistema 15/02/2012 120
asd 1701/Asdrubal |Analista Projeto do Sistema 15/02/2012 180
asd 1705|Asdrubal |Analista Especificacao da Arquitetura 01/03/2012 120
asd 1705/Asdrabal |Analista Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200 1
dor 1705/Doriana  |Programador |Detalhamento de Modelos 30/03/2012 120 3.
dor 1850 Doriana  |Programador |[Implementagcao de componentes 15/04/2012 1200 i
qui 1850|Quincas |Programador |Implementagao de componentes 15/04/2012 2400 >
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Terceira Forma Normal (3FN)

= Esta na 2FN

» Nao contem dependéncias transitivas
o X->YeY-/
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Exemplo
Taxi (PMDA)
| Placa Marca Modelo | AnoFab P = Placa
. | DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001 M = Marca

DAE6534 |Ford Fiesta 1999 D = Modelo
JDMR&776 | Wolksvagen |Santana |2002 A = AnoFab
DMZ1122 | Wolksvagen | Gol 1995

DKL7878 |Ford Fiesta 2001 -‘
JIM3692 |Chevrolet |Corsa | 1999 >
DMN1012 |Ford Fiesta 2002

Se estiver garantido que nao existem dois carros de
mesmo Modelo em Marcas diferentes:
Dependéncia Funcional (DF): D > M
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Decomposicao

Decomposicao em: PDA e DM

o4 Placa Modelo | AnoFab Modelo Marca
DKI1.4598 |Gol 2001 Gol Wolksvagen
DAE6534 |Fiesta 1999 Fiesta Ford
JDMR8776 |Santana |2002 Santana | Wolksvagen
DMZ1122 | Gol 1995 Corsa Chevrolet
DKL7878 |Fiesta 2001 -
JIM3692 C.OI'SEl 1999 P= Placa
DMN1012 |Fiesta 2002 M = Marca

D = Modelo

A = AnoFab
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Exercicio 3

= Normalize a tabela abaixo. Faca o modelo ER
para as versoes normalizada e desnormalizada
da tabela. Qual € o problema em um projeto
que modela a versao desnormalizada do ER?

Placa Marca Modelo | AnoFab 3
DKIL4598 | Wolksvagen |Gol 2001 >
DAE6534 |Ford Fiesta | 1999 |
JDMR&776 |Wolksvagen |Santana |2002
DMZ1122 | Wolksvagen |Gol 1995
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
DMN1012 | Ford Fiesta 2002
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Quarta Forma Normal (4FN)

» Esta na 3FN
» Nao contem dependéncias multivaloradas
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Exemplo

= Livro(ISBN, autores, assuntos)
(Guimaraes, 2003)
= Relacao entre trés entidades:

o Utilizacao(Projeto, CodEmp, CodEquip)

(Heuser, 2004) ...
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Outras Formas Normais

= Boyce/Codd Normal Form (BCNF)
= Quinta Forma Normal (5FN)
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Decomposicao

= Relacao P - PMDA

P = Placa
= 56 M = Marca
- P - DA D = Modelo
o D> M A = AnoFab

o Pode ser decomposta em

o PMDA
o DM

O i




g Decomposicao
Problemas

= “Algumas queries se tornam muito caras

= Dadas as instancias das relacées decompostas,
nos podemos nao conseguir reconstruir a
instancia correspondente da relacao original

= A verificacao de algumas dependéncias podem
exigir a juncao de instancias das relacoes
decompostas”

-

(Ramakrishnan, 2003)




Exemplo de Decomposicao

P = Placa
M = Marca
D = Modelo
A = AnoFab

Taxi (PMDA)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DKIL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
JDMR8776 | Wolksvagen |Santana |2002
DMZ1122 | Wolksvagen |Gol 1995
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
DMN1012 |Ford Fiesta 2002

Se estiver garantido que nao existem dois carros de
mesmo Modelo em Marcas diferentes:
Dependéncia Funcional (DF): D > M




Exemplo de Decomposicao

(cont.)
Decomposicao em: PDA e DM

Placa Modelo | AnoFab Modelo Marca
DKL4598 |Gol 2001 Gol Wolksvagen
DAE6534 |Fiesta 1999 Fiesta Ford
JDMS&776 |Santana |2002 Santana | Wolksvagen
DMZ1122 | Gol 1995 Corsa Chevrolet
DKL7878 |Fiesta 2001
JIM3692 Coorsa 1999 PR
DMNI1012 |Fiesta 2002 M = Marca

D = Modelo
A = AnoFab




Decomposicao ‘sem perda na
juncao’
TcPIaca, Modelo, AnoFab (PMDA)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DAE6534 |Ford Fiesta 1999
JDMR&776 | Wolksvagen |Santana |2002
DMZ1122 | Wolksvagen |Gol 1995
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
DMN1012 |Ford Fiesta 2002




Decomposicao ‘sem perda na
juncao’
TCPIaca, Modelo, AnoFab (PMDA) = PDA

Placa Modelo | AnoFab
DKL4598 | Gol 2001
DAEG6534 |Fiesta 1999
JDMRE776 |Santana |[2002
DMZ1122 | Gol 1995
DKL7878 |Fiesta 2001
JIM3692 | Corsa 1999
DMN1012 |Fiesta 2002




Decomposicao ‘sem perda na

juncao’
Tcl\/lodelo, I\/Iarca( PM DA)

Placa Marca Modelo | AnoFab
DKL4598 | Wolksvagen |Gol 2001
DAE6534 | Ford Fiesta 1999
JDMR&776 | Wolksvagen |Santana |2002
DMZ1122 | Wolksvagen |Gol 1995
DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JIM3692 | Chevrolet Corsa 1999
DMN1012 | Ford Fiesta 2002




Decomposicao ‘sem perda na
juncao’
Tcl\/lodelo,Marca(PMDA) = DM

Modelo Marca
Gol Wolksvagen
Fiesta Ford
Santana | Wolksvagen
Corsa Chevrolet




Decomposicao ‘sem perda na
juncao’

TCPIaca, Modelo, AnoFab (PMDA) N TcModeIo,Marca(PMDA) = PMDA

Placa Modelo Marca AnoFab

DKIL4598 |Gol Wolksvagen | 2001
DAE6534 | Fiesta Ford 1999
JDMS&776 |Santana |Wolksvagen |2002
DMZ1122 | Gol Wolksvagen | 1995
DKL7878 |Fiesta Ford 2001

JIM3692 | Corsa Chevrolet 1999
DMN1012 | Fiesta Ford 2002




Mais sobre Juncoes Sem Perda

Taxi (PMDA)
Placa Marca Modelo | AnoFab
DKL4598 | Wolksvagen |Perua 2001
DAE6534 | Ford Fiesta 1999

JDMS&776 | Wolksvagen |Santana |2002
DMZ1122 | Wolksvagen |Perua 1995

DKL7878 |Ford Fiesta 2001
JIM3692 | Chevrolet Perua 1999
DMN1012 | Ford Fiesta 2002

Neste caso, dois carros de mesmo Modelo pertencem a
Marcas diferentes.



Mais sobre Juncoes Sem Perda

Decomposicao em: PDA e DM

Placa Modelo | AnoFab Modelo Marca
DKL4598 |Perua 2001 Perua Wolksvagen
DAE6534 |Fiesta 1999 Fiesta Ford
JDMZ&776 |Santana |2002 Santana | Wolksvagen
DMZ1122 |Perua 1995 Perua Chevrolet
DKL7878 |Fiesta 2001
JIM3692 | Perua 1999
DMNI1012 |Fiesta 2002




Mais sobre Juncoes Sem Perda

PDAN DM nao corresponde a PMDA

Placa Modelo Marca AnoFab
DKIL4598 | Perua Wolksvagen |2001
DKIA4598 | Perua Chevrolet 2001
DAE6534 | Fiesta Ford 1999
JDMR&776 |Santana | Wolksvagen |[2002
DMZ1122 |Perua Wolksvagen |1995
DMZ1122 | Perua Chevrolet 1995
DKL7878 |Fiesta Ford 2001
JIM3692 | Perua Chevrolet 1999
JIM3692 | Perua Wolksvagen |1999

DMNI1012 |Fiesta Ford 2002




Decomposicao Freservanao

Depends nxa

Placa Marca Modelo AnoFab |Identificacao
DKIL4598 | Wolksvagen |Gol OOl 2001 WGO001
DAE6534 | Ford Fiesta 002 |1999 FF002
JDMS8776 | Wolksvagen |Santana |003 |2002 WS003
DMZ1122 | Wolksvagen |Gol 004 | 1995 WG004
DKL7878 |Ford Fiesta 005 [2001 FF005
JIM3692 | Chevrolet Corsa 006 | 1999 CC006
DMNI1012 | Ford Fiesta 007 |2002 FF007

P = Placa; M = Marca; D = Modelo; N = Nr; A=AnoFab; | = ldentificacao

A identificacao € composta a partir da Marca e Modelo
mais um numero sequencial (Nr). Ha duas DFs:
D->MeMDN - |




Decomposicao Preservando

Dependencia
Decomposicao em: PDNAI e DM

Placa Modelo | Nr | AnoFab |Identificacao
DKL4598 | Gol 001 (2001 WGO001
DAEG6534 |Fiesta 002 |1999 FF002
JDM&776 |Santana |[003 |[2002 WS003
DMZ1122 | Gol 004 |1995 WG004
DKL7878 |Fiesta 005 (2001 FFO0O05
JIM3692 | Corsa 006 |1999 CC006
DMN1012 |Fiesta 007 (2002 FFOO7
Modelo Marca Para se verificar a DF: MDN > | é
Gol Wolksvagen necessario realizar uma juncao das
Fiesta | Ford relacdes, portanto a decomposicao
Santana | Wolksvagen ndo Preserva a Dependéncia.
Corsa Chevrolet




m“" EE i e A MR R Y

Exercicio 4

= Num banco de dados, em quais casos
redundancia deve ser evitada? Em quais casos
ela e necessaria? Dé exemplos de aplicacoes
em cada caso.

.
-
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http://www.ic.unicamp.br/~santanche
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License

= These slides are shared under a Creative Commons License.

Under the following conditions: Attribution, Noncommercial
and Share Alike.

= See further details about this Creative Commons license at:
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

.
-



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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