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Exercício 1: Nota Fiscal

▪ Considere o 
modelo de nota 
fiscal ao lado. 
Proponha um 
formato de 
armazenamento 
para 
representá-la.

Fonte: WorkPoint
http://www.workingpoint.com/features/invoicing



Representando Dados
● Antes da invenção do computador, a grande 

maioria dos dados eram representados em 
papel

● No papel, texto, figuras, tabelas, etc. são 
representados com tinta e cabe ao leitor 
identificar os diferentes elementos e 
entender o conteúdo

● No computador, precisamos saber de 
antemão com que tipo de dados estamos 
lidando para representá-los adequadamente



Processando Dados



Models to Describe



Describing Prehistoric Animals

Lyme Regis England

Is a Plesiosaurus dolichodeirus

Origin

Recognized 1824

Size 5

MNHN A. C. 8592



Describing Prehistoric Animals

Lyme Regis England

Is a Plesiosaurus dolichodeirus

Origin

Recognized 1830

Size 5

SIPB R 90

St. Croix Switzerland

Is a Plesiosaurus gurgitis

Origin

Recognized 1964

Size 3.5

STC223

Is a Triceratops horridus

Origin Lance Creek

Recognized 1889

Size 9

MNHN 1912.20

EUA

Hell Creek EUA

FMNH PR2081

Is a Tyrannosaurus rex

Origin

Recognized 1990Sue

Size 12.3



Table

STC223 Plesiosaurus gurgitis St. Croix 1964 3.5

Id Is a

MNHN 1912.20 Triceratops horridus Lance Creek 1889 9

FMNH PR2081 Tyrannosaurus rex Hell Creek 1990 12.3

Switzerland

Origin Place Recognized SizeOrigin Country

EUA

EUA

SIPB R 90 Plesiosaurus dolichodeirus Lyme Regis 1830 5England

MNHN A. C. 8592 Plesiosaurus dolichodeirus Lyme Regis 1824 5England



Table

Excellent to Manage Data with 
Predictable Static Schema

Sharing?



Documents and XML

Plesiosaurus dolichodeirus

Is a

id=MNHN A. C. 8592CodedDescription

Origin

Place Country

Lyme Regis England

1824

Recognized

5

Size
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Estruturado x Semi-estruturado

▪ Estruturado

▫ formato estrito
◦ e.g., modelo relacional

▫ cada registro segue o mesmo formato

(Elmasri, 2010)

▪ Semi-estruturado

▫ itens de dados podem ter estruturas variadas

▫ grupos de itens compartilham estruturas



Processando Dados
● Quanto mais “organizados” (estruturados) os 

dados, mas simples é o processamento
● Exemplo de dados estruturados: listas, 

tabelas, matrizes
● Exemplo de dados não-estruturados: 

texto, imagens, sons
● Exemplo de dados semiestruturados: 

árvores, grafos



  

Recapitulando



  

Projeto de um 
BD

M o d e l o  C o n c e i t u a l

B a n c o  d e  D a d o s

V i s ã o  E x t e r n a  1 V i s ã o  E x t e r n a  2 V i s ã o  E x t e r n a  n

U s u á r i o s  
F i n a i s

M o d e l o  L ó g i c o

M o d e l o  F í s i c o

e s q u e m a  c o n c e i t u a l

e s q u e m a  l ó g i c o

e s q u e m a  f í s i c o

r e q u i s i t o s r e q u i s i t o s r e q u i s i t o s

I n d e p e n d e n t e  d e  S G B D

D e p e n d e n t e  d e  S G B D

( G u i m a r ã e s ,  2 0 0 3 )



  

Modelo/Esquema Conceitual

▪ Descreve estrutura do 
Banco de Dados

▫ entidades, tipos de 
dados, relações, 
restrições etc.

▪ Independente de 
implementação em 
SGBD

▫ oculta detalhes de 
armazenamento físico

M o d e l o  C o n c e i t u a l

B a n c o  d e  D a d o s

V i s ã o  E x t e r n a  1 V i s ã o  E x t e r n a  2 V i s ã o  E x t e r n a  n

U s u á r i o s  
F i n a i s

M o d e l o  L ó g i c o

M o d e l o  F í s i c o

e s q u e m a  c o n c e i t u a l

e s q u e m a  l ó g i c o

e s q u e m a  f í s i c o

r e q u i s i t o s r e q u i s i t o s r e q u i s i t o s

I n d e p e n d e n t e  d e  S G B D

D e p e n d e n t e  d e  S G B D



  

Modelo ER

PERTENCE
(1,n) (0,n)

PESSOA ARMÁRIOOCUPA
(0,1) (0,1)

EMPRÉSTIMO

(0,n)

(0,1)

CATEGORIA

SUBORDINADA

super-categoriasubcategoria
(0,1) (0,n)

ESTANTE

GUARDA

(1,1)

(0,n)

LIVRO



Modelo Orientado a Objetos (UML)

Pessoa
-código: String
-nome: String
-telefone: int

Funcionário
-admissão: Date
-função: String

Associado
-associação: Date

Mídia

-código: String
-título: String
-ano: int
-categoria: String

Livro
-ISBN: String
-autor: String

DVD
-diretor: String
-produtor: String



  

Modelo/Esquema Lógico

▪ Dependente de um 
SGBD particular

▪ Associado a um 
“modelo de dados de 
implementação” 
(Elmasri, 2005)

M o d e l o  C o n c e i t u a l

B a n c o  d e  D a d o s

V i s ã o  E x t e r n a  1 V i s ã o  E x t e r n a  2 V i s ã o  E x t e r n a  n

U s u á r i o s  
F i n a i s

M o d e l o  L ó g i c o

M o d e l o  F í s i c o

e s q u e m a  c o n c e i t u a l

e s q u e m a  l ó g i c o

e s q u e m a  f í s i c o

r e q u i s i t o s r e q u i s i t o s r e q u i s i t o s

I n d e p e n d e n t e  d e  S G B D

D e p e n d e n t e  d e  S G B D



  

Modelo Lógico



  

Principais modelos de 
dados

● Modelo Relacional (tabelas - foco do 
curso)

● Modelo hierárquico (árvores - foco desta 
aula)

● Modelo de grafos (veremos no fim do 
curso)



  

Importância dos 
modelos

● Permitem a separação entre 
representação dos dados e a 
implementação física das estruturas

● Exemplo de ED1: um programador pode 
implementar um programa que usa uma 
lista encadeada e no futuro mudar a 
implementação das bibliotecas para uma 
lista duplamente encadeada sem precisar 
alterar o programa principal



  

Importância dos 
modelos

item = “chocolate”;

adicionaItem(item);

...

item = “chocolate”;

adicionaItem(item);

...

Modelo: Lista (biblioteca ou API)
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início

bala cuca pudim

início

Lista Encadeada Lista duplamente Encadeada



  

Importância dos 
modelos

● Em grandes empresas, os mecanismos de 
armazenamento mudam frequentemente 
para atender às demandas e isto não 
pode afetar as aplicações

● Exemplos: atualização de versão do 
SGBD, mudança de fornecedor de SGBD, 
upgrade de SGBD centralizado para SGBD 
distribuído



  

By Marcel Douwe Dekker
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Database_models.jpg

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Database_models.jpg
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Describing Prehistoric Animals

Lyme Regis England

Is a Plesiosaurus dolichodeirus

Origin

Recognized 1830

Size 5

SIPB R 90

St. Croix Switzerland

Is a Plesiosaurus gurgitis

Origin

Recognized 1964

Size 3.5

STC223

Is a Triceratops horridus

Origin Lance Creek

Recognized 1889

Size 9

MNHN 1912.20

EUA

Hell Creek EUA

FMNH PR2081

Is a Tyrannosaurus rex

Origin

Recognized 1990Sue

Size 12.3



Modelo Relacional

P l a c a  M a r c a  M o d e l o  A n o F a b  
D A E 6 5 3 4  F o r d  F i e s t a  1 9 9 9  
D K L 4 5 9 8  W o l k s v a g e n  G o l  2 0 0 1  
D K L 7 8 7 8  F o r d  F i e s t a  2 0 0 1  
J D M 8 7 7 6  W o l k s v a g e n  S a n t a n a  2 0 0 2  
J J M 3 6 9 2  C h e v r o l e t  C o r s a  1 9 9 9  
 

Táxi (TX)

C l I d  P l a c a  D a t a P e d i d o  
1 7 5 5  D A E 6 5 3 4  1 5 / 0 2 / 2 0 0 3  
1 9 8 2  J D M 8 7 7 6  1 8 / 0 2 / 2 0 0 3  
 

Corrida (R1)

C l i I d  N o m e  C P F  
1 5 3 2  A s d r ú b a l  4 4 8 . 7 5 4 . 2 5 3 - 6 5  
1 7 5 5  D o r i a n a  5 6 7 . 3 8 7 . 3 8 7 - 4 4  
1 7 8 0  Q u i n c a s  5 4 6 . 3 7 3 . 7 6 2 - 0 2  

Cliente (C)

Modelo original 
por prof. Geovane 
Cayres Magalhães



Modelo Relacional

STC223 Plesiosaurus gurgitis St. Croix 1964 3.5

Id Is a

MNHN 1912.20 Triceratops horridus Lance Creek 1889 9

FMNH PR2081 Tyrannosaurus rex Hell Creek 1990 12.3

Switzerland

Origin Place Recognized SizeOrigin Country

EUA

EUA

SIPB R 90 Plesiosaurus dolichodeirus Lyme Regis 1830 5England

MNHN A. C. 8592 Plesiosaurus dolichodeirus Lyme Regis 1824 5England



Modelo Orientado a Objetos

Pessoa
-código: String
-nome: String
-telefone: int

Funcionário
-admissão: Date
-função: String

Associado
-associação: Date

Mídia

-código: String
-título: String
-ano: int
-categoria: String

Livro
-ISBN: String
-autor: String

DVD
-diretor: String
-produtor: String



  

Necessidade de Objetos Complexos 
em Bancos

▪ Multimídia

▪ CAD

▪ Bancos Geoespaciais



  

BDO
Bancos de Dados de Objeto

▪ Anteriormente conhecidos como BDOO

▪ “Pode estender a existência de objetos de 
modo que eles sejam armazenados 
permanentemente em um banco de dados, e, 
portanto, os objetos se tornam objetos 
persistentes...”

(Elmasri, 2011)



Modelo Hierárquico
(Documentos/XML)

Plesiosaurus dolichodeirus

Is a

id=MNHN A. C. 8592CodedDescription

Origin

Place Country

Lyme Regis England

1824

Recognized

5

Size



Modelo Hierárquico
(Documentos/XML)

Plesiosaurus dolichodeirus

Is a

id=MNHN A. C. 8592CodedDescription

Origin

Place Country

Lyme Regis England

1824

Recognized

5

Size

Plesiosaurus dolichodeirus

Is a

id=SIPB R 90CodedDescription

Origin

Place Country

Lyme Regis England

1830

Recognized

5

Size

Triceratops horridus

Is a

MNHN 1912.20CodedDescription

Origin

Place Country

Lance Creek EUA

1889

Recognized

9

Size

Tyrannosaurus rex

Is a

FMNH PR2081CodedDescription

Origin

Place Country

Hell Creek EUA

1990

Recognized

12.3

Size



  

Modelo Hierárquico
(JSON – Documentos + OO)

{
 "nome": "Asdrubal",
 "livro": {
   "titulo": "Horacio o 
dino",
   "ano": 2010
  }  
}

obj_autor

nome: “Asdrubal”

obj_livro

titulo: “Horacio o dino”
ano: 2010

livro



Modelo de Grafos

MNHN A. C. 8592

is a

wiki:Lyme_Regis

origin

wiki:England
country

size: 5
recognized: 1830

LSID:123456

label: Plesiosaurus dolichodeirus
popular@pt-BR: Plesiossauro

label: Lyme Regis label: England

discovered: 1824



  

Modelo de Grafos

Hell Creek

Cheyenne River
Indian Reservation

 South Dakota

EUA

Lance Creek

Converse County

Wyoming



  

Modelo de 
Grafos

h t t p : / / p u r l . o r g / d c / e l e m e n t s / 1 . 1 / c r e a t o r

h t t p : / / p u r l . o r g / d c / e l e m e n t s / 1 . 1 / p u b l i s h e r

h t t p : / / w w w . x . o r g / c o n t r a t a d o

h t t p : / / w w w . x . o r g / r a z a o _ s o c i a l

h t t p : / / p u r l . o r g / d c / e l e m e n t s / 1 . 1 / t i t l e

h t t p : / / w w w . x . o r g / e d i c a o

h t t p : / / w w w . x . o r g / d a t a _ p u b l i c a c a o

h t t p : / / w w w . x . o r g / n o m e

H o r á c i o  M o n t é q u i o

E d i t o r a  E d i s s a u r o s

V i d a  d o s  D i n o s s a u r o s

1 7 / 0 5 / 2 0 0 1

2 a

h t t p : / / w w w . p a l e o . o r g / d i n o s . p d f

m a i l t o : h o r a c i o @ p a l e o . o r g

h t t p : / / w w w . e d i s s a u r o s . c o m . b r



  

Modelo Chave/Valor
setItem(chave,valor) adiciona/atualiza par chave-valor

getItem(chave) recupera o valor associado à chave

key(n) recupera a enésima chave

removeItem(chave) remove o par que possui a chave

length indica o número de pares chave-valor

clear() remove todos os dados do repositório
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License
▪ These slides are shared under a Creative Commons License. 

Under the following conditions: Attribution, Noncommercial 
and Share Alike. 

▪ See further details about this Creative Commons license at:
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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