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= Descreve estrutura do
Banco de Dados

o entidades, tipos de
dados, relacoes,
restricoes etc.

» Independente de
implementacao em
SGBD

o oculta detalhes de
armazenamento fisico
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Modelo/Esquema Logico

\

= Dependente de um
SGBD particular

» Associado a um
“modelo de dados de
implementacao”
(Elmasri, 2005)

Usuarios
Finais

Dependente de SGBD

esquema conceitual

Modelo Ldgico




Mapeamento

Visdo Externa 1

Visdo Externa 2

Visdo Externa n

N i
requisitos

|
requisitos

-

|requisitos

Modelo Conceitual

esquema conceitual

v

Independente de SGBD
Dependente de SGBD

Modelo Logico

esquema logico

Modelo Fisico

1
esquema fisico

Banco de Dados




Mapeamento E-R — Relacional
§ 1O

Conceitual Z_E Ehtidade-
1 ] Relacionamento ,
| mapeamento
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Banco de Dados
Relacional




Mapeamento Objeto — Relacional

v : Orientado a
Conceitual é% Objetos

A i
| mapeamento

t \ /
! Logico Relacional

Banco de Dados
Relacional
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Il  Mapeamento Objeto — Objeto

\ . Orientado a
Conceitual é Objetos

A l.
| mapeamento
: Y
o Orientado a
! Logico lé% Objetos
A

Banco de Dados

Orientado a
Objetos
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| Mapeamento ER — Objeto

Conceitual <> Entidade-

7y Relacionamento |
| mapeamento
’ Y
. Orientado a
! Logico lé% Objetos
A

Banco de Dados

Orientado a
Objetos




Mapeamentos

ER — Relacional

~ Objeto — Relacional




Etapa 1

Entidade Regular




Mapeamento

Entidade Regular

LIVRO ’7




Etapa 1
Entidade Regular

» Entidade regular traduzida em relacao (tabela)

= Atributos da entidade traduzidos em atributos
(colunas) da relacao

primaria

1
! o Atributos identificadores convertidos em chave




Etapa 1
Entidade Regular

LIVR 0

LIVRO(ISBN, Titulo, Autor, Ano, Categoria)

LIVRO
ISB N Titulo Autor Ano Categoria




Mapeamento
Classe

LIvro

-isbn: String
-titulo: String

-autor: String ?
-ano: int

-categoria: String
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Mapeamento
Classe como Entidade?

,. Ciluio >
Livr() )

-iIsbn: String

-titulo: String

-autor: String |_ |V R O

-ano: int
-categoria: String

A B




= Classe trac

= Atributos d

(colunas) ¢

‘11

Etapa 1
Classe

uzida em relacao (tabela)

a classe traduzidos em atributos
a relacao

» Chave primaria - opcoes:

o definida a partir dos atributos relacionais

o atributo novo de identificador Unico que emula o
dos objetos
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Entidade Regular

N

Livro

-isbn: String
-titulo: String
-autor: String
-ano: int
-categoria: String

Etapa 1

\l .

LIVR 0

LIVRO(ISBN, Titulo, Autor, Ano, Categoria)
LIVRO
ISB N Titulo Autor Ano Categoria




Caso dos Marcadores




Marcadores de Sites na Web

Modelo ER
@ titulo
endereco
! ‘E’ ' T (P acessos
Marcador




Marcadores de Sites na Web
Modelo UML

Marcador
-titulo: String
-endereco: String

-acessos: int
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Marcadores e Categorias
Modelo Relacional

Marcador (Titulo, Endereco, Acessos)

Titulo Endereco Acessos
Terra http://www.terra.com.br 295
POVRay http://www.povray.org 2
SBC http://www.sbc.org.br 26
Correlos http://www.correios.com.br 45
GMalil http://www.gmail.com 296
Google http://www.google.com 1590
Yahoo http://www.yahoo.com 134
Orkut http://www.orkut.com 45
IBahia http://www.ibahia.com 3
Submarino http://www.submarino.com.br 320




Exercicio 1

= Mapeie para o modelo relacional

1
nome
popular
nome composto nome
~ venda ativo cientifico incubacao

Medicamento Virus




Etapa 2

Relacionamento 1:1
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Mapeamento

Relacionamento 1:1
Crome |
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N

1 1 ,
PESSOA ARMARIO
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Pessoa

Mapeamento

ocupa

. R

Relacionamento 1:1

Armario

0..1

0..1
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Mapeamento
Relacionamento 1:1
! Pessoa Armario
ocupa
0..1 0..1 ;

' . ! ,
~ DES SO A AR M AR IO

?
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Mapeamento
Relacionamentos 1:1

\ Tipo de Regra de Implementacao
Relacionamento Tabela Adicao Fusao :
i Propria Coluna Tabelas
! (0,1)<> (0,1) (2 v X
01 ¢ (L) e o v
~ (1,1) C (1,1) © © v

(Heuser, 2004)
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Etapa 2
Relacionamento 1:1

W

= Exemplo:

0,1 0,1 , |
| PESSOA ARMARIO

» Trés alternativas:

a) Chave estrangeira (Adicao de coluna)
b) Relacionamento incorporado (Fusao de tabelas)

c) Relacao de relacionamento (Tabela propria)
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Relac10namento 1:1 (Opcao A)

Chave Estrangeira

= Opcao mais usada
o deve ser segu1da a NAao ser em casos excepcmnals i

. = Chave primaria de uma das relacoes torna-se
! chave estrangeira da outra

nome

~ cod|o codigo

10,1] 0.1 ,
PESSOA OCUPA ARMARIO
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elacionamento 1:1 (Opcao A)

Quem deve apontar para quem?

Pessoa

ocupa

Armario

0.1

~ DES SO A

0..1

1 1 ,
ARMARIO

?
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N UML — navegabilidade

Pessoa Armario
ocupa

0..1 0..1

Pessoa Armario
ocupado

!
.

0..1 0..1




codigo telefone ‘iﬂﬁ“” ‘!HIIIE’

[0,]] /\ 10,1) ,
b PESSOA 0CUPA ARMARIQ
1

P

PESSOA(COdigo, Nome, Telefone)

ARMARIO(Cbdigo, Tamanho)

PESSOA ARMARIO
Coddigo [Nome Telefone Cddigo |[Tamanho
1529 Asdribal [9432-1098 1A simples
1637 Doriana 9§76-5432 2 A duplo
1701 Quincas | 8765-4321 1B simples
20472 Melissa T654-3210 2B duplo

2111 Hordcio 6543-2109




nome

m

ARM ARIO

codigo telefone S
(OJ)A/////N\\\\\ 10,1) ,
PESSOA w
)

PESSOA(COdigo, Nome, Telefone)
ARMARIO(C6digo, Tamanho, Ocupante)

PESSOA ARMARIO

Coddigo [Nome Telefone Cddigo |Tamanho [Ocupante

~ 1529 Asdrabal 5432-1098 1A sim ples 1637

1637 Doriana | 9876-5432 2 A duplo (nulo)

1701 Quincas | 8765-4321 I B sim ples (nulo)

20472 M elissa 7654-3210 2B duplo 2111

2111

Hordacio

6543-2109




Pessoa Armario
ocupado

= /N

1 0..1

PESSOA (Cobdigo, Nome, Telefone)

ARMARIO (Cédigo, Tamanho)

PESSOA ARMARIO
Cédigo Nome Telefone Cédigo Tamanho
~ 1525 Asdrubal | 5432-1098 1A simples ,
1637 Doriana | 9876-5432 2A duplo
1701 Quincas | 8765-4321 1B simples
2042 Melissa | 7654-3210 2B duplo
2111 Horacio |6543-2109
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Pessoa Armario
< ocupado
0..1 0..1
PESSOA (Cbdigo, Nome, Telefone)
ARMARIO (Co6digo, Tamanho, Ocupante)
PESSOA ARMARIO
Cédigo Nome Telefone Cédigo Tamanho  Ocupante
1525 Asdrubal | 5432-1098 1A simples 1637
1637 Doriana | 9876-5432 2A duplo (nulo)
1701 Quincas | 8765-4321 1B simples (nulo)
2042 Melissa | 7654-3210 2B duplo 2111
2111 Horacio |6543-2109
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codigo telefone ‘lﬂ!ﬂl’ ‘IMIII" “!!!F!D ‘IF!III’»

0,1 10,1 ,
PESSOA w AR M AR IO |

PESSOA(COdigo, Nome, Telefone)

ARMARIO(Codigo, Tamanho, Ocupante, Data, Hora)

.l PESSOA ARMARIO
Codigo Nome Telefone Codigo |[Tamanho |[Ocupante |Data Hora
1525 Asdribal [5432-1098 I A sim ples 1637 03/08 [10:20
1637 Doriana | 9876-5432 2 A duplo (nulo) (nulo) |(nulo)
1701 Quincas | §765-4321 I B simples (nulo) (nulo) |(nulo)
20472 Melissa T654-3210 2B duplo 2111 03708 |[11:45
2111 Hordcio 6543-2109
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Relacionamento 1:1 (Opcao B)

Relacionamento Incorporado

» Fusao das duas relacoes em uma unica

» Recomendacao: ambas devem ter participacao
total na relacao

:
:
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Relacionamento 1:1 (Opcao C)
Relacao de Relacionamento

= Relacionamento se transforma em terceira
relacao

» Terceira relacao - referéncia cruzada

relacionamento

1
! = manteém chave de ambas as relacoes envolvidas no




|
10,1 (0,1) ,
PESSOA w ARMARIO
’ PESSOA(Cédigo, Nome, Telefone)
ARMARIO (Cédigo, Tamanho)
OCUPA(CodPessoa, CodArmario, Data, Hora)
$50A 0CUPA ARMARIO

Codigo Nome Telefone CodPessoa [CodArmario [Data |Hora |[Codigo Tamanho
1525 Asdribal [5432-1008 1637 1A 03/08 10:20 | 1A sim ples
1637 Doriana | 9876-5432 2111 2B 03/08 [ 11:45 | 2A duplo
1701 Quincas |8765-4321 18 simples |
2042 M elissa 7654-3210 2B duplo
2111 Horacio 69543-21019




Etapa 3

Relacionamento 1:n
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Mapeamento

Relacionamento 1:n

. R

Estante
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Mapeamento

Relacionamentos 1:n
\ Tipo de Regra de Implementacao
Relacionamento  Tabela Adicdo Fuséo .
Propria Coluna Tabelas

(0,1) @ (0,n) o v X

(0,1) C (1,n) (2 v
(1,1) ¢ (1,n) © v

A B

(Heuser, 2004)




Relacionamento 1:N
Chave Estrangeira

L

» Chave primaria de uma das relacoes torna-se
chave estrangeira da outra

1 n .
! Estante Livro

~. (0.n) (1,1) |
Estante Livro
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Mapeamento
Chave Estrangeira

L

(0,n) (1,1)
: ESTANTE GUARDA LIVRO

? i %




@ IR =

Mapeamento
Chave Estrangeira

L
)

(0,n) (1,1)
ESTANTE GUARDA LIVRO

\
N

ESTANTE (cédigo_estante, capacidade)

LIVRO (isbn, titulo, autor, ano, categoria,
ref estante)

- ref estante: chave estrangeira para ESTANTE




Exercicio 2

Mapeie para o modelo relacional

1
nome
popular
nome composto nome
~ venda ativo cientifico incubacao

Medicamento 1 trata A Virus
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Categorias de Marcadores
Modelo ER

T titulo

Categoria

subcategoria
n

PN

super-categoria

1

w

Servicos

super-categoria

Superior

subcategoria

Vendas
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Categorlas de Marcadores
Modelo ER

tltulo

Ttltulo '

! Categoria Categoria
' subcategoria super-categoria subcategoria super-categoria

~ n 1 (0,1) (0,n)
/\ PN
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Categorias de Marcadores

Modelo UML
Servicos
super-categoria 1
Categoria
-titulo: String :
+super-categoria
: 5 1 Superior
+subcategoria 0..
subordinada
subcategoria

Vendas




@ titulo

)

Modelo ER

endereco
? acessos

Marcador

T titulo

Marcadores e Categorias

1

A B

subcategoria

Categoria

super-categoria




Modelo ER

@ titulo

)

endereco titulo
ﬁ) acessos

N
Marcadores e Categorias

1,1 0,
! e ol S & Categoria
subcategoria
~ (0,1)

super-categoria
(0,n)
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Marcadores e Categorias
Modelo UML

Marcador

-titulo: String pertence (?atego.rla
-endereco: String | 7~ > |itulo: String
-acessos: int ) Lool

I—l r 0..1
+subcategoria 0..

subordinada

+super-categoria
<

!
.




Marca

'Marcador(Titulo, Endereco, Acessos, Categoria)

4

IR v
dores e Categorias

Modelo Relacional

Titulo Endereco Acessos Categoria
Terra http://www.terra.com.br 295 Portal
POVRay http://www.povray.org 2 CG
SBC http://www.sbc.org.br 26 Sociedade
Correios http://www.correios.com.br 45 Servicos
GMall http://www.gmail.com 296 Malil
Google http://www.google.com 1590 Busca
Yahoo http://www.yahoo.com 134 Servicos
Orkut http://www.orkut.com 45 Servigos
IBahia http://www.ibahia.com 3 Portal
Submarino http://www.submarino.com.br 320 Servicos




Tabela Taxonomia
Modelo Relacional

/ Geral\
/S/ervi(;os Relacionamento /7émico
Busca Portal Mail Vendas Universidade CG Sociedade
Categoria Superior
Geral
Servigos Geral
Académico Geral
Relacionamento |Geral
Busca Servigos
Portal Servigcos
Mail Servigos
Vendas Servigos
Universidade Académico
CG Académico
Sociedade Académico

SEEEES W
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Tabela Taxonomia
Modelo Relacional

N Geral
/S;rvi@os Relacionamento /(/]Iémico 1
Busca Portal Mail Vendas Universidade CG Sociedade
Categoria Superior
Geral
Servigos Geral
Académico Geral
Relacionamento |Geral
Busca Servicos
Portal Servigos
Mail Servigos
Vendas Servicos
Universidade Académico
CG Académico
Sociedade Académico




Marcadores e Categorias
Modelo Relacional

Marcador(Tltulo, Acessos, Endereco, Categoria)

— Categoria: chave estrangeira para TAXONOMIA

Taxonomla (Categoria, Superior)

- Superior: chave estrangeira para TAXONOMIA

.
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Marcadores e Categorias
Diagrama Relacional (notacao pé de galinha)

'Marcador(Titulo, Acessos, Endereco, Categoria)

- Categoria: chave estrangeira —| Marcador v

Titulo VARCHAR(50])
 Categoria VARCHAR(50)
2 Endereco VARCHAR(B0)
s Acessos INTEGER.

para Taxonomila

Taxonomia (Categoria, Superior) »
T
|
N |
+
_| Taxonomia v

Categoria VARHAR(50) -
& Superior VARCHAR(S0) L, |

L g




Etapa 4

Relacionamento n:m
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Mapeamento
Relacionamento n:m

PESSOA




Mapeamento

Relacionamentos n:m

Regra de Implementacao

)
\

Tipo de
Relacionamento  Tabela Adigao Fuséo
Propria Coluna Tabelas
(O,F\)O (0,n) v X X
(O,n) C (1,n) v X X
(1,n) C (1,n) v X X

(Heuser, 2004)
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Relacionamento M:N
Relacao de Relacionamento

L

» Relacionamento se transforma em terceira

relacao
" = Terceira relacao - referéncia cruzada

= mantém chave de ambas as relacoes envolvidas no
relacionamento

PESSOA (O’n) 30 | vro
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Relacionamento M:N
Relacao de Relacionamento

| PESSOA —2:1) (.0 | wRo

)

LIVRO (isbn, titulo, autor, ano, categoria)

~PESSOA(c6digo, nome, telefone

ESCREVE (cédigo_autor, isbn livro)

- cbdigo autor: chave estrangeilra para PESSOA

- 1sbn livro: chave estrangeira para LIVRO




Exercicio 3

Mapeie para o modelo relacional

1
nome
popular
nome composto nome
~ venda ativo cientifico incubacao

Medicamento trata Virus




Etapa 5
Entidade Fraca
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Mapeamento
Entidade Fraca

ta aqU|S|g

0,n (1,
LIVRO EXEMPLAR -
o> i
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Etapa 5
Entidade Fraca

L

= Entidade fraca traduzida em tabela

= Atributos da entidade traduzidos em colunas :
: da relacao

= Chave estrangeira na tabela/entidade fraca =
chave primaria da entidade proprietaria

~ » Chave primaria da tabela/entidade fraca

o Atributos identificadores da entidade fraca

+

o Chave primaria da entidade proprietaria
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Etapa 5

Entidade Fraca

ta aqU|S|<;

(titulo>
(O,n
LIVRO EXEMPLAR -

LIVRO (ISBN, Titulo, Autor, Ano, Categoria)
EXEMPLAR (ISBN, Sequéncia, DataAquilisicao)




| Etapa 6
! Atributos Multivalorados
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T Etapa 6

Atributos Multivalorados

= Modelo Relacional nao permite atributos
multivalorados

: :
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o Etapa 6

Atributos Multivalorados

= Atributo vira tabela M

» Chave primaria da entidade vira chave
estrangeira de M

= Chave primaria da entidade

-

! » Chave primaria de M:

o Atributo multivalorado
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Etapa 6
Atributos Multivalorados

= Se atributo for composto, componentes viram
colunas de M




Etapa /

Relacionamento n-ario




Mapeamento
Relacionamento n-ario

Cidade

Distribuidor

:
.

Livro
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Mapeie para o @
| modelo relacional POP
W
nome composto
\. venda ativo C|ent|flco '

dosagem

N
! Medicamento - trata Virus

)

Tipo Paciente




Etapa 8
Heranca (OO)

Generalizacao/Especializacao (EER)
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Mapeamento

Generallzacao / Espec1al1zacao

Pessoa
-codigo: String

-nome: String

-telefone: int PESSOA '

. P
! |

Funcionario Associado
-admisséao: Date -associacao: Date FUNCIONARIO ASSOCIADDO
-funcao: String

aadm|ssao b ata 3550Ciacao

especializacao total x classe abstrata




l Mapeamento

Generalizacao / Especializacao

Midia @ categoria
-cédigo: String —
-titulo: String

-ano: int ,
-categoria: String MDA ?

2NN

Livro DVD |
-ISBN: String -diretor: String ‘
-autor: String -produtor: String LIVRO DVD

s> Guud
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Etapa 8
Generalizacao / Especializacao

= Uma Unica Tabela para a Hierarquia

o com um atributo de tipo
o com multiplos atributos booleanos

» Uma Tabela para Cada Subclasse

o com tabela para a superclasse

o Sem tabela para a superclasse
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] Etapa 8
Unica Tabela para a Hierarquia

W

= Unir todos os atributos de classe e subclasses
o pode produzir muitos atributos nulos 1
.~ = Com um atributo de tipo |

! o um atributo cujo valor discrimina a subclasse
o somente para classes disjuntas

~ = Com multiplos atributos booleanos

o um atributo booleano para cada tipo

o para classes nao disjuntas
- também pode ser usado para classes disjuntas
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Etapa 8 |
Uma Tabela para Cada Subclasse

= Com tabela para a superclasse

o superclasse contém atributos comuns a todos :
o cada subclasse contem atributos complementares

> chave primaria da tabela/subclasse igual a da
tabela/superclasse

= Sem tabela para a superclasse

~ o cada subclasse contem todos os atributos
o somente para especializacoes totais
o subclasses nao disjuntas duplicam atributos

o possivel inconsisténcia
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= Mapeie para o modelo relacional

nome nome
cientifico popular /-
incubacao

nome composto
venda ativo

Medicamento

Exercicio 5

N

Virus

xt

Nao

Tipo Paciente

Retrovirus

Retrovirus




Exercicio 6
Mapeie para o modelo relacional

nome nome
nome composto cientifico popular /-
venda ativo incubacgao

Medicamento N Virus

N ~
N

Coquetel Tipo Paciente Retrovirus Nao
Retrovirus

-

sem restricao
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a ER Blblloteca

. RS

0.0 N\ ©

ARMARIO

PESSOA \oqy

(O,n)

@

LIVRO PERTENCE CATEGORIA

- a

ESTANTE

subcategoria
(0, o~ )
GUARDA SUBORDINADA
(O,n)

super-categoria

(0,n)




Enderego

Logld
Nome
Cidade

Lona

Nome
CNHValid

M ootorista

Estado | Até =
HoraInicio Fila
Hora Apanhou
Hore Deixou
Km Final
Logradouro
| 0 Eod-Deirvar N Corrida
Efetivada
[Complemento]
[Bairro]
: [CEP] |
Data Pedido
DataHora Corrida
| |
Nimero
| | End-Apanhar N Corrida
| Agendada
Numeragio
|
|
|
Clild
N Nome

Enderego
Residencial

Placa
M arca
Modelo
AnoFab
Licenga

Taxi

por prof. Geovane
Cayres Magalhaes

Legenda;

Cliente []-atribu

*informacdo preenchida apds inclusdo inicial
O -um tdxisd pode aparecerumavez na fila

toopcional
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