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Qualidade de um Esquema?
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| Alocacao de Tarefas para Membros de um Projeto

Planilha

IdMembro | IdTarefa | Nome | Papel I Descricao | Datalnicio | HorasAlocadas

mel 1700 Melissa |Gerente Planejamento e Orcamento 15/01/2012 80

mel 1701 Melissa |Gerente Projeto do Sistema 15/02/2012 120

asd 1701 Asdrubal |Analista Projeto do Sistema 15/02/2012 180

asd 1705/Asdrubal |Analista Especificacéo da Arquitetura 01/03/2012 120

asd 1730 Asdrubal |Analista Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200

dor 1730 Doriana  |Programador |Detalhamento de Modelos 30/03/2012 120 &

dor 1850/ Doriana  |Programador |Implementacao de componentes 15/04/2012 1200 &
= qui 1850/Quincas |Programador |Implementacao de componentes 15/04/2012 2400 ;‘
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Alocacao de Tarefas para Membros de um Projeto
Relacao Universal

r Membro
Tarefa
Telb et sl | el A IdTarefa Descricao Datalnicio | HorasAlocadas
mel Melissa |Gerente 1700 Planejamento e Orcamento 15/01/2012 80
mel Melissa Gerente 1701 Projeto do Sistema 15/02/2012 120
asd Asdrabal Analista 1701 Projeto do Sistema 15/02/2012 180
asd Asdrabal Analista 1705 Especificacdo da Arquitetura 01/03/2012 120
asd Asdrubal Analista 1730 Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200
dor Doriana  |Programador 1730 Detalhamento de Modelos 30/03/2012 120 :
o dor Doriana  |Programador 1850 Implementacé&o de componentes 15/04/2012 1200 I
qui Quincas |Programador 1850 Implementac&o de componentes 15/04/2012 2400
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Questao 1

» Quais os problemas que vocé vé neste
esquema’

= Eles podem ter alguma vantagem?
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Problemas

» Redundancia

o “raiz de varios males associados com esquemas
relacionais”(Ramakrishnan, 2003)

» Medidas de Qualidade

o Semantica clara dos atributos

[P

o Reduzir informacoes redundantes
= Reduzir nulos

= Nao permitir a geracao de tuplas espurias
(Elmasri, 2011)
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Redundancia?

< CodedDescription
F I < CodedDescription id=SIPB R 90
I I I
I I
< Recognized > < Size >
| | Isa Origin < Recognized > < Size

Plesiosaurus dolichodeirus 1830 5 I

Lyme Regis England 3
Lyme Regis England

I

| Plesiosaurus dolichodeirus 1824 5

< CodedDescription
[

(rocognizes H(  sie ) - :

1889 9
Tyrannosaurus rex

O

Triceratops horridus

& < CodedDescription FMNH PR2081
I I I
> < Recognized > < Size
1990 12.3

Hell Creek EUA

Lance Creek EUA




- - ey TR Ay T . M o
- el A NF = = -5:--3—:" i i
ﬁn 5 e e S AR R ~

Redundancia?

o Id I | Origin PIaceI Origin CountryI Recognlzed\ Size
MNHN A. C. 8592} Plesiosaurus dolichodeirus Lyme Regis | England 1824 -

[T [ e N O
Y S EXTRRT T N |
I [ E KT
IS [ TS N

Hell Creek 12.3

SIPB R 90

STC223

MNHN 1912.20

MNHN 1912.20b

&, FMNH PR2081 Tyrannosaurus rex
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Alocacao de Tarefas para Membros de um Projeto
Relacao Universal

r Membro
Tarefa
Telb et sl | el A IdTarefa Descricao Datalnicio | HorasAlocadas
mel Melissa |Gerente 1700 Planejamento e Orcamento 15/01/2012 80
mel Melissa Gerente 1701 Projeto do Sistema 15/02/2012 120
asd Asdrabal Analista 1701 Projeto do Sistema 15/02/2012 180
asd Asdrabal Analista 1705 Especificacdo da Arquitetura 01/03/2012 120
asd Asdrubal Analista 1730 Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200
dor Doriana  |Programador 1730 Detalhamento de Modelos 30/03/2012 120 :
o dor Doriana  |Programador 1850 Implementacé&o de componentes 15/04/2012 1200 I
qui Quincas |Programador 1850 Implementac&o de componentes 15/04/2012 2400
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Anomalias

= [nsercao

= EX.: insercao de membro sem tarefas e vice-versa -
o0 que fazer com os dados que faltam?

= Exclusao

o EX.: exclusao de todas as tarefas de um membro -
perde-se as informacoes dos membros!

W

= Alteracao

o EX.: modificacao da descricao de uma tarefa -
descricoes diferentes para a mesma tarefa!
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Dependéncia Funcional

= Permite a deteccao dos problemas
mencionados

= Propriedade definida a partir da semantica dos
termos
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Dependéncia Funcional

= “A dependéncia funcional X = Y vale sobre a

relacao R se, para cada instancia possivel r de
R:

= t1 er, 2 er, nt (t1) = = (t2) implica ny(t1) = ny(tZ)

o j.e., dada 2 tuplas em r, se os valores de X sao
iguais , entao os de Y tambem devem ser.”

[V

(Ramakrishnan, 2003)




DF - Exemplo
Placa M arca Modelo | AnoFab
DAEGSIL [Ford Frests 1999
P =Pl
DK L4598 |Wolksvagen |Gol 100 | ek, -
. M = Marca
DKLT8TE [Ford Fiests 2001 -
D = Modelo
JDMETT6 |Wolksvagen [Santana (2001 A = AnoFab
JIM 3069 Chevrolet Corsa 1999

0. it

Dependéncias Funcionais (DF): P - DA
D->M
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Exercicio 1
Taxi (PMDA)

Placa Marca Modelo [AnoFab
DKL4SIE [Wolksvagen [Gol 2001
DAEOII4 [Ford Fiesta 1999
JDM 8776 (Waolksvagen |Santana 2001
DM Z1I2Y (Wolksvagen [Gol 1999
DKLT8TE (Ford Fiesta 100 ]
JIM 3691  {Chevrolet Corsa 1999 .
DM NIOID [Ford Fiesta 1002 -

= De exemplos de problemas de insercao,
exclusao e alteracao

= Como solucionar estes problemas?
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Normalizacao e Formas Normais

= Normalizacao
o Se baseia nas formas normais
= Formas normais progressivas
o 1FN, 2FN, 3FN e 4FN
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Primeira Forma Normal (1FN)

= Nao contém tabelas aninhadas e atributos
multivalorados
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Alocacao de Tarefas para Membros de um Projeto

Planilha

4 Membro
| Tarefa
[ Rl | e rans Id Tarefa Descricao Data de Inicio | Horas Alocadas
L Melissa  |Gerente 1700 Plapejamentp e Orcamento 15/01/2012 80
1701 Projeto do Sistema 15/02/2012 120
1701 Projeto do Sistema 15/02/2012 180
asd Asdrubal |Analista 1705 Especificacéo da Arquitetura 01/03/2012 120
1730Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200
. Dorianal | Programador 1730 Detalhamentci de Modelos 30/03/2012 120
1850/Implementagao de componentes 15/04/2012 1200
qui Quincas |Programador 1850/Implementacdo de componentes 15/04/2012 2400
Denormalizada:

Membro(ldMembro, Nome, Papel,

Tarefa(ldTarefa, Descricao, Datalnicio, HorasAlocadas))
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Alocacao de Tarefas para Membros de um Projeto

Planilha

4 Membro
Tarefa
[ l@ | e S Id Tarefa Descricao Data de Inicio | Horas Alocadas
ol Melissa  |Gerente 1700/Planejamento e Orgamento 15/01/2012 80
1701 Projeto do Sistema 15/02/2012 120
1701 Projeto do Sistema 15/02/2012 180
asd Asdrubal |Analista 1705 Especificacéo da Arquitetura 01/03/2012 120 -
1730 Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200 -
- Dorianal || Programador 1730 Detalhamentci de Modelos 30/03/2012 120 :
1850/Implementagao de componentes 15/04/2012 1200 -
qui Quincas | Programador 1850/Implementacdo de componentes 15/04/2012 2400 X
Denormalizada:

Membro(ldMembro, Nome, Papel,
Tarefa(ldTarefa, Descricao, Datalnicio, HorasAlocadas))

1FN:

Membro(ldMembro, Nome, Papel, IdTarefa, Descricao,
Datalnicio, HorasAlocadas)
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Primeira Forma Normal (1FN)

= Uma relacao nao pode conter atributo
multivalorado nem composto

o= O dominio dos atributos deve incluir valores
atomicos

o O valor de qualquer atributo deve ser um unico
valor do dominio daquele atributo

[P
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Segunda Forma Normal (2FN)

» Esta na 1FN
= Nao contém dependéncias parciais

o Dependéncia parcial: coluna que depende de parte
da chave primaria

(Heuser, 2004)

-
-
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Exercicio 2

» Verifique se ha dependéncias parciais nesta
tabela e as indique.

.
-
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Exercicio 2

» Verifique se ha dependéncias parciais nesta
tabela e as indique.

IdMembro | IdTarefa | Nome | Papel | Descricao | Datalnicio | HorasAlocadas
“mel 1700Melissa |Gerente Planejamento e Orgcamento 15/01/2012 80
mel 1701 Melissa |Gerente Projeto do Sistema 15/02/2012 120
asd 1701 Asdrubal Analista Projeto do Sistema 15/02/2012 180
asd 1705Asdrubal Analista Especificacéo da Arquitetura 01/03/2012 120 g
asd 1730/Asdrubal |Analista Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200 :
Sdor 1730 Doriana  |Programador Detalhamento de Modelos 30/03/2012 120 -
dor 1850 Doriana  |Programador |Implementacéo de componentes 15/04/2012 1200 :
qui 1850/ Quincas |Programador |Implementacé&o de componentes 15/04/2012 2400
Denormalizada:

Membro(ldMembro, IdTarefa, Nome, Papel, Descricao,
Datalnicio, HorasAlocadas)




Exemplo

IdMembro | IdTarefa | Nome Papel Descricao Datalnicio | HorasAlocadas
s mel 1700 Melissa |Gerente Planejamento e Orgamento 15/01/2012 80
mel 1701 Melissa |Gerente Projeto do Sistema 15/02/2012 120
asd 1701/Asdrubal |Analista Projeto do Sistema 15/02/2012 180
asd 1705/Asdrubal |Analista Especificacdo da Arquitetura 01/03/2012 120
asd 1730/Asdrubal |Analista Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200
dor 1730 Doriana  |Programador |Detalhamento de Modelos 30/03/2012 120
dor 1850/Doriana  |Programador |Implementac&o de componentes 15/04/2012 1200
qui 1850/Quincas |Programador |Implementacéo de componentes 15/04/2012 2400
Denormalizada: 3

Membro(ldMembro, IdTarefa, Nome, Papel, Descricao,
Datalnicio, HorasAlocadas)

Descricao depende de IdTarefa, Nome
depende de IdMembro...
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Segunda Forma Normal (2FN)

= Uma relacao em 1FN esta em 2FN:

o Se a chave primaria consiste de apenas um
atributo

= Qu se nenhum atributo nao-chave existe na relacao
(todos os atributos na relacao sao componentes da
chave primaria)

[P

o Qu se todo atributo nao-chave e dependente
funcionalmente de todo o conjunto de atributos da
chave primaria
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Terceira Forma Normal (3FN)

= Esta na 2FN

» Nao contem dependéncias transitivas
o X->YeY—- /L
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Questao 2

» Ha alguma transitiva na tabela abaixo?
Taxi (PMDA)

Placa Moarca Modelo [ AnoFab P = Placa
DEL4SIE |Wolksvagen |G ol 1001 M = Marca
DAEGII4 |Ford Flesta 1999 D = Modelo
JDM 8776 |Wolksvagen |Santana (2002 A = AnoFab | E
DM ZII2) [Wolksvagen |Gol 199 y
DKLTETE [Ford Fiesta 100 ]

JIM 3091 (Chevrolet Corsa 1999
DM NIOLIY [Ford Fiesta 1002




Questao 2

» Ha alguma transitiva na tabela abaixo?
Taxi (PMDA)

P = Placa
M = Marca
D = Modelo
A = AnoFab

Placa Moarca Modelo | AnoFab
DKLASIS | Wolksvagen |Gol 1001
DAEGII4 |Ford Fiesta 1999
JDM 8776 |Wolksvagen |Santana (2002
DM ZII2) [Wolksvagen |Gol 199
DKLTETS |Ford Fiesta 1001
JIM 3692 |Chevrolet Corsa 1999
DM NIOIY |Ford Fiesta 1002

Dependéncias Funcionais (DF). P 2> D
D-> M
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Boyce/Codd Normal Form (BCNF)

» Definicao mais simples e mais rigorosa que
3FN (e a que usaremos)

» Formaliza o objetivo de ter relacionamentos
independentes armazenados em tabelas
separadas

= Uma relacdo R esta na BCNF se para toda >
dependéncia funcional nao trivial X — A, entao
X € superchave de R

» Dependéncias triviais: X — Y, tal que Y esta
contido em X. Exemplo: AED — AD
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Questao 3

» Por que nao esta na BCNF?

IdMembro | IdTarefa | Nome | Papel Descricao | Datalnicio | HorasAlocadas
“mel 1700Melissa |Gerente Planejamento e Orgcamento 15/01/2012 80
mel 1701 Melissa |Gerente Projeto do Sistema 15/02/2012 120
asd 1701 Asdrubal Analista Projeto do Sistema 15/02/2012 180
asd 1705Asdrubal Analista Especificacéo da Arquitetura 01/03/2012 120
asd 1730 Asdrubal Analista Detalhamento de Modelos 30/03/2012 200
Sdor 1730 Doriana  |Programador |Detalhamento de Modelos 30/03/2012 120
dor 1850 Doriana  |Programador |Implementacéo de componentes 15/04/2012 1200
qui 1850/ Quincas |Programador |Implementacé&o de componentes 15/04/2012 2400
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Questao 4

» Por que nao esta na BCNF?
Taxi (PMDA)

Placa Moarca Modelo [ AnoFab P = Placa
DEL4SIE |Wolksvagen |G ol 1001 M = Marca
DAEGII4 |Ford Flesta 1999 D = Modelo
JDM 8776 |Wolksvagen |Santana (2002 A = AnoFab | E
DM ZII2) [Wolksvagen |Gol 199 y
DKLTETE [Ford Fiesta 100 ]

JIM 3091 (Chevrolet Corsa 1999
DM NIOLIY [Ford Fiesta 1002
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Outras Formas Normais

= Quarta Forma Normal (4FN)
= Quinta Forma Normal (5FN)
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Bom Design

= Para criar um bom esquema, defina todas as
tabelas normalizadas (3FN, 4FN, BCNF)

= Um modelo ER bem feito tipicamente gera um
esquema normalizado

= Para esquemas que nao estao normalizados,
utilize técnicas de decomposicao

WA

= Sempre havera uma decomposicao que tornara
um esquema normalizado
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Decomposicao de Tabelas

» Se uma relacao R nao esta na BCNF, basta
fazer decomposicoes ate que ela esteja

» Para uma dependéncia X — Y, decompor R em
duas tabelas: (R-Y)e (X UY)

[
-
-
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Exemplo de decomposicao

Taxi (PMDA)

Placa Marca Modelo | AnoFab P = Placa
DELA4SIE |Wolksvagen [Gol 100 ] M = Marca
DAEOSI4 |Ford Fiesta 1999 D = Modelo
JDM 8776 |Wolksvagen [Santana (2001 A = AnoFab
DM ZII2] [Wolksvagen [Gol 199§

DKLT8TS |Ford Fiests 2001 :
JIM 3690 |Chevrolet Corsa [ 1999 4
DM NIOL2 [Ford Fresta 20072

Dependéncias Funcionais (DF). P 2> D
D->M
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Decomposicao

Decomposicao em: PDA e DM

Placa Modelo [AnoFab Moodelo Marca
DKL4SIE |G ol 2001 G ol Wolksvagen
DAEOIT4 [Fiesta 1999 Fiesta Ford
JDM8TT6 |Santana 1001 Santana [Wolksvagen .
DM I1122 [Gol 1995 Corsa Chevrolet '
DKLTETE [Fiesta 2001
JIM 3692 CIOISEl 1999 P = Placa
DM NITOT2 |Fiests 2002 M = Marca

D = Modelo

A = AnoFab
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Decomposicao
= Relacao P — PMDA
P = Placa
@ 5e M = Marca
- P — DA D = Modelo
o D= M A = AnoFab

o Pode ser decomposta em

o PDA
o DM

s
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Decomp051cao
Problemas

= “Algumas queries se tornam muito caras

» Dadas as instancias das relacoes decompostas,
nos podemos nao conseguir reconstruir a
instancia correspondente da relacao original

L

» A verificacao de algumas dependéncias podem
exigir a juncao de instancias das relacoes

decompostas”

(Ramakrishnan, 2003)




Exemplo de Decomposicao
Taxi (PMDA)

P = Placa
M = Marca
D = Modelo
A = AnoFab

Placa M oarca Modelo | AnoFab
DKL4SIS [Wolksvagen [Gol 2001
DAEGOSIL |Ford Fiests 1999
IDM8TT6 (Wolksvagen (Santana [2001
DM ZII2] [Wolksvagen [Gol 1993
DKLTETE |Ford Fiests 2001
JIM 3692 {Chevrolet Corsa 1999
DM NIOIY2 |Ford Fiests 2002

Se estiver garantido que nao existem dois carros de
mesmo Modelo em Marcas diferentes:
Dependéncia Funcional (DF): D > M




Exemplo de Decomposicao

(cont.)
Decomposicao em: PDA e DM

Placa Modelo | AnoFab Modelo Moarca
DKL4IIE [Gol 2001 G ol Wolksvagen
DAEGOSId [Fresta 1999 Frests Ford
JDM 8776 |Santana {1002 Santana [Wolksvagen
DM ZI1112 |G ol 199§ Corse Chevrolet
DKLTETS |Fiests 2001
JIM 3692 Clorsa 1999 P = Placa
DM NTOT2 [Fiesta 2002 M = Marca

D = Modelo
A = AnoFab




Decomposicao ‘sem perda na

juncao’
J-l:PIac:a, Modelo, AnoFab (PM DA)

Placa Moarca Modelo | AnoFab
DKL4II8 (Wolksvagen |Gol 2001
DAEOST4 [Ford Fiesta 1999
JDM8TT6 (Wolksvagen (Santana 2001
DM ZI12) (Wolksvagen |G ol 199
DKLTSTE [Ford Fiesta 2001
JIM369)  (Chevrolet Corsa 1999
DM NIOID |Ford Fiesta 200




Decomposicao ‘sem perda na
juncao’
J-l:PIaca, Modelo, AnoFab (PMDA) = PDA

Placa Modelo [AnoFab

598 |G ol 2001
DAEOSTL |Fiesta 1999

8776 |Santana 2002
DM Z1122 |Gol 1995
DKLT8T8 [Fresta 2001
JIM 3692 Corsa 1999
DM NTOL2 |Fiesta 2001




Decomposicao ‘sem perda na

juncao’
J-l:ModeIo,Marca(I:)l\/I DA)

Placa Marca Modelo [ AnoFab
DKL4II8 (Wolksvagen |Gol 2001
DAEOSTL (Ford Fresta 1999
JDM8TT6 (Wolksvagen (Santana 2001
DM ZI12) (Wolksvagen |G ol 199
DKLT8T8 (Ford Fresta 2001
JIM 3091 Chevrolet Corsa 1999
DM NTOL2 [Ford Fiesta 2002




Decomposicao ‘sem perda na
juncao’
J-ljl\/lodelo,I\/Iarc:a(l:)lvlDA) = DM

M oodelo Marca
G ol Wolksvagen
Fresta Ford

Santana |Wolksvagen
Corsa Chevrolet




Decomposicao ‘sem perda na
juncao’

J“lzPIaca, Modelo, AnoFab (PMDA) N J“[:Modelo,Marc;a(P'V'D'A‘) = PMDA

Placa M odelo M arca AnofFab

DKL4SIE |G ol Wolksvagen (2001
DAEGITL [Frests Ford 1999
JDM §776 |Santana |Wolksvagen (200
DM Z1112 |Gol Wolksvagen [199]
DKLT8TS |Fiesta Ford 2001

JIM 369 Corsa Chevrolet 1999
DM NIOI2 |Fiesta Ford 2001




Mais sobre Juncoes Sem Perda
Taxi (PMDA)

Placa Moarca Modelo | AnoFab
DKL4SIS |Wolksvagen |Perua 1001
DAEGII4 [Ford Fiesta 1999
JIDM §776 |Wolksvagen |Santana 20012
DM ZI1122 |Wolksvagen |Perua 199
DKLTETS [Ford Fiesta 2001
JIM 3692  |Chevrolet Perua 1999
DM NITOID2 |[Ford Fiesta 2001

Neste caso, dois carros de mesmo Modelo pertencem a
Marcas diferentes.



Mais sobre Juncoes Sem Perda

Decomposicao em: PDA e DM

Placa Modelo | AnoFab M oodelo Marca
DKL4ASIE |Perua 2001 Perua Wolksvagen
DAEGOSId [Fuiesta 1999 Fiesta Ford
JDM 8TT6 |Santana 1001 Santana [Wolksvagen
DM Z112) |Perua 199 Perua Chevrolet
DKLTETE [Fuiesta 2001
JIM 3092  |Perua 1999
DM NITOT2 |Fiesta 2002




Mais sobre Juncoes Sem Perda

PDAN DM nao corresponde a PMDA

Placa M odelo Marca AnofFab

DKLA4SIE |Perua Wolksvagen 2001
DKL4IIS |Perua Chevrolet 1001
DAEOSTd |Fiesta Ford 1999
JDM 8776 |Santana [Wolksvagen (2001

DM III2) |Perua Wolksvagen 199

DM ZI1122 [Perua Chevrolet

DKLT8TS [Fiesta Ford

JIM 3692 |Perua Wolksvagen

j

1993

2001

JIM 30691 Perua Chevrolet 1999
1999

2002

DM NIOLI2 [Fiesta Ford




Decomposicao Preservando

Dependéncia
Taxi (PMDNAI)

Placa Moarca Modelo | Nv | AnoFab [Identificagio
DKLA4SIE |Wolksvagen |Gol 001 2001 WGo0l
DAEOSTE |Ford Fiesta 002 19979 FEOO2
JDM8TT76 |[Wolksvagen (Santana 003 (21002 W S00]

DM ZII22 |Wolksvagen |Gol 004 1995 W G004
DKLTETE |Ford Fiesta 005 (2001 FEOOS
JIM 3692 (Chevrolet Corsa 006 1999 CCO0
DM NIOID |[Ford Fresta 007 {2002 FEOOT

P = Placa; M = Marca; D = Modelo; N = Nr; A= AnoFab; | = Identificacao

A identificacdo € composta a partir da Marca e Modelo

mais um numero sequencial (Nr). Ha duas DFs:

D> MeMDN - |




Decomposicao Preservando

Dependéncia
Decomposicao em: PDNAI e DM

Placa Modelo | Nv | AnoFab |Identificagio
DEKL4598 |Gol 001 {2001 W G600l
DAEOSTL [Fresta 002 11999 FEOQ
JDM 87760 |Santana (003 (200 WS00]3
DM ZI112) (Gol 004 (1999 W G004
DKLTETS [Fresta 005 {2001 FEOOS
JIM 3091 Corsa 006 {1999 CCO06
DM NIOI2 [Fresta 007 (2002 FEOOT
M odelo Mares Para se verificar a DF: MDN > | é
6ol Wolksvagen necessario realizar uma juncao das
Fiests Ford relacdes, portanto a decomposicao
Santana | Wolksvagen nao Preserva a Dependéncia.
Corsa Chevrolet
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WA
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= See further details about this Creative Commons license at:
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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http://dainf.ct.utfpr.edu.br/~gomesjr/
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