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Mundo de Dados

« Curtidas em Redes Socials
« Mensagens Instantaneas

« Paginas na Web

 Notas dos alunos

e Fotos

e Localizacao de Pokémons
e Sinais de televisao

e Saldo de contas correntes
* Produtos a venda
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Dados e aplicacoes

* Diversas aplicacoes geram e lidam com uma
grande quantidade de dados

» E importante garantir a integridade dos
dados e disponibiliza-los da forma mais
eficiente possivel

* Sistemas de Gerenciamento de Bancos
de Dados (SGBDs) s3ao responsaveis pelo
armazenamento, gerenciamento e
disponibilizacao dos dados



Um Sistema de Gerenciamento
de Bancos de Dados prové:

Armazenamento e acesso a uma
. grande quantidade de dados
~ persistentes de forma eficiente, |
. confiavel, conveniente, segura e
’ multi-usuario. :



Super SG§D

P N Eu,
Preciso implementar um o Super SGBD
sistema! Quem cuidara -

dos meus dados?? >

\ /

:SGBDs desempenham muitas tarefas importantes que:
. sobrecarregariam os programadores. Veremos ao
:longo do curso o quanto eles facilitam nosso trabalho.



Arquiteturas tipicas
para SGBDs

« O SGBD intermedia a manipulacao dos
dados para as aplicacoes

« Como esta intermediacao é feita e quais
elementos estao envolvidos depende do
contexto da aplicacao

« Aplicacoes podem demandar diversas
configuracoes de arquiteturas locais ou
distribuidas (ou hibridas)



Arquitetura local

« Nao costumam ser classificados como SGBDs

* O banco é um software ou biblioteca
executado no mesmo dispositivo da aplicacao

Computador, Celular, etc
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Arquitetura Cliente-

¢ U

Servidor

sada na maioria das instituicoes
Jsuario acessa a aplicacao por um

dispositivo Cliente (desktop, laptop,
celular...)

« Aplicacao envia consultas para obter dados
do SGBD (Servidor)

« SGBD processa consulta e retorna dados
para serem exibidos no Cliente

« Exemplos: Folha de pagamentos, iTunes
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Arquitetura Web 1.0

e Usada na maioria dos sites “normais”

« Usuario usa o navegador para requisitar
paginas para um Servidor Web

« Servidor Web envia consultas a um ou mais
SGBDs para obter dados e montar a pagina

« Exemplos: bancos online, sites de empresas

« Muitas apps e sites como Facebook, Google
precisam de arquiteturas mais complexas.
Veremos estes casos no fim do curso.



Arquitetura Web 1.0
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Exemplo: Facebook

1.Usuario abre o navegador e entra em
facebook.com

2.Servidor Web do facebook recebe a
requisicao do usuario

3.Servidor Web do facebook obtém dados do
mural de um SGBD interno

4.Servidor Web do facebook obtém dados de
propaganda de um outro SGBD interno

5.Servidor Web do facebook monta a pagina
e envia para o navegador exibir



Conceitos importantes

* Modelo de Dados - Como representar os
dados (listas, tabelas, arvores, grafos...)

 Esquema X Dados - Separacao entre a
definicao (tipo) e o conteudo (instancias,
variaveis)

* Linguagem de Consulta - Como
requisitar dados para o banco de forma
conveniente (exemplo: como dizer para o

SGBD “obtenha o salario meédio de todos os
funcionarios que tém mais de 30 anos”)



Domadores de SGBDs

 Implementador: quem constroi o sistema
(em geral grandes empresas como MS, IBM,
Oracle)

* Projetista: Faz analise e cria 0 esquema
(define os tipos ou classes)

 Desenvolvedor de aplicacoes:
programador que usa o banco de dados (faz
consultas, modifica dados)

 Administrador (DBA): Gerencia o
carregamento de dados, seguranca,
backups, eficiéncia, etc.



Uma breve historia
dos SGBDs

e Caos (sem SGBDs)

« Bancos de dados relacionais surgem, dao
ordem ao caos, dominam industria, fazem
bilionarios

 Web explode e inicia um novo caos!!!



Caos (ate ~1980) iir"v'g

 Avancos em discos e fitas
magneéticas permitem
armazenamento de grandes
quantidades de dados

« Cada um faz do seu jeito
« Métodos populares: hierarquico, rede

 Manutencao cara, dificil integracao entre
sistemas, bugs, inconsisténcia...



Exemplo: Biblioteca

Programa de
Controle de Membros

A

¥V

Cadastro de
Membros

- Arguivo
SN~ -

Programa de
Registro do Acervo

%

_

3

Cadastro de

Livros

N—

Arguivo

"

(Santanché 2013)

Sistemas isolados, Implementados
de forma independente e incompativeis!



Sistemas/Arquivos
|Isolados

« Redundancia nao controlada
- Repeticao
- Inconsisténcia

« Barreiras para referenciar dados em
outros sistemas

e Dificuldades com:

- acesso concorrente
- integridade e recuperacao em caso de falha
- seguranca e controle de acesso



SGBDs (80's)

« Modelos conceituals
sOlidos (Modelo
Relacional)

« Separacao entre visao
|6gica e implementacao
fisica

« Linguagens de consulta
poderosas (SQL)

« Implementacoes
comerciais eficientes




Beneficios dos SGBDs

* Independéncia de dados
« Acesso eficiente

« Tempo reduzido no desenvolvimento de
aplicacoes

« Seguranca e integridade de dados
« Administracao de dados uniforme
« ACesso concorrente

« Recuperacao de falhas



SGBD
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SGBD

Aplicacao

Aplicacao
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------------------- Modelo Logico Eniaainiaiaiateil
Dependente de SGBD

I
esquemalogico

« Separacao entre

como aplicacoes lodelo Fisice

enxergam os dados esquen’ fisico
e como eles estao — ¥
a”nazenadOS Banco de Dados

~ (Guimardes, 2003)



Modelo Relacional

« Modelo mais amplamente utilizado por
SGBDs

« Maiores empresas de informatica oferecem
solucoes: IBM, Microsoft, Oracle, SAP

« Grandes projetos Open Source: MySQL,
PostgreSQL, SQLite

« De celulares a data centers
e Mercado de U$24bi (2012)



Larry Ellison, ORACLE

« Working Fast 30

i II! .. I]ijij;‘l;‘] ”i . '::]J ‘ ill_
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Larry Ellison is sickof
playing second banana to
Bill Gates. So what's his plan
to become No. 17 Make Oracle
the Microsoft of the Internet.




SGBDs (90's em
diante)

e Modelo relacional continua
dominando o0 mercado

« BDs relacionais sao
adequados para mais de
90% das aplicacoes

« Mas a Internet, Celulares,
Redes Sociails, Sensores...
Tém causado uma revolucao!




BigData - DilGvio
de Informagao
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Diluvio de Informacao

1bi usuarios conectados no facebook
(23/08/2015)

2bi smartphones no mundo
1b sites web
300 horas de video no YouTube a cada minuto

Google, Amazon, Microsoft and Facebook =
1,200 petabytes = 1.200.000.000.000.000.000
bytes = 5 pilhas de CDs até a Estacao Espacial
Internacional
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