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Modelo/Esquema Conceitual

mDescreve estrutura
do Banco de Dados Visdo Externa 1 \/séoE\lx[ernaZ Visdo Externa n
O entidades, tipos de 1
dados, relagées, esqu maconceitual
reStrigéeS etc' I_n_d_eggrl_d_e_n_t_e_d_e_s_(iﬁ3_[)__ ) v _____________
mIndependente de T
implementacao em
SGBD esouenvaf'sco
Ooculta detalhes de
armazenamento fisico




Modelo/Esquema Ldgico

N Usudrios

mDependente de um il
SGBD partiCUIar Visio Externa 1 Visio Externa 2 Visio Externa 1

. mAssociado a um a
’ “modelo de dados

de implementacao” ||vewswessen U0

Dependente de SGBD

(Elmasri, 2005) v




Mapeamento

Visdo Externa 1 Visdo Externa 2 | |Visdo Externa n
N L ——
requisitos requisitos

fequisitos
V &

Modelo Conceitual

esquemaconceitual

v

Modelo Logico

Independente de SGBD
Dependente de SGBD

esquema ldgico

Modelo Fisico

1
esquema fisico

Bancode Dados




Mapeamento E-R - Relacional

1 | L3
Conceitual Z_E Entidade-
I [l Relacionamento i
| mapeamento
r Y
! Logico Relacional
A

Banco de Dados
Relacional
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apeamento Objeto -

Relacional
v : Orientado a
Conceitual é% Objetos
A il
| mapeamento
r Y
! Logico Relacional
A

. - ,
Banco de Dados
Relacional

f
\/
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I Mapeamento Objeto —» Objeto

\ : Orientado a
Conceitual Ié% Objetos

A l.
| mapeamento
: Y
s Orientado a
! Logico lé% Objetos
A

Banco de Dados

Orientado a
Objetos
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' Mapeamento ER - Objeto

Conceitual <> Entidade-

7y Relacionamento |
| mapeamento
: Y
s Orientado a
! Logico lé% Objetos
A

Banco de Dados

Orientado a
Objetos
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i Mapeamentos

! ER — Relacional

Objeto —» Relacional




Etapa 1
! Entidade Reqgular




Mapeamento

Entidade Reqgular

! LIVRO ?

k
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Etapa 1L
Entldade Reqgular

. mEntidade regular traduzida em relacio
(tabela)

' mAtributos da entidade traduzidos em
! atributos (colunas) da relacao

0O Atributos identificadores convertidos em
chave primaria




Etapa 1
Entidade Reqgular

titulo

LIVR 0

G @

LIVRO(ISBN, Titulo, Autor, Ano, Categoria)

ISB N Titulo Autor Ano Categoria




l | Mapeamento

Classe

LIvro

-isbn: String
-titulo: String

-autor: String 4 ’
-ano: int

-categoria: String
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Mapeamento
Classe como Entidade?

‘ <y
Livro |

-iIsbn: String

-titulo: String

-autor: String |. |V R O ?

-ano: int
-categoria: String

A R




\l \

Etapa 1
Classe

' mClasse traduzida em relacao (tabela)

mAtributos da classe traduzidos em |
.. atributos (colunas) da relacao |

! mChave primaria - opcoes:

O definida a partir dos atributos relacionais

~ O atributo novo de identificador Unico que
emula o dos objetos




Livro

-isbn: String
-titulo: String
-autor: String
-ano: int
-categoria: String

Etapa 1:
Entidade Reqgular

titulo

LIVR 0

\l \

G @

LIVRO(ISBN, Titulo, Autor, Ano, Categoria)
LIVRO
ISBN Titulo Autor Ano Categoria




Caso dos Marcadores




Marcadores de Sites na Web

Modelo ER
@ titulo
endereco
! i T (P acessos
Marcador




Marcadores de Sites na Web
Modelo UML

Marcador
-titulo: String
-endereco: String

-acessos: int
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- Marcadores e Categorias
Modelo Relacional

Marcador(Titulo, Endereco, Acesso0S)

Titulo Endereco Acessos

: Terra http://www.terra.com.br 295
POVRay http://www.povray.org 2

SBC http://www.sbc.org.br 26

Correlos http://www.correios.com.br 45

GMalil http://www.gmail.com 296

~ Google http://www.google.com 1590
Yahoo http://www.yahoo.com 134

Orkut http://www.orkut.com 45

IBahia http://www.ibahia.com 3

Submarino http://www.submarino.com.br 320




Exercicio 1

mMapeie para o modelo relacional

1
nome
popular
nome COMposto nome
~ venda ativo cientifico incubacao

Medicamento Virus




4 Etapa 2
! Relacionamento 1:1




-

Mapeamento
Relacionamento 1:1

codigo

1 1 ,
PESSOA ARMARIO
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o Mapeamento

Relacionamento 1:1

Pessoa Armario
ocupa

0..1 0..1




Mapeamento

Pessoa

Relacionamento 1:1

Armario

ocupa
0..1 0..1

~ PES SO A

cé_du

11

?

ARMARIO
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Mapeamento
Relacionamentos 1:1

\ . Regra de Implementacao
Tipo de
Relacionamento  Tabela Adicao Fusao |
; Propria Coluna Tabelas
! (0,1)0 (0,1) (2 v X
' (01) ¢ (1,1) e P v

(Heuser, 2004)
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o Etapa 2
Relacionamento 1:1

mExemplo:

[0,1] 10,1 , :
| PESSOA ARM ARIO |

mTrés alternativas:

~ a) Chave estrangeira (Adicao de coluna)

b) Relacionamento incorporado (Fusao de
tabelas)

L

c) Relacao de relacionamento (Tabela propria)
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elacionamento 1:1 (Opcao A)
Chave Estrangeira

mOpcao mais usada

Odeve ser seguida a Nnao ser em casos :
excepcionais

L

1

mChave primaria de uma das relacdes
torna-se chave estrangeira da outra

nome

10,1] 0.1 ,
PESSOA ARMARIO




W Relacionamento 111 (Op

Quem deve apontar para

gaoF

Armario

quem?
\ Pessoa
ocupa
0.1 0.1
@

PESSOA

1 1 ,
ARMARIO

?

M
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N UML - navegabilidade

Pessoa Armario
ocupa

0..1 0..1

Pessoa Armario
ocupado

!
.

0..1 0..1




nome
codigo
telefone ‘qmllnn'

00 7N ,
k PESSOA \\Jliiiﬁ//, ARMARIO

, PESSOA(Codigo, Nome, Telefone)

ARMARIO(CG6digo, Tamanho)

PESSOA ARMARIO

Cddigo |[Nome Telefone Cddigo [Tamanho
.. 1525 Asdribal [5432-1098 LA simples

1637 Doriana 0876-5432 2 A duplo

1701 Quincas |[8765-4321 LB simples

20472 M elissa 1654-3210 2 B duplo

2111 Horédcio 6543-2109




. Qoned

codigo

10,1] /\ 10,1] ,
. PESSOA w AR ARIO
{
; PESSOA(Codigo, Nome, Telefone)
ARMARIO(Cddigo, Tamanho, Ocupante)
PESSOA ARMARIO
Cddigo |[Nome Telefone Cddigo |Tamanho | Ocupante
I.I 1525 Asdribal |5432-1098 1A sim ples 1637
. 1637 Doriana | 9876-5432 2 A duplo (nulo)
1701 Quincas | 8765-4321 LB simples (nulo)
20472 Melissa 1654-3210 2B duplo 2111
2111 Horécio 6543-2109
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Pessoa ] Armario
ocupado
<

0..1 0..1

PESSOA(Codigo, Nome, Telefone)

ARMARIO(Cédigo, Tamanho)

PESSOA ARMARIO
Cédigo | Nome Telefone Cdédigo Tamanho
1525 Asdrubal | 5432-1098 1A simples
1637 Doriana | 9876-5432 2A duplo
1701 Quincas | 8765-4321 1B simples
2042 Melissa | 7654-3210 2B duplo
2111 Horacio | 6543-2109




Armario
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Pessoa ;
ocupado
<
0..1 0..1
PESSOA(Cddigo, Nome, Telefone)

ARMARIO(C6digo, Tamanho, Ocupante)

PESSOA ARMARIO
Cédigo | Nome Telefone Cdédigo Tamanho | Ocupante
1525 Asdrubal | 5432-1098 1A simples 1637
1637 Doriana | 9876-5432 2A duplo (nulo)
1701 Quincas | 8765-4321 1B simples (nulo)
2042 Melissa | 7654-3210 2B duplo 2111
2111 Horacio | 6543-2109
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G G
[0,1] ,
w ARMARIO

Nome,

‘IrIIIIIIIEZEiIIL

codigo telefone
_

10,1)
PESSOA

PESSOA(Codigo, Telefone)

ARMARIO(CG6digo, Tamanho, Ocupante, Data, Hora)

=

PESSOA ARMARIO

Cddigo Nome Telefone Codigo Tamanho |[Ocupante |Data Hora
1525 Asdribal [5432-1098 LA sim ples 1637 03/08 10:20
1637 Doriana | 9876-5432 2 A duplo (nulo) (nulo) |(nulo)
1701 Quincas |8765-4321 LB sim ples (nulo) (nulo) |(nulo)
2042 M elissa 7654-3210 2B duplo 2111 03/08 |11:45
2111 Hordcio 6543-2109
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Relacionamento 1:1 (Opcao B)
Relacionamento Incorporado

mFusao das duas relacées em uma uUnica

mRecomendacao: ambas devem ter
participacao total na relacao

:
.
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Relacionamento 1:1 (Opcao C)

Relacao de Relacionamento

mRelacionamento se transforma em
terceira relacao

. mTerceira relacao - referéncia cruzada
! O mantém chave de ambas as relacoes

R

envolvidas no relacionamento
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nome

N,U 10,1) ,
PESSOA \\Jliiiﬂ//, ARMARIO

1
‘ PESSOA(C6digo, Nome, Telefone)
ARMARIO(CG6digo, Tamanho)
OCUPA(CodPessoa, CodArmdrio, Data, Hora)
SS0 A OCUPA ARMARIO

Cddigo Nome Telefone CodPessoa [CodArmdrio Data |Hora |[CoOdigo |Tamanho
1525 Asdribal [5432-1098 1637 1A 03108 10:20 | 1A simples
1637 Doriana 9§76-5432 2111 2B 03108 |[1L:45 |1 2A duplo
1701 Quincas | 8765-4321 1B simples
2042 M elissa 7654-3210 2B duplo
2111 Hordcio 6543-2109




4 Etapa 3
! Relacionamento 1:n




lIrIIIIIIIEEIEIIIL SRR W |

Mapeamento
Relacionamento 1:n

Estante
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Mapeamento

Relacionamentos 1:n
' Tipo de Regra de Implementacao
Relacionamento = Tabela Adicdo Fus&o |
Propria Coluna Tabelas

(0,1) :: (O,n) 8 ‘/ X

(0,1) C (1,n) 2 v
(1,1) C (1,n) © v

A R

(Heuser, 2004)
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elacionamento 1:N
Chave Estrangeira

mChave primaria de uma das relacoes
torna-se chave estrangeira da outra

. n .
! Estante Livro

L

~. (0,n) (1,1) |
Estante Livro




ESTANTE

SRS W

Mapeamento
Chave Estrangeira

(O,n)

(1,1)
GUARDA VRO

D i %
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Mapeamento
Chave Estrangeira

L)
!

(0,n) (1,1)
: ESTANTE GUARDA LIVRO

!

~ ESTANTE(cédiqgo_estante, capacidade) |

LIVRO(isbn, titulo, autor, ano, categoria,
ref_estante)

- ref_estante: chave estrangeira para ESTANTE




Exercicio 2

Mapeie para o modelo relacional

1
nome
popular
nome COMposto nome
~ venda ativo cientifico incubacao

. 1 ,
Medicamento trata Virus




Categorias de Marcadores
Modelo ER

Ttitulo

Categoria

subcategoria
n

PN

super-categoria
1

@

-

Servicos

super-categoria

Superior

subcategoria

Vendas
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- Categorias de Marcadores

Ttitulo
1

Modelo ER

Categoria

Ttitulo

! subcategoria

~ n

w

PN

Categoria

super-categoria Subcategoria
1 (0,1)

N

super-categoria

(0.n)

w
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Categorias de Marcadores
Modelo UML

¥
Servicos
super-categoria 1
Categoria
-titulo: String :
+super-categoria
: 5 Superior
+subcategoria 0..
subordinada
subcategoria

Vendas




)

- Marcadores e Categorias
Modelo ER

@ titulo

endereco
(P acessos

Marcador

T titulo

1

A R

subcategoria

Categoria

super-categoria
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- Marcadores e Categorias
Modelo ER

@ titulo

endereco titulo
? acessos

(1,1) (0,n)

Marcador Pertence

Categoria

subcategoria
(0.1)

A R

<S>

super-categoria
(0.n)
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- Marcadores e Categorias

Marcador

-titulo: String
-endereco: String
-acessos: int

[ 1

!
.

Modelo UML
L
Categoria
pertence : o
= |-titulo: String .
0..* 1.1 /+super-categor|a
0.1

+subcategoria |0--*

subordinada




' Marcador(Titulo, Endereco, Acessos, Categoria)

- 4

IR W

Modelo Relacional

- Marcadores e Categorias

Titulo Endereco Acessos Categoria
Terra http://www.terra.com.br 295 Portal
POVRay http://www.povray.org 2 CG
SBC http://www.sbc.org.br 26 Sociedade
Correios http://www.correios.com.br 45 Servicos
GMall http://www.gmail.com 296 Malil
Google http://www.google.com 1590 Busca
Yahoo http://www.yahoo.com 134 Servicos
Orkut http://www.orkut.com 45 Servigos
IBahia http://www.ibahia.com 3 Portal
Submarino http://www.submarino.com.br 320 Servicos




Tabela Taxonomia
Modelo Relacional

/ Geral\
/S/ervi(;os Relacionamento /‘fémico
Busca Portal Mail Vendas Universidade CG Sociedade
Categoria Superior
Geral
Servigos Geral
Académico Geral
Relacionamento |Geral
Busca Servigcos
Portal Servigos
Mail Servicos
Vendas Servigos
Universidade Académico
CG Académico
Sociedade Académico

SRR W |




SR T
Tabela Taxonomia

Serwgos Relacionamento Académico 1

RTAN™ P Ny

Busca Portal Mail Vendas Universidade CG Sociedade

Modelo Relacional
_ yGeral\

Categoria Superior
Geral
Servicos Geral
Académico Geral
Relacionamento |Geral
Busca Servicos
Portal Servigos
Mail Servigos
Vendas Servicos
Universidade Académico
CG Académico

Sociedade Académico
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Marcadores e Categorias
Modelo Relacional

' Marcador (Titulo, Acessos, Endereco, Categoria)

- Categoria: chave estrangeilira para TAXONOMIA

3

!Taxonomia(Categoria, sSuperior)

- Superior: chave estrangeira para TAXONOMIA

R




» _, Marcadores e E:ateg\brlas

Diagrama Relacional (notacao pé de
galinha)

' Marcador(Titulo, Acessos, Endereco, Categoria)

- Categoria: chave estrangeilra (] mMarcador =

Titulo VARCHAR(50)

para Taxonomla |
4 Categoria VARCHAR(50)

3

2 Endereco VARCHAR(30)
] ] . -+ Acessos INTEGER,

Taxonomia(Categoria, Superior) -

T

|

|

+
_| Taxonomia v

Categoria VARHAR(50) -
< Superior VARCHAR(50) ]

>




4 Etapa 4
! Relacionamento n:m




-

Mapeamento
Relacionamento n:m

PESSOA




Relacionamentos n:m

)
\

Mapeamento

Regra de Implementacao

Tipo de
Relacionamento  Tabela Adicéo Fuséo
Propria Coluna Tabelas
(0,n) :: (O,n) ‘/ X X
(O,n) C (1,n) v X X
(1,n) C (1,n) v X X

(Heuser, 2004)
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elacionamento M:N
Relacao de Relacionamento

mRelacionamento se transforma em
terceira relacao

L

. mTerceira relacao - referéncia cruzada

O mantém chave de ambas as relacoes
envolvidas no relacionamento

.

PESSOA (O’n) 30 | vro
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elacionamento M:N
Relacao de Relacionamento

g .
| PESSOA o) 40 1 vro

LIVRO(isbn, titulo, autor, ano, categoria)

~ PESSOA(cbédigo, nome, telefone)

ESCREVE(cddigo_autor, isbn Llivro)

- codigo_autor: chave estrangeira para PESSOA

- 1sbn_livro: chave estrangeira para LIVRO




Exercicio 3

Mapeie para o modelo relacional

1
nome
popular
nome composto nome
~ venda ativo cientifico incubacao

. N N ,
Medicamento trata Virus




" Etapa 5
Entidade Fraca




Mapeamento
Entidade Fraca

@ ta aqumg i
LIVRO (O’ —{|EXEMPLAR i
i
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™~ Etapa 5
Entidade Fraca

B Entidade fraca traduzida em tabela

mAtributos da entidade traduzidos em colunas da §
relacao

3

B Chave estrangeira na tabela/entidade fraca =
! chave primaria da entidade proprietaria

mChave primaria da tabela/entidade fraca

0O Atributos identificadores da entidade fraca
_|_

0 Chave primaria da entidade proprietaria
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Etapa 5
Entidade Fraca

. '
? ta aqU|S|g
(0,n
!. LIVRO EXEMPLAR

LIVRO(ISBN, Titulo, Autor, Ano, Categoria)
EXEMPLAR(ISBN, Sequéncia, DataAqu151cao)




4 Etapa 6
! Atributos Multivalorados
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- Etapa 6
Atributos Multivalorados

mModelo Relacional nao permite atributos
multivalorados

E ?




-

Etapa 6L
Atrlbutos Multivalorados

' mAtributo vira tabela M

mChave primaria da entidade vira chave 1

.. estrangeira de M

! mChave primaria de M:
0 Chave primaria da entidade

~ +

O Atributo multivalorado
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T~ Etapa 6
Atributos Multivalorados

mSe atributo for composto, componentes
viram colunas de M




4 Etapa 7
! Relacionamento n-ario




Mapeamento
Relacionamento n-ario

Cidade

Distribuidor

:
.

Livro
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- Exercicio 4

Mapeie para o @
modelo relacional —PoPY¥

L)
nome composto nome Incubacao
venda ativo cientifico :
dosagem

1
. N N ,
! Medicamento trata Virus

Tipo Paciente




Etapa 8

Heranca (OOQO)
Generalizagcao/Especializacao

~ (EER)
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Mapeamento

Generallzac_;ao / Espeuahzac;ao
codllagisztorlénlg ?
totoone, i PESSOA 1

. P
! :

Funcionario Associado
-admisséao: Date -associacao: Date FUNCIONARIO ASSOCIADDO
-funcao: String

especializacao total x classe abstrata




Mapeamento
Generalizagcao / Especializacao

Midia m cateqoria
-codigo: String S
-titulo: String
-ano: int ,
-categoria: String MDA ?

LN AN

Livro DVD
-ISBN: String -diretor: String |
-autor: String produtor: String LIVRD DVD |
G G
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T~ Etapa 8

Generalizagcao / Especializagao

mUma Unica Tabela para a Hierarquia

Oocom um atributo de tipo :
: 0 com multiplos atributos booleanos
! mUma Tabela para Cada Subclasse

O com tabela para a superclasse
~ O0Sem tabela para a superclasse
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. Etapa 8
Unica Tabela para a Hierarquia

B UnNIr todos os atributos de classe e
subclasses

, O pode produzir muitos atributos nulos

! mCom um atributo de tipo

oum atributo cujo valor discrimina a subclasse
Osomente para classes disjuntas
mCom multiplos atributos booleanos

Oum atributo booleano para cada tipo
O para classes nao disjuntas

L

7/ LI |
O LAITNDEI]] DOUE SEC 1S5Adll0) Ddl g ] =S () 11




L

E
Uma Tabela para Cada

Subclasse

mCom tabela para a superclasse

O superclasse contém atributos comuns a todos

0 cada subclasse contém atributos
! complementares

o chave primaria da tabela/subclasse igual a da
tabela/superclasse

~ B Sem tabela para a superclasse

0 cada subclasse contém todos os atributos
0 somente para especializacoes totais

0O subclasses nao disjuntas duplicam atributos
o possivel inconsisténcia
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squema Conceitual Taxis
data pedido > marca @

‘. ? ? Q otat

N
Cliente @ Taxi |

L A
y

Cliente Cliente
Particular Empresa

CPF CGC
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1

y 4

'! Unica Tabela para a Hierarquia

Caso Pratico - Taxis




:
.

U

n'a
P

Tabela para a Hlerarqma

Cliente
%
ct
Cliente Cliente
Particular Empresa
CPF CGC Cliente

Cliid Nome CPF CGC
1532 Asdrubal 448.754.253-65 754.856.965/0001-54
1644 Jepeto NULL 478.652.635/0001-75
1755 Doriana 567.387.387-44 NULL
1780 Quincas 546.373.762-02 554.663.996/0001-87
1982 Zandor NULL 736.952.369/0001-23




L

h Uma tabela para cada
! subclasse

Caso Pratico - Taxis
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| Uma Tabela para cada Subclasse
Sem tabela para a Superclasse

|

Cliente ] Cliente Particular
, Clild | Nome CPE
Ct 1530 |Asdribal [448.754.253-65
! (507 Doriana 007,387 387-44
[ 7810 Quincas 546.373.762-02
Cliente Cliente
~ Particular Empresa Cliente Empresa
cr coc >0 lild | Nome CGC
1532 (Asdraobal [754.856.965/000°0-54
Lodd |lepeto §78.652.635/70001-75
[780 |Quincas 004 .663.996/0001-87
1982 (Zandor 736.952.369/0001-23




Fﬂ IR W

| Uma Tabela para cada Subclasse
Com tabela para a Superclasse

.
Cliente Cliente

y Cliid Nome
1532 Asdrubal

‘ ct 1644 Jepeto

1755 Doriana

1780 Quincas

1982 Zandor

Cliente Cliente
Particular Empresa

Cliente Empresa

- 4

CPF C6C ] Clild CGC
(__Jllente Particular 1532 754.856.965/0001-54
Cliid CPF 1644 478.652.635/0001-75
1532 448.754.253-65 1780 554.663.996/0001-87
1755 567.387.387-44 1982 736.952.369/0001-23
1780 546.373.762-02




Exercicio 5
mMapeie para o modelo relacional

nome nome
nome composto cientifico popular /- .
venda ativo dosagem incubacao

Medicamento

trata Virus

. N X

Tipo Paciente : Nao
Retrovirus Retrovirus




Exercicio 6
Mapeie para o modelo relacional

nome
nome composto popular
venda ativo dosagem mcuba(;ao

Medicamento trata Virus

N xt

Coquetel T|po Paciente Retrovirus Nao
Retrovirus

-

sem restricao




’
no
Pop

: me
composto ular
ativo dosagem incubacéo

. N N ,
Medicamento trata Virus
‘
N Xt
Tipo Paciente R . Nao
etrovirus
Retrovirus
nome
composto ientifi popular
N N ,
Medicamento trata Virus

N xt

Coquetel Tipo Paciente , Nao
Retrovirus Retrovirus
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a ER Biblioteca

. RS

PESSOA @

ARMARIO

(0,n)

@

LIVRO PERTENCE CATEGORIA

- a

ESTANTE

PN

subcategoria
(0, ,
GUARDA SUBORDINADA
(0,n)

super-categoria

(0,n)




Endereco

Nome
Cidade
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