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O que € um componente?
Caracteristicas Comuns

» Publica sua funcionalidade atraves de uma
interface

o interface guia relacionamento componente x
ambiente

» Entidade concebida para ser composta

o do latim componens, derivado de componere, que
quer dizer “colocar junto”.

= Componentes podem ser aninhados em outros
componentes

o componentes e sub-componentes




O que € um componente?
Caracteristicas Desejaveis

» Contém codigo binario que implementa a
funcionalidade declarada na interface

= Servicos acessiveis exclusivamente pela
interface (black-box)

= Pacote padrao para distribuicao




O que € um componente?
Caracteristicas de Design

» |ntercambiavel dentro do ambiente

= Alta Coesao e Baixo Acoplamento




Visao Interna

= Visao Externa (aula anterior)

o Foco: blackbox

o Abstracao das funcionalidades de um componente
vendo-o externamente atraves de suas interfaces

o Uso de componentes = Composicao
= Visao Interna (esta aula)

o Foco: whitebox

o Como um componente € implementado
internamente




Componente Estatistico
Objetivo

» Registrar um conjunto de numeros e calcular a
soma e média destes numeros.

= Operacoes
o registrar numeros
o calcular a soma

o calcular a media




Notacao Blackbox

~— _ componente
r componente realiza interface

(representacao lollipop)
«components»
StatisticsComponent Of\J

|IStatisticsServices
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propriedades




Notacao Whitebox

«component»
StatisticsComponent
packaged elements
StatisticsComponent
- valueSet: Reall ] <7 O
|StatisticsServices

pt.c08componentes. slOstatistics. sO@3component
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Componente Estatistico

Implementacao - Whitebox
passo 1 - classe que implementa o componente




Passo 1: Classe Estatistica

Statistics

- valueSet: Reall ]

+ IinsertValue(value: Real)
+ sum(): Double
+ average(): Double

pt.c08componentes.slOstatistics.s01class

-



Exercicio 01

= Faca um programa para calcular e exibir a
soma e a media dos numeros: 50, 70 e 30.

Statistics

- valueSet: Real] ]

+ insertValue(value: Real)
+ sum(): Double
+ average(): Double




Componente Estatistico

Implementacao - Whitebox
passo 2 - acesso via interface




Dependency Inversion Principle
(DIP)

= “Depender das Abstracoes. Nao depender das
Concretizacoes.” (Martin, 2000)




Passo 2: Interface Estatistica

«interface»
IStatisticsServices

+ insertValue(value: Real)
+ sum(): Double
+ average(): Double

/\

Statistics

- valueSet: Reall ]

pt.cO08componentes.slOstatistics.s02interface

-



Exercicio 02

= Adapte o programa anterior de modo que a
variavel seja do tipo da interface.




Componente Estatistico

Implementacao - Whitebox
passo 3 - transformando em um componente




Notacao Blackbox

= Esconde os detalhes internos da representacao

«component» O
StatisticsComponent
|StatisticsServices

«interface»
«component» IStatisticsServices

StatisticsComponent| I: + inserValue(value: Real)

+ sum(): Real
+ average(): Real

pt.c08componentes. slOstatistics. sO@3component

-



Notacao Blackbox

~ _ componente I
) 2 P componente realiza interface
(representacao lollipop)

«component»
StatisticsComponent O ‘\J

|StatisticsServices

«interface»
«component» IStatisticsServices
StatisticsComponent »I: + inserValue(value: Real)

+ sum(): Real
\@ge(): Real

componente realiza
Interface (representacao
explicita)




Realizando o Componente

compartimento opcional que mostra
elementos que sao parte do componente

[ porta que associa
Interface a
_<<c9mponent>> dependéncia de
StatisticsComponent classe
N packaged elements
StatisticsComponent &

- valueSet: Reall ] <4 O
|StatisticsServices
X /

dependéncia da
classe que realiza portalinterface
0 componente com a classe que a realiza

pt.c08componentes. slOstatistics. sO@3component

-



Componente JavaBean

= Componentes sao unidades de software auto-
contidas e reusaveis que podem ser compostas
visualmente em componentes compostos,
applets, aplicacoes, e servlets usando
ferramentas visuais de construcao de
aplicacoes.” (Sun, 2006)

Traducao do Inglés: “Components are self-contained, reusable software units that can
be visually assembled into composite components, applets, applications, and servlets
using visual application builder tools.” (Sun, 2006)




JavaBeans

= Beans - componentes em Java
Caracteristicas:

o Construtor sem argumentos

O

Propriedades
o |ntrospeccao
o Customizacao

O

Persisténcia

O

Eventos




Perspectiva Orientada a Objetos de
Componentes

» Componentes sao associados a classes

o Sao instanciados como objetos

o Nao € um consenso

» Propriedades externamente observaveis

o Customizam a instancia do componente

o Nao € um consenso




Construtor sem Argumentos

» Permite a criacao automatica do componente
= Construtor com acao padrao

public StatisticsComponent() {
super() ;
valueSet = new Vector<Double>();

}
public StatisticsComponent(int capacity) {
super() ;
valueSet = new Vector<Double>(capacity);
}

pt.c08componentes. slOstatistics. sO@3component.vol

-



Construtor sem Argumentos

= Construtor sem acao padrao

public class Bean®lNome {
public Bean®l1Nome() {
/* nada */
¥

= Construtor com acao padrao

public class Bean02Circulo {
private int raio;

public Bean02Circulo() {
raio = 50;
}

pt.c08componentes.s0ljavabeans

-



Componente Estatistico
Propriedades




Propriedades
Notacao CORBA Component Model

PropertyB € somente leitura

«component»

L=—

=lComponent X

«Interface»

= Propertylnterface

Property  Property @ + getPropertyA() : typeA
A B # + setPropertyA( in value : tyj
& 4+ getPropertyB() : typeB




Propriedades de Statistics

Blackbox
«component» O
StatisticsComponent
|StatisticsServices

size: Integer dataSet: Real[ ]




Notacao Whitebox

StatisticsComponent

«component»

packaged elements

StatisticsComponent

- valueSet: Real[ ] < O

|StatisticsServices
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size: Integer dataSet: Reall ]

pt.c08componentes. slOstatistics. sO@3component

-



Notacao Blackbox

~ _ componente I
) 2 P componente realiza interface
(representacao lollipop)

«component» O
StatisticsComponent S
|StatisticsService

size: Integer dataSet: Real[ ]

«interface»
«component» [ IStatisticsServices

StatisticsComponent » + inserValue(value: Real)

+ sum(): Real
: \Qme(): Real

«interface»

componente realiza

IStatisticsProperties interface (representacao

+ getSize() explicita)
+ getValueSet(): Reall[ ]

+ setValueSet(valueSet: Reall ])

+ getValueSet(index: int): Real

+ setValueSet(index: int, value: Real)




Propriedades em Javabeans




Propriedades

» Expostas atraves de metodos:

o prefixo “get” - leitura
o prefixo “set” - modificacao

private int raio;

public int getRaio() {
return raio;
ks

public void setRaio(int raio) {
this.raio = raio;
h

pt.c08componentes.s0ljavabeans

-



Propriedades

» Para diferenciar o atributo do parametro é
usado o this:

public void setRaio(int raio) {
this.raio = raio;
h

pt.c08componentes.s0ljavabeans

-



Propriedades

= Somente leitura
o nao tém metodo “set”

= Propriedades nao estao obrigadas a expor um
atributo

public float getArea() {
return 3.1416f + raio * ralo;
b

pt.c08componentes.s0ljavabeans

-



ropriedades de Statistics

Interface
«Component» «interface»
StatisticsComponent IStatisticsServices
+ inserValue(value: Real)
packaged elements + sum(): Real
. - + average(): Real
StatisticsComponent
- valueSet: Reall ] <--1 O
|StatisticsServices
7 D
size: Integer dataSet: Real[ ]

«interface»
IStatisticsProperties

+ getSize()

+ getValueSet(): Real[ ]

+ setValueSet(valueSet: Reall ])

+ getValueSet(index: int): Real

+ setValueSet(index: int, value: Real)




Unificando Interfaces

«interface»

IStatisticsProperties .

, «interface»
+ getSize() IStatisticsServices
+ getValueSet(): Real[ ] .
+ setValueSet(valueSet: Reall ]) + inserValue(value: Real)
+ getValueSet(index: int): Real + sum(): Real
+ setValueSet(index: int, value: Real) + average(): Real
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«interface»
IStatistics

/\

StatisticsComponent
- valueSet: Reall ]




Propriedades Indexadas
valueSet

» Acrescentam-se métodos:

o prefixo “get” com index - retorna um item
o prefixo “set” com index - altera um item
double[] getValueSet();
volid setValueSet (double[] valueSet);
double getValueSet(int index);

void setValueSet(int index, double value):

pt.c08componentes. slOstatistics. sO@3component.v02

-



Componente Estatistico

Interface Requerida
Exemplo: Mostrando Resultados




Interface Provida e Requerida

Provida Requerida




Interface Provida e Requerida

Provida Requerida

Operacao

Operacao

Operacao




Interface Provida e Requerida

Provida Requerida

chama operacao

Operacao

Operacao

Operacao




Interface Provida e Requerida

Provida Requerida

recebe resposta

Operacao

_

Operacao

Operacao




Exercicio 05

= Construa um componente que se ligue ao

StatisticsComponent.
«component» O
StatisticsComponent
|StatisticsServices

size: Integer dataSet: Reall ]




Interfaces Requeridas
Notacao CORBA Component Model

Interface provida

\ in/terface requerida

«component» V ‘
“IComponent A O )

InterfaceX 4 InterfaceX

«Ccomponent»
<IComponent B

dependéncia entre a interface provida e a requerida




Interfaces Requeridas
Notacao CORBA Component Model

«Interface»
@ InterfaceX

Interface requerida

& + operator( in parameter: type ) /

«component» ‘
=1Component A O )

InterfaceX InterfaceX

A

«component»
=lComponent B

/ «Interface»
InterfaceXReceptacle

interface provida

# + connect(in component : InterfaceX )




Interface Provida e Requerida
Componente Client (blackbox)

interface provida interface requerida

DA

«component» ’ CIStatIStICS) * «component»
StatisticsComponent ClientComponent

y

dataSource: String

dependéncia entre a interface provida e a requerida




Componente Client

«component» C
) ClientComponent

IStatistics IRun




Unificando Interfaces

«interface»

«interface»

IStatisticsReceptacle IRun

+ connect(IStatistics provider) + start()
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Interface Provida e Requerida
Componente Client (blackbox)

«component»
StatisticsComponent

|Statistics
O ) «component» —O

IRun

«interface»
IStatistics

IRun

«interface»

+ start()

ClientComponent

«interface»
IStatisticsReceptacle

+ connect(IStatistics provider)




«interface»

IStatisticsProperties
+ getSize()

«interface»
IStatisticsServices

+ getValueSet(): Reall ]
+ setValueSet(valueSet: Real[ ])
+ getValueSet(index: int): Real

+ inserValue(value: Real)
+ sum(): Real
+ average(): Real

+ setValueSet(index: int, value: Real)
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Exercicio 06

= Crie um componente StatisticsSeries que se
incorpore ao catalogo de componentes
apresentado na aula anterior.
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«component» IRun
= | ChartComponent
r
G
IColumnProducer
[ |
\ Y >) + title: String [1] Y_AXIS
—® X_AXIS
IColumnProducer
«component»
& | ProjectionComponent [] C
linstancesProducer
(14 7
] —. age
LI L]
Htitle: String [1] + attribute: String [[1] ~
N
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[ ] [ ]
L] L]
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\ /
«component» C
= | DataSetComponent
lInstancesProducer
\ /

+ dataSource: String [1]




Exercicio 06

= Crie um componente StatisticsSeries que se
incorpore ao catalogo de componentes
apresentado na aula anterior.

= Este componente deve se ligar aos outros
apresentados, de modo que seja possivel ver a
meédia de idade e de tempo de recuperacao
por diagnostico.
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