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Interface Provida e Requerida

(blackbox)

interface provida interface requerida

;# «component» C ) «component»
. Editor Apresentador

dataSource: String

dependéncia entre a interface provida e a requerida
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Interface Provida e Requerida

Provida Requerida
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Operacgao
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Operacao
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Interface Provida e Requerlda
Usualmente Sincrono

Provida Requerida
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Tarefa

mMonte um diagrama de como ficaria a
configuracao de componentes no Cenario 2.

Editor

Editor
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Editor
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Compmente 1 Componente 2
Editor e
propriedade

e



e Te— : -

Tarefa

mMonte um diagrama de como ficaria a
configuracao de componentes no Cenario 2.
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Enxutez x Robustez
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Enxutez x Robustez

// Leanness (enxutez) Robustness (robustez)

% reudso (outsourcing) 100

(Szyperski,
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Enxutez x Robustez

mQuanto mais enxuto, maior dependéncia
de externos

mEMaxima autonomia = nenhuma
dependéncia

O por gue usar componentes?

Y EmMaxima exutez pode levar a muitas
| dependéncias

O qual a diferenca dos objetos?




e Te— ' -

Robustez

“... um sistema de componentes é tao
robusto quanto o seu componente menos
robusto.” (Szyperski, 2002)

Traducao do original feita pelo autor: “... a component system is only as strong
as its weakest component.” (Szyperski, 2002)
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_ Coesao & Acoplamento
i Cohesion & Coupling (C&C)
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Coesao

m‘[...] interacao interna dos componentes
dentro de um maédulo.”’

m“[...] grau em que elementos pertencem
juntos dentro de um maédulo.”?

1. “[...] internal interaction of components within the module.” (Jha et al., 2014)

2. “[...] degree to which the elements inside a module belong together.” (Stevens & Myers, 1974)
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Acoplamento

m“[...] interacao externa do modulo com
outros médulos [...]1"}

m‘[...] grau de interdependéncia entre
modulos de software; uma medida de
guao conectadas duas rotinas ou modulos
estao.”?

1. “[...] external interaction of the module with other modules [...]” (Jha et al., 2014)

2. “[...]the degree of interdependence between software modules; a measure of how closely
onnected two routines or modules gre.” O 010

e - Ty | I"- ﬁ
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Acoplamento

Complexidade Tipo de Tipo de
da Interface Conexao Comunicacao
baixo simples, 6bvia para o modulo dados
= pelo nome
"8 ACOPLAMENTO controle
B alto complicada, para hibrida
i obscura elementos
1 internos

(Stevens & Myers,

1974)
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Meta:
Maximizar a Coesao
Minimizar o Acoplamento
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Maximizar a Coesao

Minimizar o Acoplamento

m“‘O acoplamento é reduzido quando o
relacionamento entre elementos que
nao estao no mesmo maddulo sao
minimizados. Ha dois modos de
alcancar isso - minimizando os
relacionamentos entre modulos e
maximizando os relacionamentos
entre elementos do mesmo madulo.
Na pratica ambos sao usados.”*
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Coesao e Acoplamento
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Como fazer Isso?

mComo desmembrar um frango?
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Principios de Projeto

mProjetos para sistemas confiaveis e
extensiveis, exigem atencao para
diversos aspectos relacionados a sua
construcao

mPrincipios para a elaboracao de projetos

O criados sobre a tecnologia de orientagao a
| objetos

O baseados em diversos casos de sucesso

Oaumentam as chances de se produzir
projetos de qualidade.
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Sintomas de Problemas

mSintomas que nos indicam gue um
projeto é suscetivel a problemas:

[
[
[

Rigidez
-ragilidade

mobilidade

0O Viscosidade

(Martin, 2000)
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Sintomas de Problemas
Rigidez

mDificuldade de se realizar modificacoes
em um software

mConsequéncia do efeito cascata das
mudancas em modulos relacionados

(Martin, 2000)
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Sintomas de Problemas

Fragilidade

B Relacionado com o sintoma anterior

mTendéncia ao surgimento de erros em
pontos diversos de um sistema, como
consequéncia de alguma alteracao feita

mOs erros geralmente nao sao localizados
no ponto de modificacao, mas sao efeitos
| colaterais da mudanca.

(Martin, 2000)
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Sintomas de Problemas
Imobilidade

' mIncapacidade de se realizar reuso de
software (Martin, 2000)

m“‘Para que uma técnica de reuso seja
efetiva, tem que ser mais facil reusar os
artefatos do que desenvolvé-los da
estaca zero” (Krueger, 1992)
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Sintomas de Problemas
Viscosidade

mDificuldade em se manter a concepcao
original do projeto, ou requisitos do
ambiente de desenvolvimento, quando se
executam modificacoes no sistema.

(Martin, 2000)
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Principios de Coesao de

_ Pacotes
1 Package Cohesion Principles
< (Martin, 2000)
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Release Reuse Equwalency

Principle (REP)

B ‘The granule of reuse is the granule of
release.” (Martin, 2000)

B Componentes precisam de um sistema de
versionamento (release)

§ mNovas versdes ndo podem afetar
(quebrar) antigas versoes



F-HIHF—

Comon Closure Prmuple
(CCP)

m‘Classes that change together, belong
together.” (Martin, 2000)

mClasses como elementos de
implementacao de componentes

mClasses com alta interdependéncia

0 Modificacao de uma classe impacta muito os
demais

0 Exigem testes e validacao em conjunto
quando modificadas

0 Devem estar no mesmo componente para
alta coesao e baixo acoplamento

P - - f | - "'E
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Common Reuse Principle (CRP)

' m‘Classes that aren’t reused together
should not be grouped together.” (Martin,
2000)

mDificuldade de reusar um componente
sem carregar os demais

4 BA modificagdo de um componente sé
| devia afetar guem o usa

[01N3o quem usa os que o acompanha
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Tensao entre os Principios de

- Coesao de Pacotes
mPrincipios:

0 Release Reuse Equivalency Principle (REP)

O Common Reuse Principle (CRP)
0 Common Closure Principle (CCP)

‘# ESao mutuamente exclusivos
BREP e CRP - para reusudrios
| 0 CRP —» pacotes o menor possivel
mCCP—- para guem mantém

0 pacotes o maior possivel
mBuscar o equilibrio

. g
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Tarefa

mFaca uma revisao dos componentes da
tarefa anterior quanto a coesao e
acoplamento, tomando como base o0s
Principios de Coesao de Pacotes.

mSe for possivel, proponha uma melhoria
NosS Mesmaos.
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Agregador de Noticias
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Editor

Editor

Editor Agregador P Apresentador
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Cenario 3b

Editor \

Agregador

Editor # Apresentador

Agregador /

Editor
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Editor \
/ Agregador ’ Apresentador
Editor

Editor

Agregador ;. Apresentador

% Editor
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Agregadores

mAgregadores podem ser concatenados
em diversas camadas
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:‘ Apresentador

Editor \

Agregador
Editor / /

Agregador
Editor
A

Editor —Jp-| Agregador

Agregador

\A

Apresentador
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Tarefa

mAdapte o modelo da ultima tarefa para

gue atenda multiplas camadas.

Editor

Editor

Editor

y>|Agregador ) o
}\ Val

Apresentador

jAgregador

Editor

Agregador

AgregadorI//

Apresentador
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Contrato



Interface PivO

(Szyperski,

"~

Clientes Interface Provedores
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«component»
= | Editor

—( >0

INoticia

Tarefa 4

«Interface»
@ INoticia

{8 + send( in noticia: Noticia)

INoticia

«component»
= ] Agregador

—( --->0

INoticia INoticia

Q Noticia

OO@OoO

+ topico: String [1]
+ titulo: String [1]
+ resumo: String [1]
+ corpo: String [1]

«component»
= | Apresentador
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(DIP)

B ‘Depender das Abstracoes. Nao depender
das Concretizacoes.” (Martin, 2000)




msiEm = T =
Liskov Substitution Prmc:ple

(LSP)

' mAssociado a nocao de Tipo Abstrato de
Dados - Abstract Data Type (ADT)

mFol enunciado por Barbara Liskov

mBaseado na nocao de subtipo:

0 Dado gue um programa P que faz uso de um
objeto O1; O2 sera subtipo de O1 se for
! possivel substituir O1 por O2 no programa P,
| sem que P altere seu comportamento (Liskov,
1987).

mEm OO: nocao de subclasse equivale a
nocao de 090_

\ P - - f | - "'E
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Arquitetura de Software

' B Trata de grandes estruturas do sistema

mADbstracao - desconsidera detalhes de
implementacao, algoritmos e estruturas
de dados

mSe concentra na interacao de elementos
do sistema como “caixas pretas”

| (Bass, 2003)
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Arquitetura de Software
Definicao
B A organizacao fundamental de um

sistema personificado pelos seus
componentes, seus relacionamentos
entre si, e com o ambiente, e os
principios que guiam seu projeto e
evolucao.” (IEEE, 2007)
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Arquitetura de Software

Definicao

componentes relacionamentos
entre si

principios que guiam seu projeto e
evolucao
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Padrao ou Estilo Arquitetural

mFamilias de programas

[0 conjuntos de programas que possuem tantas
propriedades em comum, que torna-se mais
vantajoso estuda-las a partir de suas
similaridades, antes mesmo de analisar
membros individuais (Parnas, 1970)

mSimilaridades apontam para “padroes
arquiteturais” ou “estilos arquiteturais”
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Padrao ou Estilo Arquitetural

m“Um padrao arquitetural € uma descricao
de tipos de elementos e relacoes junto
com um conjunto de restricoes relativas a
como eles podem ser usados.” (Bass,
2003)
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Arquiteturas e Estilos Arquiteturais

Componentes e Conectores
' mNecessidade de documentacao para que

sejam compartilhados, analisados e
reusados

mEsforcos de formalizacao representam
arquiteturas como:

_ 0 Componentes
| 0 Conectores
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Eventos,
Arquitetura baseada em
Mensagens e Barramento
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Eventos

' mComponentes podem interagir através da
difusao (broadcast) de eventos

BACaO iniCia com um componente que
'anuncia’' um evento

'§ mEvento anunciado pode disparar
4 operacOes em outros componentes

; (Abowd, 1995)
} mExemplo: Publish-Subscribe
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Provida Requerida
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Interface Provida e Requerida

Provida Requerida

Operacao

Operagao

Operacgao
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Interface Provida e Requerida

Provida Requerida

chama operagao

Operacao

Operacgao

Operacgao
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Interface Provida e Requerida

Provida Requerida

recebe resposta

Operacao

_

Operagao

Operacgao
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Interface Provida e Requerlda
Usualmente Sincrono

Provida Requerida

Operacao

Operacao

Operacao
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Fonte e Escuta do Evento

Escuta Fonte
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Fonte e Escuta do Evento

Escuta Fonte

evento
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Fonte e Escuta do Evento

Usualmente Assincrono

Escuta Fonte

evento



e Te— ' -

Fonte e Escuta do Evento
(notacao CORBA Component Model)

I escuta do evento fonte do evento

Qioar

«component» ’ ({_ * «component»
Apresentador O Editor

news/science/biology
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Estilos Arquiteturais
; Baseado em Mensagens
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Baseado em Mensagens

mComunicacao realizada exclusivamente
pela troca de mensagens

mTipicamente usada por aplicacoes
assincronas

(Taylor, 1992)
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Barramento de Mensagens
Message Bus

Servico Servico Servico Servigo

L LA Y BV [ AR |
L Aign

Servico Servico

Servico
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Enterprise Service Bus (ESB)
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Everything you need to know about Enterprise Service Bus (ESB)
Sanchit Agrawal | October 25, 2016

https://www.hcltech.com/blogs/everything-you-need-know-about-enterprise-service-bus-esb
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Agregador de Noticias
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PARTICLES MEDICAL RESEARCH EVOLUTION

This alga may be seeding the world'’s skies Scientists may have uncovered exactly how How Accurate Is Alpha’s Theory of Dog
with clouds eating certain vegetables can prevent colon Domestication?

cancer Brian H
An algae-killing virus may be helping seed the dich H Long ago, before your four-legged best friend
skies with clouds. That’s the implication of a new Newsflash: Vegetables are good for you! OK, so learned to fetch tennis balls or watch football
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Google News

Google Noticias Q

° 09

e Saude 1r Seguir =, Compartilhar

Mais recentes Fithess

Por que ainda nao sabemos tudo o que gostariamos
sobre a enxaqueca
BEC Brasil « hoje E

f ;‘r‘: e el

- I

Vacinagao contra sarampo e polio esta "abaixo do ‘

esperado’, diz PBH T
i Estado de Minas « ontem \a W
+ Vacinagao contra polio e sarampo acontece neste sidbado (18) ""‘-

PIRAMOT - hoje

Ver mais
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Agregador de Not|C|as

Papéis

mNoticia composta de:

O Topico, Titulo, Resumo, Corpo da Noticia
mEditor

O Publica noticias
BmAgregador

0 Recebe noticias, as agrega e as publica
agregadas

‘# mApresentador
O Apresenta noticias

'91
i
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Transformando a Interface em

Eventos
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Acrescentando o Barramento

Barramento
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Acrescentando o Barramento

«component» «component»

«component» < | Agregador = | Apresentador

= | Editor

Noticia Noticia

i 0_a

9@_ | NoBEE J\ | Noticiej\
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Acrescentando o Barramento

component» «component» «component»
=] Editor = 1Agregador = | Apresentador
Noticia NotiCj\ J>Noticia AT
<fonte> <fonte> <agregada> <agregada>
* v N =4
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topico: fonte

topico: agregada
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Acrescentando o Barramento

« N «component» «component»
cgﬁnggirli?t = ] Agregador = | Apresentador
‘ Noticia Noticia Noticia 'y
o p <agregadalesporte> joticla
: <fonte> <fontelesporte> <agregadajesporte>
. = 4 s 4
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topico: fonte/esporte

topico: agregada/esporte
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Acrescentando o Barramento

tema

« N «component» «component»

ngginti?t = | Agregador = ] Apresentador
= Noticia Noticia Noticia Ty
@ <fonte/[tema]> <agregadal[tema]> oticia
1 1 <fonte> <agregada
. v . &
: 3 3
| ‘. ~" Barramento y

L 4
. o ¥ L 4 L Y P
) 2 4
Ve -- 1 V- . - %

topico: fonte/esporte

topico: agregada/esporte
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' mfonte/#
mfonte/esporte/#
mfonte/esporte/futebol
mfonte/*/futebol
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Transformando Objetos em
Mensagens

PR = - P Tl [,
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Serializacao

B lransformacao do estado de um objeto
em um formato de dados que possa ser
armazenado ou transmitido

mDeserializacao - processo inverso
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Java
Interface java.io.Serializable

B Implementada por objetos que podem ser
serializados

mNao define métodos

O funciona como marcacao
mSerializacao padrao

O feita na forma de reflexao
mSerializacao customizada

0 Devem ser implementados métodos
writeObject, readObject e readObjectNoData

I'-, ﬂ
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Serializando e Deserializando Objetos

Formato Binario

' mObjectOutputStream — serializacao

mODbjectinputStream — deserializacao
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XML - eXtensible Markup
Language
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XML

mlLancada em 1996 como uma versao
simplificada da SGML (Standard
Generalized Markup Language), para ser
utilizada na Web.
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Metalinguagem

mTal como SGML, XML é uma
metalinguagem.

mHTML ao contrario, foi escrita em SGML.
Metalinguagenm

SGML .................... XML

HTML M ath M L SVG

Linguagenm
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Linguagem de Marcacao

mUtiliza marcadores para agregar
informacoes adicionais a documentos.

B Tomemos como exemplo a seguinte
frase:

Horaclio escreveu o livro Vida dos Dinossauros.

mDesejamos agregar informacoes que
identifiguem quem é o autor e qual a
acao realizada.
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Linguagem de Marcacao

mOs marcadores se diferenciam do
conteudo pelos simbolos “<” e “>"
(seguem o mesmo principio de HTML):

<autor>Horacio</autor> <acao>escreveu o livro Vida dos Dinossauros</acao>

'i - Os marcadores delimitam unidades estruturais
§ denominadas elementos.
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Estrutura Hierarquica

mMarcacoes podem ser agrupadas
hierarguicamente.

mA interpretacao de cada marcador esta
subordinada a seu contexto.

<sentenca>
<autor>Horacio</autor>
5 <acao>escreveu o
| <publicacio>
“ <tipo>livro</tipo>
<titulo>Vida dos Dinossauros</titulo>
</publicacao>
</acao>
</sentenca>
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Modelo de Dados XML

sentenca
|

autor acao

| |
Horacio Escreveu o publicacdo
|

tip o titu lo

[ livro Vida dos Dinossauros
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Elementos e Atributos

mAtributos:

<autor cpf="487.526.548-74" nascimento="12/5/1960"> Horacio </autor>

« Elementos vazios:

<esgotado/>

N Links para elementos (#):

http://www.dominio.org/documento.htmi#bibliografia

 HTML usa esta estrategia em links para
fragmentos.
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XML e Objetos

' mA estrutura hierarquica do XML combina
com a estrutura hierarquica dos Objetos
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Tarefa 5

' mEscreva como o objeto seria representado
em DTO da Tarefa 1 seria representado
em XML.
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Serializando e Deserializando Objetos

Formato XML

mFormato XML

O XMLEncoder — serializacao
O XMLDecoder — deserializacao
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| JSON
e JavaScript Object Notation
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JSON

' mPadrao aberto de intercambio de objetos
mBaseado na notacao JavaScript
mIncorporado ao ECMAScript (Ecma, 2011)

mAdotado por diversas linguagens (
http://json.org/)
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Notacao Inline de Objetos
JavaScript

PR = - P Tl [,


http://json.org/

F-'f.i;m;.; s =

Objetos JS

{ vazio
{
"nome": "Asdrubal", obj_pessoa
"idade": 25 nome: “Asdrubal”
1 idade: 25
obj_time
{" 0o _ : " nome: “Unidos da Esquina”
nome": "Unidos da Esquina',
"VitOFiaS" . [1961, 1975, 1982] vitorias
} L
obj_vitorias: Array
0: 1961
1: 1975
2: 1982
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Objetos |JS

{
"nome": "Asdrubal",
"livro": {
"titulo": "Horacio o
dino",
"ano": 2010
}
}

obj_autor

nome: “Asdrubal”

livro

\J

obj_livro

titulo: “Horacio o dino”
ano: 2010
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Tarefa 6

' mEscreva como o objeto seria representado
em DTO da Tarefa 1 seria representado
em JSON.
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Stringify
mSerializando
var pessoa = {
"nome": "Asdrubal",

"idade": 25
}s

var pessoaStr = JSON.stringify(pessoa);

mDeserializando

var pessoa2 = JSON.parse(pessoaStr);
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W Estes slides sao concedidos sob uma Licenca Creative
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Nao-Comercial e Compartilhamento pela mesma
Licenca.
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Componente Filter

—0

— l[InstancesProducer

«component» []4C """"" >O_ «component»

= | SelectionComponent IFilter IFilter = | FilterEqualComponent

[ [

[— ] ]

+ nominalParameter: String [1]

— — — — lInstancesProducer
L L L LI + valueParameter: Real [
title: String [1] + attributeB: String [1]
+ attributeA: String [1] + nominalComparison: Boolean [1]

«Interface»
IFilter

+ filter( in toEvaluate: String): Boolean

+ filter( in toEvaluate: Real): Boolean

+ filter( in toComparel: String, in toCompare2: String): Boolean
+ filter( in toComparel: Real, in toCompare2: Real): Boolean

HEE8



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt_BR
https://www.flickr.com/photos/23913057@N05/
https://flic.kr/p/advD33

F-H:!lh T ' -

Hierarqguia de Composicao:
E{ componentes compostos de
composicao de componentes



F-H:![L

Retornando ao Statistics

Interface provida

B 1,

«component:
= | StatisticsCompone

el S

Statistic <-------1

- O<----- -

L

v i ‘._-:'-' ==
l.l'

al dependéncia entre a interface provida e a requerida

IStatistic

Interface requerida

Y

IStatistic

«component

=_| StatisticsClientCompone

—————— >

StatisticsCliel

< _____

—0

IStatisticsRL
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Componentes feitos de
Composicao

mComponente de granularidade maior
(StatisticsComposedComponent) construido
pela composicao de componentes de
granularidade menor (StatisticsComponent

< e StatisticsClientComponent).
lh:; «components»
o | StatisticsComposedComponent
|
Connectorl
«Components @ «Components: () O
= | StatisticsComponent it = | StatisticsClientComponent U :
< IStatistics IStatisticsClient IStatisticsClient
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Internal Structure e White-box

mVisao da estrutura interna do
componente no estilo white-box,
representado no compartimento de
Internal Structure:

compartimento Internal Structure

F’
h‘:“ «components
= | StatisticsComposedComponent ’
Connectorl
«Components @ «Components ' O
= | StatisticsComponent it = | StatisticsClientComponent U :
< IStatistics IStatisticsClient IStatisticsClient
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Composicao de Componentes

componentes menores

- componente maior 7

4

que fazem parte da composicao

1

«Components

= | StatisticsComposedComponent

/N
7 )

«

«Component:
= | StatisticsComponent

¥

O

IStatistics

«Components

= | StatisticsClientComponent

'

Connectorl

'\.J

»

IStatisticsCIient;

O

-
Tt

/

Interface provida conectada
a interface requerida

IStatisticsClient

conector de @Iegagﬁo:
delega a interface interna

-

para a externa
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Tarefa 2

mComponha 0s componentes
SelectionComponent €
FilterEqualComponent €m um
componente de granularidade maior.
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Tarefa 3

mI/dentifigue componentes da biblioteca
que podem oferecer ou requerer
interfaces comuns.

mModifique a interface desses
componentes para minimizar e/ou
simplificar o uso de interfaces.
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Tarefa 3 (Componentes

(/\ A ~ ~
=0 o ®

IConsoleUpdate
«component» IRun

= ] ChartComponent «component» [] C

% ] ConsoleComponent

[]4( S lInstancesProducer
LU >) D IColumnProduc&_ ) [g :

+ title: String [1] IColumnProducer

> Er— =

linstancesProduce
IColumnProducer

«component» «component» [:l—(
B = ] ProjectionComponent |: I—( Z7]SelectionComponent IFilter
liInstancesProducer
g [—
[B1:
'; D D — — — — | linstancesProducer
i + title: String [1] i i . T » oy

| i 9 + attribute: Strmg [1] + title: String [1] + attributeB: String [1]
+ attributeA: String [1] + nominalComparison: Boolean [1]

«component» 4@

= | DataSetComponent
lInstancesProducer

+ dataSource: String [1]

. = 440 ¥ !
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IConsoleUpdate

«component»
= | ConsoleComponent

[F~amt

«component» IRun
= | ChartComponent
[ ] |IInstancesProducer
L]

+ title: String [1]

linstancesProducer
«component» |_(
= ] SelectionComponent [ Filter
i i i i | linstancesProducer
L L1 L1 L

+ title: String [1] + attributeB: String [1]

+ attributeA: String [1]

+ nominalComparison: Boolean [1]

liInstancesProducer
linstancesProducer
«component»
b = | ProjectionComponent [] C
& liInstancesProducer
: ..1
i [ ] [ ]
E + title: String [1] + attribute: String [1]
«component»
= |DataSetComponent

—0

lInstancesProducer

+ dataSource: String [1]
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«component»
= ] ConsoleComponent

—0

IRun

W

«component» IRun
= | ChartComponent
1 |IInstancesProducer
L

+ title: String [1]

——0

linstancesProducer

«component» []—C

= ] SelectionComponent

linstancesProducer
linstancesProducer
«component»
- = ] ProjectionComponent [] C
::,4. liInstancesProducer
s
i
e L L
3 + title: String [1] + attribute: String [1]
«component»
= |DataSetComponent

IFilter
i i i i | linstancesProducer
L L1 L1 L
+ title: String [1] + attributeB: String [1]
+ attributeA: String [1] + nominalComparison: Boolean [1]
lInstancesProducer

+ dataSource: String [1]
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Estilos Arquiteturais
Decomposicao Modular

Pipe & Filter
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Pipe & Filter

mBastante popular em sistemas
operacionais UNIX-like

mProcesso incremental

3 O vai gerando os dados de saida, sem esperar
9 que a entrada de dados se complete (Garlan,
1993).

1 mInvariantes (Garlan, 1993)

O entidades independentes

Oidentidades de entrada e saida
desconhecidas

~N

—
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Pipe & Filter

BmFilter (componente) % —_ >

O Lé fluxos de dados de entrada e
produz seus resultados como
fluxos de dados de saida.

‘8 BPipée (conector) PR LU

0 Conduzem o fluxo, conectando o
fluxo de saida de um filter ao
fluxo de entrada de outro filter.
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Pipe & Filter UNIX-like

odir /b

I mLista nome dos arquivos
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Pipe & Filter UNIX-like

' mOperador de pipe no DOS e Unix: |

mLista nome dos arquivos “pipe” coloca em
ordem alfabética

odir /b | sort
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Pipe & Filter Unix-like

mLista nome dos arquivos “pipe” coloca em
ordem alfabética “pipe” recorta aqueles
gque tém o trecho “Win”

odir /b | sort | grep "Win"
mRedireciona saida (pipe) no DOS: >

4 mMesmo anterior com saida para arquivo
# ‘resultado.txt”

odir /b | sort | grep "WIin" >resultado.txt

ey
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Pipe & Filter
Exemplos

mEmpacotando e comprimindo

% Empacota } i % Comprime }

mDocbook

% /> DDEbDDkJ]EFE_l‘Wf‘u‘L}'
I % gera_Dncbmk{
\\ Docbook_para_XSL+o 8 N B XSL-Fo_para PDF Wb

. - 440 L &
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Vantagens do Pipe & Filter

mSuporta redso de transformacoes

mOrganizacao intuitiva para a comunicacao
das partes

mFacil de adicionar novas transformacoes

mRelativamente simples de implementar
g4 tanto em sistemas concorrentes como
8 sequenciais.”!

(Sommerville, 2007)

1. “- Supports transformation reuse.
- Intuitive organisation for stakeholder communication.

hither o W% " . Mo

D
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Pipe & Filter - Implementacao Java

Streams
BmEnvio e recuperacao de dados para/de

fontes externas (arquivos, dados pela
rede etc.)

mStreams representam fluxos de
informacao de entrada ou saida

4 BAs Streams sao representadas
| genericamente por duas classes
abstratas:

Reader - stream de entrada

Writer - stream de saida

e
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Hierarguia de Streams Writer

Writer

| | |
PrintWriter StringWriter OutputStreamWriter

FileWriter
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Writer —» Pipe & Filter

Print\Writer FileWriter

"Nﬂme" I I"N" "G” llm!l "E" E'nter I " I

printin() write()
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m 3. Ao chamar o método

F-H:th T ' -

Pipe & Filter em Java

FileWriter arquivo;

1. Crie o Writer final arquivo = new FileWriter("saida2.txt");
[S——

2. Crie o Writer inicial PrintWriter formatado;

- - formatado = new PrintWriter(arquivo);

ligado ao final

T R R P——

do Writer inicial ele
automaticamente formatado.println("Tecodonte");
canalizara para o final

4. Feche o Writer no formatado.close();
final
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Tarefa 4

' mAjuste a proposta da Tarefa 3 para que se
encaixe em uma arquitetura Pipe & Filter.
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Estilos Arquiteturais

4 Model-View-Controller (MVC)
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Model-View-Controller

mObservacoes no contexto do Smalltalk
demonstraram as vantagens de dividir
uma aplicacao em trés partes:

0 modelo subjacente do dominio da aplicacao

Oforma como o modelo é apresentado ao
usuario

1 oforma como o usuario interage com o modelo
| (Krasner, 1988)
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MVC

Model-View-Controller

mEstilo arquitetural cujos componentes sao
divididos em trés grupos:

0 Model: modelo subjacente da aplicacao

o representada como estruturas de dados ou de
; classes

O View: lida com a parte de apresentacao
visual (grafica)

O Controller: interface entre Model e View e
com os dispositivos de entrada
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Model-View-Controller
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Model-View-Controller

View messages

11 Controller View
7 . Display
— g:ﬁ;;put layout and
User interaction Interaction Disol
e input views 1splay
= 2] sensors output

Model

editing
me sugh

. Depencents
change
messages

! Dependents
messages

Application

domain

state and
havior

(Krasner, 1988)
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MVC
J2EE MVC

Model
* Encapsulates application state
* Responds to state queries
» Exposes application
functionality
* Notifies views of changes

View View Seloction Cﬂntrgller ‘
« Renders the models * Defines application behavior
» Requests updates from models * Maps user actions to
» Sends user gesturesfocontroller 4 3 1 1 1 1 | model updates
« Allows controller to select view User Gestures LoelECIoWIBWIIOTIESpoTie
* One for each functionality

sl Method Invocations

BB B Events

7
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Tarefa 5

' BOrganize os componentes da biblioteca
conforme a arquitetura MVC.
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Tarefa 3 (Componentes

(/\ A ~ ~
=0 o ®

IConsoleUpdate
«component» IRun

= ] ChartComponent «component» [] C

% ] ConsoleComponent

[]4( S lInstancesProducer
LU >) D IColumnProduc&_ ) [g :

+ title: String [1] IColumnProducer

> Er— =

linstancesProduce
IColumnProducer

«component» «component» [:l—(
B = ] ProjectionComponent |: I—( Z7]SelectionComponent IFilter
liInstancesProducer
g [—
[B1:
'; D D — — — — | linstancesProducer
i + title: String [1] i i . T » oy

| i 9 + attribute: Strmg [1] + title: String [1] + attributeB: String [1]
+ attributeA: String [1] + nominalComparison: Boolean [1]

«component» 4@

= | DataSetComponent
lInstancesProducer

+ dataSource: String [1]

. = 440 ¥ !
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Pattern Observer
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Eventos
Pattern Observer

Subject
<<interface>>
+Attach(Observer) — |-------------------- > Observer
+Detach(Observer) +Update()

+Notify()
X 7

ConcreteSubject ConcreteObserver
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. EVGH%S Nnotacao CORBA Componen

Model)
Pattern Observer

Subject

<<interface>>
Observer

+Attach(Observer)
+Detach(Observer) +Update()

+Notify()
A 7

ConcreteSubject ConcreteObserver

] «component»

«component»
=1Component A

=1Component B

ISubject

IObserver
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ventos (notacao

Model)

ORBA Componen

Pattern Observer

«Interface»
& ISubject

# + attach( in observer: I0bsdrver)

«component»
=lComponent A

ISubject

IObserver

«component»
=lComponent B

«Interface»
sI=
IObserver

& + update( in value: Integ
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O Caso da Industria
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Caso da Industria

Observer

«Interface «Interface «Interface
p = IRun = ISubjec = |0bserve
+ start i :
# + attach( in observer: 10bse @ + update( in value: Inte
& + stop( 4 N
i \
i \
1 \
1 \
«Interface K Y «Interface «Interface
ITermomete i b = |Statistic = IDisplay
\ . .
i % + getlnterval(): Inte /II \\ ﬁ + insertValue( in value: Inte % + getL|m|t(): Integ
- B & + setinterval( in interval: Int / \ # + sum(): Re & + setLimit( in limit: Inte
i ! .
e A s \ @ + average( in return: R # + getlabel(): Stri
. . E s J @ + setLabel( in label: Str
.'u' : 1 \ 1
R Il /I \‘ // 4
| : / 3 / I
II ! /I \ // II
-I || /I \\ /l L
| ! k 3 A = Display
= TermometerRando El statistic EL - [imit: Integer [

EL - interval: Integer EL - valueSet: Integer EL - label: String [




msiEm = |
Caso da Industria

Observer

«Interface»
E |Subject
@& + attach( in observer: IObserver)

r «component» «component»
O :l33TermometerRandomComponiVW‘tl ISub;ect > L] [] <> > L] ZZIDispIayComponerl.:| O
ITe t IObsérver ] ;
ermometer «component» ISubject 10bserver IDisplay
: Z1StatisticsComponént

T IStatistics

«Interface»
1 = 10bserver
& + update( in value: Int
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Data Access Objet (DAO)

Pattern

Business object

Data Access
Code

(Matic, 2004)
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Retomando o Desafio

mMontar componentes para suporte a
decisao em um Prontuario Eletronico.

& Handy patients enterprise edition

i Flle Edit Wiew Help

Digestive inspaction Liver
Mormal Mo hepatomegahy.
Anderson m
David
Digestive auscultation Rectal
5 January 2009 j

Mormal sbdomen noises

Sheets
O Mewralogic =~
O Wascular

Forms
| Meeting (Doctor]
Full status

Digastive palpation

Little pain on the right lower area

Meetings

[ pdmissien_]

2 manth checkup
1 month checkup

10 days chekup
Control For retumn at home 9Jan 09 a4d
Birth SJan 03 0d

Diaqnosis [ Mew documents
General | [- Abdomen palpat &
l| 1 Diagnosis - Lo:oap 2003
akaedotl - Cardiar ausoul
- 15 Sep 2009
To Do
Send checkup

-

| | »

| Motes
Father ask mamy questions, add 10 minutes to
consultation

Docurments |

Current dactar Dt Herman

Menuz | mMerua | seacn | : )

Previous page | Mext page

By Oguntoye patients electronic medical record (free open source version), GPL,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=8894074

. -
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Organizando o PrOJeto da

Estrutura
mComponentes de Negocio

mComponentes Técnicos



e T— —
Componentes de Negocio

Lel de Conway

m“[...] uma organizacao que projeta
sistemas [...] sao levadas a produzir
projetos que sao copias da estrutura de
comunicacao dessas organizacoes.”
(Conway, 1968)

“[...] organizations which design systems [...] are constrained to produce designs which are copies of
the communication structures of these organizations.” (Conway, 1968)
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Fluxo de um Diagndstico

Tarefa 1

mConsidere gue um paciente aparece em
um hospital com sintomas.

mProjete o fluxo de atividades simples (em
trés passos, sem exames laboratoriais e
intervencoes) para emissao desse
diagnaostico.

mConsidere s/ye nao ha sistema
computacivaal. o

a0
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Fluxo de um Diagndstico

Tarefa 1
§ ~c Médico

# Paciente
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Fluxo de um Diagndstico

Tarefa 1

_/\-‘______. -
sintomas

| o <a9n63t|00

# Paciente
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Fluxo de um Diagnostico

Tarefa 1

l A

sintomas )
> Cirurgiao

Poongy
Médico ©

Enfermeira

O <agnostlco
z__'_:j A0

2 Paciente

. &
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Fluxo de um Diagndstico

Tarefa 2

mConsiderando que vocé esta projetando
um sistema computacional para o fluxo
da Tarefa 1 com suporte computacional
ao diagnaostico.

mDesenhe um diagrama com os moédulos
envolvidos e como eles se comunicam.
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Fluxo de um Diagndstico

Tarefa 2

Registro de
Anamnese
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Fluxo de um Diagndstico

Tarefa 2

Anamnese

Diagndstico

- I ' Suporte ao
) Registro de anamnesc> P
‘ v 1\
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Fluxo de um Diagndstico

Tarefa 2

anamnese + Consulta de
diagnaostico Paciente

Registro de
Anamnese

Suporte ao

namnese : .
ana Diagnostico
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Modelando Componentes como
Servicos

PR = - P Tl [,
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Estilos Arquiteturais
; Orientado a Servicos



msiEm =
Arquitetura Orlentada a

Servicos

mArquitetura Orientada a Servicos -
Service Oriented Architecture (SOA)

mComputacao Orientada a Servicos

. 0 “Computacao orientada a servicos € o

i paradigma da computacao que utiliza
servicos como elementos fundamentais para
o desenvolvimento de aplicacoes.”
(Papazoglou, 2003)
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Serv:ce Orlented Arch/tecture

(SOA)
mComponentes auto-descritivos
mADbertos

mPossibilitam composicao rapida e a baixo
custo

mSao providos por provedores de servigos
1 (Papazoglou, 2003)

m“SOA é um estilo arquitetural cujo
objetivo é alcancar baixo acoplamento

entre agentes de software em interacao.”
()

[ |
s - _ { il . &
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Service Oriented Architecture

(SOA)

Market-maker

Service operator

Role actions

performs ——p
publishes - —— - - >
uses = ------ >
becomes — >

Service provider

Service client

(Papazoglc
ul
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O que diferencia um
4 Componente de um Servico?



F-H:!lh T ' -

Componente como Servico

PR = - P Tl [,
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Componente como Servico
Operacoes

nomeée

operacdo

parametro

parametro

£
N

entradalsaida

nome

tip 0
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Componente como Servico
Interface

nomeée

dentfcador/ entradalsaida
: parametro nome
operagao

interface parametro

/N

i
..__ -jl

operacdo
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Componente como Servico

identificador

interface

interface

Servico

identificador

operacgao

operacgao

nome

parametro

parametro

£
N

entradalsaida

nome

tip 0
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O que diferencia um
4 Componente de um Servico?
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O que diferencia um
Componente de um Servico?
Arquitetura Interna,
Empacotamento e
Distribuicao

PR = - P Tl [,




Componente ae Suporte ao -

Diagnostico

Tarefa 3

mConsiderando que o médulo de Suporte
ao Diagnéstico € um componente e um
servico, projete a sua interface.

Registro de
Anamnese

anamnese

Suporte ao
Diagndstico

anamnese +
diagndstico

Consulta de
Paciente
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Abordagem 1 - Grande Servu;o

Tarefa 3

«Interface»
IDiagnose

§% + diagnose( in name: String, in age: Integer, in symptoms: String): String
[1_*]
L

!

‘ IRun

«component» (. = i >O «component»

=JEHR IDiagnose IDiagnose = 1 Diagnostics

«Interface»

2 |Run

g8 + start(): Boolean
g8 + stop(): Boolean

o
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Possivel projetar servicos
menores?

1 PR & I L
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Regra Importante

mNa descricao do servico de um
componente evitar:

0 Componente faz servico 1 e servico 2

mNOS Casos em que 0S Servigos sejam
iIndependentes
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Abordagem 2 - Servicos Menores

Tarefa 3

«Interface»
IAnamnesis

#. + sendAnamnesis( in name: String, in age: Integer, in symptoms: String)
1 x]
2 5

O

IRun

i «component» :| ( O «component» . «component»
L . . e 1 e I—( - ==
" = ] AnaminesisRegister |: ' < ] Diagnostics |: >O = |EHRConsole

] «Interface»

EZ] IEHR

& + sendEHR( in name: String, in age: Integer, in symptoms: String, in diagnostics: String)
[1_*]
l_l.-- J
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Como desenhar a arquitetura
para esse fluxo?

PR = - P Tl [,
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Fluxo de um Diagndstico

Pipe & Filter?

Registro de
Anamnese

anamnese + Consulta de
diagnéstico Paciente

Suporte ao

anamnese : L
Diagnaostico
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Pipe & Filter

Tarefa 4

mModifique os componentes considerando
um fluxo Pipe & Filter.

«Interface»
IAnamnesis

#. + sendAnamnesis( in name: String, in age: Integer, in symptoms: String)

O

IRun

I «component» :| C _____
- EZIAnaminesisRegister[ >O

IAnamnesis  |anamnesis

«component»
£ ] Diagnostics

S e

1 _x]
=1

IEHR

«component»
= |EHRConsole

«Interface»

EZ] IEHR

& + sendEHR( in name: String, in age: Integer, in symptoms: String, in diagnostics: String)

[1_*]
=]
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Pipe & Filter

Tarefa 4

mModifique os componentes considerando
um fluxo Pipe & Filter.

«Interface»
IEHR
Q {8 + sendEHR( in name: String, in age: Integer, in symptoms: String, in diagnostics: String)
IRun Eaom
«component» [:l ( i _ _>O «component»
| = |AnaminesisRegi : : [:l -2 «component»
| - gister = | Diagnostics .”
IEHR IEHR IEHR EHA = _|EHRConsole
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Reduzindo a complexidade da
Interface

R = - P T e [P
Fi— - K 2k .t Cda LT
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Reduzindo a Complexidade

Tarefa 5

mReduza a complexidade da Interface, que
tem muitos parametros.

O

IRun

«Interface»

EZ] IEHR

{# + sendEHR( in name: String, in age: Integer, in symptoms: String, in diagnostics: String)

*]

«component»
l = ] AnaminesisRegister

[

T --

IEHR

=0

IEHR

«component»
= | Diagnostics

[

1 —6--9

IEHR

IEHR

[1
1

«component»
= |EHRConsole
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Data Transfer ObJect (DTO)

Enterprise Design Pattern

m“‘Um objeto que carrega dados entre
processos para reduzir o numero de
chamadas de métodos.” (Fowler,2003)

“An object that carries data between processes in order to reduce the number of method calls.”

(Fowler,2003)
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Data Transfer ObJect (DTO)

Enterprise Design Pattern

—|DTO

Ci - Propertyl: Integer [1]
Cl, - Property2: String [1]

«Interface»
= IDTO

{8 + sendDTO( in object: DTO)

«component»
= |Component A

—( >0

IDTO IDTO

«component»
= |Component B
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Tarefa 5

Data Transfer Object (DTO)

mReduza a complexidade da Interface, que
tem muitos parametros.

«Interface»
=] IEHR
Q g + sendEHR( in ehrObject: EHR)
IRun
L
g
e
8  «com ponent» [:l_( | _>O <<<<< ponent»
| =]AnaminesisRegister <Di i []4( - )—  «om ponent
i ? IEHR  IEHR ~Diagnostics AR e Z] EHRConsol
= EHR

- name: String [1]
- age: Integer [1]

- symptoms: String [1..*]
- diagnosis: String [1]

AR




F- 8 B+
Versao Completa
«Interface»
IEHR
O # + sendEHR( in ehrObject: EHR)
IRun
component C | 8 ‘
=] A<r<1aminesisReZ]isterI::| >I§H>R ;EIODTapgonnoesr;i;s []4C - _>O «component»

IEHR

IEHR = ]EHRConsole

IEHR

1
L1
/J\IlnstancesProducer
:
1

lInstancesProducer

I

«component»
= ] DataSetComponent

[ 1
L + dataSource: String [1]

e
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Composicao Orientada a Dados

Data-driven Composition

m“‘[...] varias formas de composicao
orientadas a dados, onde a chegada de
uma mensagem de um certo tipo ou com
um certo conteudo determina o proximo
passo de processamento.” (Szyperski,
2002)

“[...] various forms of data-driven composition, where the arrival of a message of a certain type or
with certain contents determines the next processing step.” (Szvperski, 2002

e - Ty | I"- ﬁ
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Eventos
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Eventos

' mComponentes podem interagir através da
difusao (broadcast) de eventos

BACaO iniCia com um componente que
'anuncia’' um evento

'§ mEvento anunciado pode disparar
4 operacOes em outros componentes

; (Abowd, 1995)
} mExemplo: Publish-Subscribe
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Eventos

(notacao CORBA Component Model)

DTO

Ci - Propertyl: Integer [1]
Cl, - Property2: String [1]

event source event sink

«component»
= |Component A

S>3

DTO DTO

«component»
= |Component B

o
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Tarefa 5 - Eventos
(notacao CORBA Component Model)

O

IRun

«component» <> | == > «component» <>_ - _>> «component»
= | AnaminesisRegister = _|EHRConsole

EHR EHR = | Diagnostics EHR  EHR

= EHR

- name: String [1]

- age: Integer [1]

- symptoms: String [1..*]
- diagnosis: String [1]

ARy
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Web Services

WSDL 1

portType
operation
p message ypes
i > art
nput - p \\\\\\\\ Schem a
art
Output p \* e|ement
LN
\\\\\\\\\1L_ message element
operation ot
input = element
m
\\\\\\\\1;; Pevage element
part 1
portType
operation
message
input —P- element
/ part
output
Unicamp/IC - Sistemas Distribuidos 211

—
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Web Services
WSDL 2

interface

operation

input

output

operation

input

interface

operation

input

output

types

Schema

\ ‘

element

element

element

element

A

Unicamp/IC - Sistemas Distribuidos

212
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Pattern Observer
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Eventos
Pattern Observer

Subject
<<interface>>
+Attach(Observer) — |-------------------- > Observer
+Detach(Observer) +Update()

+Notify()
X 7

ConcreteSubject ConcreteObserver
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. EVGH%S Nnotacao CORBA Componen

Model)
Pattern Observer

Subject

<<interface>>
Observer

+Attach(Observer)
+Detach(Observer) +Update()

+Notify()
A 7

ConcreteSubject ConcreteObserver
] :<|<component» F, «components
| =lComponent AL N\ e r
P ISubject IObserver =IComponent B
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ventos (notacao

Model)

ORBA Componen

Pattern Observer

«Interface»
& ISubject

# + attach( in observer: I0bsdrver)

«component»
=lComponent A

«component»
=lComponent B

«Interface»
sI=
IObserver

& + update( in value: Integ
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Foco no DTO

(notacao CORBA Component Model)

«Interface»
= ISubject

# + attach( in observer: I0bselrver)

«component»

3:| Component A[] ””””””””” > ] «Component»

ISubject IObserver Component B

«Interface»
L3 ¢}
IObserver

& + update( in value: Integer)

event source event sink

J «component» <> Jh.iit > «component»
: DTO

= _]Component A = ] Component B
DTO

= DTO

Cl - Propertyl: Integer [1]
£l - Property2: String [1]
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Tarefa 5 - Eventos
(notacao CORBA Component Model)

O

: «component» w_ —— > «component» _<>_ - _>> «component»
‘8 =_|AnaminesisRegister = _|EHRConsole

EHR EHR = | Diagnostics . EHR

= EHR

- name: String [1]
- age: Integer [1]
- symptoms: String [1..*]
- diagnosis: String [1]

ARy
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Estilos Arquiteturais
; Baseado em Mensagens
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Baseado em Mensagens

mComunicacao realizada exclusivamente
pela troca de mensagens

mTipicamente usada por aplicacoes
assincronas

(Taylor, 1992)
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Barramento de Mensagens
Message Bus

Servico Servico Servico Servigo

L LA Y BV [ AR |
L Aign

Servico Servico

Servico
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Modelo Broadcast

m Efetivo na integracao subsistemas em computadores
diferentes em rede

B Subsistemas registram interesse em evento. Quando ele
ocorre, o controle é transferido para o sistema que pode
trata-lo.

m Politica nao esta embutida no manipulador eventos ou
mensagens. Subsistemas decidem os eventos que o0s
iInteressam.

m Contudo, subsistemas nao sabem quando um evento sera
Hl
tratado.

(Sommerville, 2007)

“- Effective in integrating sub-systems on different computers in a network.
- Sub-systems register an interest in specific events. When these occur, control is transferred to the
1D- em which can handle the even

= 1 0 2¥ 3 - .
' " 5 C 'r # = > j \ I E
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Modelo Broadcast

O

IRun
«component»
= | Diagnostics
«component» «component»
= | AnaminesisRegister = |EHRConsole

J\
e

i Barramento
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Modelo Broadcast

O

IRun
«component»
= | Diagnostics
«component» «component»
= | AnaminesisRegister = |EHRConsole

' “m
! EHR EHﬁ/l\ EHﬁ/l\

ST e T TS
e

N P Ba rram‘e‘nto

| S X 4 A 3 X 4
| s~ ’l . ’¢
*af =" ~~__¢
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Modelo Broadcast
Publish/Subscribe
O
compone:

| | EHR
I'4 EHRJ\ EHRJ\

\ < Ba rram‘e‘nto

% X 4
A\ PN X A
! B o’ ‘ 1
N .
L o
~.--’ Q.-_’f

topico: anamnesis tépico: diagnosis
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| Modelo Broadcast

Publish/Subscribe

O

= IRun
«component»
= | Diagnostics
«component» «component»
= | AnaminesisRegister = |EHRConsole
' EHR EHR
_ i . : J\ <diagnosis> - ¥
é!}: <anamnesis> <anamnesis <d|agn05|s>
h.lj.'*-.
. Barramgnto
| . f «
1 P L § P
S X 4 S Y 4
) 2 o N 4 ) 2 B 4
*af =" ~ S m”®

topico: anamnesis tépico: diagnosis
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Publish/Subscribe

Subtdpicos

O

= IRun
«component»
= | Diagnostics
«component» «component»
= | AnaminesisRegister = |EHRConsole
[ ERR EHR EHR I
: < s> & ' is> : :
¢ LA ehr/anamnesis ehr/diagnosis <ehr/diagnosis>
T_E:"'.
. Barramgnto
. « «
; P . Y
j S o o X 4 S A P Y4
L o
D g - IS L S . \ 4

topico: ehr/anamnesis topico: ehr/diagnosis




¢ PUbTISNT
S b 1 b + dataSource: String [1]
u S C e «component»
S bt 7/ ] = | DataSetComponent
u : p I C : S lInstancesProducer
7 I
|
|
\\‘/IlnstancesProducer
[Run
«component»
a = ] Diagnostics
'bﬁ*-. «component» «component»
I.q = |Anamine Register = |EHRConsole
EHR EHR EH 5
. <anamnesis> <anamneS|sJ\ J><cﬁagn05|s> <diagnosis>
: & \
|

Barramento

$ *
il 3 P A o
S X 4 A 3 L 4

) 3 4 o &
LS L S

topico: anamnesis topico: diagnosis

-
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Multiplos Barramentos

€2

Legend: Stack
Component Manipulator
=== Connector Stack
Communication
| Dk ADT
I Physical Device
Interaction

+

Cafeteria Stack
Artist & Abstract Graphics

Rendering Agent
and X Server

i J—r

Sound
Server

v
(I/O Devices)

Il
(/O Devices)

(Taylor, 1992)
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