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Observagoes:

e Leia com cuidado o enunciado da questao antes de comegar. Vocé pode solicitar
esclarecimentos durante o teste.

« Explique e justifique a sua resposta. Vocé também pode obter pontos por uma
resposta parcial.

« E proibido qualquer tipo de consulta bibliografica. O teste é individual, qualquer
deteccao de fraude implicard em zerar a nota da disciplina.

Questao 1. Considere o problema k-center em um espaco métrico. Dado um conjunto
de vértices V, uma distancia d e um inteiro k, deseja-se escolher até k centros S C V
minimizando a maior distancia de um vértice u € V ao centro mais proximo v € S.
Para um dado valor T', considere o seguinte PL:

Ei z; < k,

Ei yi; =1, Vj,

Yij < Ty, Vi, J,

Yij = 0, se d(@,j) > T,
T, Yij = 0.

Se o PL tiver solucao para um valor de T', considere o seguinte algoritmo:
1. Comece com todos os vértices nao atendidos.
2. Escolha arbitrariamente um vértice v ainda nao atendido.
3. Abra v como centro.
4. Marque como atendidos todos os vértices u tais que d(u,v) < 27T,
5. Repita enquanto houver vértices nao atendidos.
Responda as seguintes questoes:
(a) (5 pontos) Mostre que o algoritmo retorna uma solugao viavel.
(b) (1 ponto) Mostre que o valor da solugao obtida pelo algoritmo é no maximo 27.
(¢) (4 pontos) Proponha uma 2-aproximacao polinomial que use esse algoritmo.
)

(d

(1 ponto extra) Para algum « < 2, troque o passo 4 do algoritmo para que
marque como atendidos todos os vértices u tais que d(u,v) < oT. Isso permite
obter uma a-aproximagcao polinomial?



