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Resumo

“Computagao visual” é um nome conveniente para o conjunto de disciplinas que estudam a anélise, processamento, geracao e modelagem de
imagens e videos digitais. Assim, este rétulo inclui geometria computacional, modelagem geométrica, sintese de imagens e animagdes, visualizagao
cientifica, visdo computacional, codificacdo e processamento de imagens e reconhecimento de padroes. Este conjunto de disciplinas tem uma enorme
gama de aplicagbes praticas, desde ciéncia bésica a entretenimento e publicidade.

Por aproximacdao matematica entende-se a substitui¢do de um fenémeno real ou modelo matematico complexo por um modelo mais simples ou mais
eficiente, com garantias tedricas ou experimentais sobre os erros decorrentes dessa substituicao. O conceito é tdo antigo quanto a prépria matemaética
(haja visto, por exemplo, o trabalho de Arquimedes sobre a quadratura do circulo), e é a base de toda a computacdao numérica.

Nesta apresentag@o, procuraremos mostrar que aproximagoes matemdticas sdo técnicas fundamentais para resolver todo tipo de problemas em
computagao visual. Na verdade, os proprios conceitos bésicos da drea, como imagem e modelo geométrico, sdo apenas aproximagdes matemadticas
finitas de objetos fisicos ou virtuais infinitamente complexos — e devem ser tratados como tais.
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RESUMO DA PALESTRA

e Computacio visual.

e Aproximacao matematica.

e Imagens digitais.

e Captura de imagens.

e Reconstrucao de imagens.

e Imagens como aproximacoes.

e Bases para aproximacao.




Computacao visual

e Processamento de imagens e videos.
e Modelagem geométrica.

e Geometria computacional.

e Sintese de imagens e videos.

e \isdo computacional

e reconhecimento de padroes.




Aproximacao matemdtica

Aproximacao matematica:

e Objeto real ou matematico (impraticdvel).
e Modelo matematico (mais conveniente).
e Garantias de validade.

e Computacio efetiva.




Imagens digitais
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A imagem digital como matriz de nimeros:
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Digitaliza¢do de sinais (1)

Captura de um sinal
Exemplo: linha de uma imagem
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Digitaliza¢do de sinais (2)

Amostragem pontual nao é adequada
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amostrado 1

1.2

|
N i
0.8 M) | |
| '
o
m LI Al
| I H \‘” ‘M [l ‘M‘
M 1 | \“U“w“(\ M\ ||
ol MV
0.6 TOH‘ 1 ‘"‘HG‘M i | i ‘\‘H"‘ “H“‘H I \"” || :
SN L[ .l Y A
TR | IR 2011 I
Muw - o Y Y WY 4l H”\H
UV [ I ‘ \, Wi * |V )
I g gl ™ T
' I \ [ H‘M “ Ml || I | ‘\
AR TR A vd
04 1 R O (i
1 " e )
INITY . il il
‘\H‘\‘A\H\‘HH HH‘ “u“‘s’\c‘ |
|V | |
NV ““ ||
BT || \
0.2 ! V
. B i1 YT
|
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2
[ ]




Digitaliza¢do de sinais (3)
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Digitalizacdo de sinais (4)
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Digitaliza¢do de sinais (5)

Amostragem por média ponderada (Gaussiana)
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Digitaliza¢do de sinais (6)

Amostragem por média = Filtragem e amostragem
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Digitaliza¢do de sinais (7)

12 r

Filtragem como antidoto ao aliasing
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Interpretacao de imagens digitais (1)

Ampliada 31%

Edicdo de imagens (discreta)

Imagem original Rodada 23°

Imagens nao sao matrizes!
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Interpretacao de imagens digitais (2)

Ampliada 31%

Edicdo de imagens (algébrica)

Imagem original

Rodada 23°
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Interpretacdo de sinais digitais (3)
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Interpretacdo de sinais digitais (4)

Interpolacao implicita em segmentacao
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Imagens como aproximagdes (1)
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Imagens como aproximagdes (2)
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Espacos e bases de aproximagao (1)

Polinomio de grau 8
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Espacos e bases de aproximagao (2)

Espaco: Constante por partes (CpP)
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Espacgos e bases de aproximacao (3)

Espaco: Splines lineares Cy (P10)
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Espacgos e bases de aproximacao (4)

Espaco: Splines polnomiais quadraticos C; (SP21)
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Espacos e bases de aproximagao (5)

Espaco: Séries trigonométricas com fregs. 0..8 (T8)
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Espacgos e bases de aproximacao (6)

Espaco: Splines trigonométricos com fregs. 0..4 (ST4)
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Muito mais
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